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 مقاله پژوهشي

 شرايط تحت كلئوپتيل طول با هاآن ارتباط و نان گندم در آن اجزاي و دانه عملكرد تجزيه
  آبيكم

  3زيزيع خسرو ،2نژادزينلي خليل ،*2پهلواني محمدهادي ،1نيادرويش فاطمه
  گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه نباتات، اصلاح رشته دكتري دانشجوي .1

  گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم بيوتكنولوژي دانشگاه و نباتات اصلاح گروه علميهيئت عضو .2
  لرستان دانشگاه كشاورزي زراعت دانشكده گروه علميهيئت عضو .3

  11/10/97تاريخ پذيرش: ؛ 03/07/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 نحوه در تيلكلئوپ طول نقش بررسي و كلئوپتيل طول براي ژنتيكي تنوع برآورد آبي،كم به تحمل شاخص بررسي منظوربه تحقيق اين

. فتگر انجام ايران خشكنيمه و خشك مناطق نان گندم هايژنوتيپ در آن اجزاي و عملكرد ميزان مقايسه. شد انجام تنش به واكنش
 نتايج .گرفتند قرار موردمطالعه تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح پايه بر عادي و آبي تنش شرايط در ژنوتيپ 50 تحقيق اين در

 ختلافا سطح واحد در سنبله تعداد صفت جزبه صفات كليه ازلحاظ محيطي شرايط دو هر در هاژنوتيپ بين كه داد نشان واريانس تجزيه
 هايژنوتيپ بين بالا تنوع دهندهنشان كه بود بالايي نسبتاً طيف داراي صفات كليه براي تغييرات دامنه و داشت جودو داريمعني

. ودب رطوبتي تنش شرايط از تربيش معمولي شرايط در ريشك، طول و اصلي سنبله وزن جزبه صفات تمام ميانگين. بود موردمطالعه
 از ناشي رشد كاهش دچار صفت شش تعداد ،موردمطالعه صفت نه بين در. بود مترسانتي 91/4 تا 41/2 بين هاژنوتيپ كلئوپتيل طول
 وتيپژن سه. بود ترتوجهقابل همه از سنبله وزن و سطح در دانه عملكرد سنبله، تعداد كاهش ميان اين از و گرديدند خشكي تنش اعمال

 و صفات ارتباط بررسي براي. بود آبيكم تنش به نسبت STI مقدار كمترين داراي استار ژنوتيپ و ترينمتحمل پاستور و اروم شيرودي،
 حيطيم شرايط دو هر در مثبت همبستگي بيشترين. گرديد محاسبه همبستگي ضريب كلئوپتيل، طول با خشكي به مقاومت شاخص

به  كلئوپتيل طول با سنبله تعداد و 43/0 و 56/0 ميزان به به ترتيب كلئوپتيل طول با بوته ارتفاع صفات ميان) تنش بدون و تنش(
 دانه عملكرد بين. بود منفي STI شاخص با تنش بدون و تنش شرايط تحت كلئوپتيل طول همبستگي. بود 165/0 و 16/0 ميزان به ترتيب

 رايطش رد كميتي صفات برخي با كلئوپتيل طول همبستگي ضريب. داشت وجود داريمعني غير و منفي همبستگي كلئوپتيل طول و
 شرايط و گياه موازنه در كلئوپتيل طول مؤثر نقش از ناشي كه نمود تغيير جهت و اندازه ازنظر آبيكم تنش عدم شرايط به نسبت تنش

  .است رطوبتي

  همبستگي رطوبتي، تنش تحمل، عملكرد، اجزاي كليدي: هايواژه

  مقدمه
 زراعي گياهان رشد كنندهمحدود عامل ترينمهم آبيكم تنش
 آبيكم شرايط تحت كه گياهي هايژنوتيپ ارزيابي با. است
 را هاآن توانمي باشند، قبولي قابل نسبتاً عملكرد ارائه به قادر

 مورد خشكنيمه و خشك نواحي در بيشتري اطمينان با
 عنوانبه) .Triticum aestivum L( گندم. داد قرار كشت
 اين ههموار شدن اهلي زمان از كه زراعي گياه ترينمهم

 رد را كشت زير سطح بيشترين است نموده حفظ را اهميت
 است داده اختصاص خود به زراعي محصولات كليه بين

)Reynolds et al., 2000 .(در گندم زارهايديم ،وجودينباا 
 شتن بروز با عموماً ديم شرايط در خشكنيمه و خشك مناطق

 صلف تهاييان مراحل و شدن سبز و زنيجوانه مرحله در آبيكم
 كه ارقامي انتخاب مناطقي چنين در. هستند مواجه رشد



 1399 بهار، 13ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  42

 

 زا شدن سبز و زنيجوانه مرحله در تنش اين تحمل بر علاوه
 رنددا زيادي اهميت باشند برخوردار نيز بالاتري دانه عملكرد

)Saeidi et al., 2007.(  
 رفق شوري، خشكي، سرما، گرما، نظير غيرزنده هايتنش
 شيميايي مواد مرئي، امواج سنگين، فلزات ،)3O( ازون غذايي،
 دهغيرزن و زنده عوامل از ناشي اكسيداسيوني هايتنش سمي،

 هستند كشاورزي توليدات محدودكننده عوامل ترينمهم از
)Miao and Zentgraf, 2007 .(در عمدتاً آبيكم تنش 

 كمتر هاآن ساليانه بارندگي ميزان كه دهدمي روي مناطقي
 طبق). Rajaram et al., 1994( باشد مترميلي 500 از

 در كاهش اقليم، تغيير الملليبين انجمن مختلف هايگزارش
 مشكلات ازجمله تعرق و تبخير افزايش و بارندگي ميزان
 خواهد خشكنيمه و خشك مناطق كشاورزي آينده در پيشرو

  ).Villegas et al., 2010( بود
 تاس محيطي هايتنش ترينشايع از يكي آبيكم تنش

 القاي موجب و دهدمي قرار تأثير تحت را توليد و رشد كه
 در لكوليمو و بيوشيميايي فيزيولوژيكي، هايپاسخ از بسياري
 يسازوكارها سازگاري، جهت در گياهان شود،مي گياهان
 چنين در). Arora et al., 2002( دهندمي توسعه را تحمل

 همراه خاك بيشتر هايقعم از هاجوانه خروج توان مناطقي
 هايويژگي از زنيجوانه مرحله در آبيكم تنش به تحمل با

). Saeidi et al., 2007( است چهگياه استقرار با مرتبط مهم
 قدرت ارزيابي با ارتباط در شدهانجام مطالعات همچنين
 توضيع طويل، كلئوپتيل داشتن كه دهدمي نشان گياهچه
 بخشدمي بهبود تنش شرايط تأثير تحت را هاگياهچه استقرار

 شودمي محسوب گياه نهايي توليد در اصلي عوامل از كه
)Balouchi, 2010 .(ويژگي يك كلئوپتيل طول بلندي 

 هك خشكي تنش با هاييمحيط در گندم كاشت براي مناسب
 وجود خاك ترعميق هايلايه در گياه دسترسقابل رطوبت
 كلئوپتيل طول). Singh and faroda, 2004( است دارد،
 كاشت، عمق تعيين در مورفولوژيك صفت ترينمهم گندم
 معياري عنوانبه و است هاگياهچه استقرار و كردن سبز قدرت
 در آبيكم تنش به مقاوم هايژنوتيپ انتخاب در مؤثر

 Reynolds et( شودمي گرفته نظر در اصلاحي هايبرنامه

al., 2006 .(  
 .است آبيكم تنش به حساس مراحل از ايگياهچه مرحله
 عسري كامل، جوانه زدن به كشت، موفقيت عدم يا و موفقيت

 عملكرد معمولاً. است وابسته قوي هايگياهچه توليد و بذر
 شرايط در آن عملكرد از كمتر تنش شرايط تحت محصول

 زا يكي تنش شرايط در آب مصرف كارايي اما است، مطلوب
 اين متحمل هايژنوتيپ در هك است ژنوتيپي هايويژگي
 است هاژنوتيپ ساير از بيش تنش شرايط در كارايي

)Tavakoli, 2003 .(ها،تنش مديريت در موفقيت كليد 
 ارقام عملكرد و رشدي يهامؤلفه بر تنش اثر سازيكمي

 شدت گيرياندازه به هاكميت گونهاين اهميت. است گياهي
 آن به مقاومت يا و تحمل هايشاخص مقادير ارائه و تنش
 ادرق كه كرد ارائه را خشكي تحمل شاخص فرناندز. است تنش

 محيط دو هر در بالا عملكرد داراي هايژنوتيپ شناسايي به
 اخصش بالاتر مقدار. بود هاژنوتيپ ساير از تنش بدون و تنش
 كردعمل و بالاتر تنش به تحمل نمايانگر ژنوتيپ يك براي
  ).Fernandez, 1992( بود ژنوتيپ آن بيشتر بالقوه
 پر شدن دوره ايران در گندم كار و كشت نواحي اغلب در

 اقدامي هر لذا ،است مصادف باران كم و گرم هايماه با دانه
 دسترس در آب و دما ميزان به وابسته عملكرد افزايش براي
 زا بسياري سبب همين به باشد،مي دوره اين در گياه براي

 شدن پر مرحله كه هاييمحيط در كه معتقدند پژوهشگران
 صورتبه بايد گياه نمو است، آبيكم تنش معرض در دانه

 شدن رپ و تشكيل دوره كه شود كاريدست ياگونهبه ژنتيكي
 Araus et( يابد افزايش گياه عملكرد تا شود ترطولاني دانه

al., 2002 .(لكلئوپتي گندم در رشدي هايمؤلفه اين از يكي 
 افزايش را آن طول اصلاح هايروش با بتوان هچنانچ و است
 توان كاشت عمق افزايش با تا داشت انتظار توانمي داد،

 شتك و آبيكم تنش شرايط در ويژهبه گياهچه رشد و استقرار
 و رويشي رشد بهبود تواندمي خود اين كه يابد ارتقاء ديم

 تيل،پكلئو طول گيرياندازه. باشد داشته يپ در را دانه عملكرد
 طوربه گياهچه قدرت و خشكي تنش دوره از بعد گياهچه بقاي

 به مقاوم گندم هايژنوتيپ انتخاب براي آميزيموفقيت
 گرفت قرار مورداستفاده اصلاحي هايبرنامه در خشكي

)Rebetzke et al., 1999 .(همكاران و اوزترك همچنين 
 زنيجوانه ظهور درصد روي بر كلئوپتيل طول كه دادند نشان

). Özturk et al., 2014( گذاردمي اثر گياهچه رشد و
 اشتك عمق و رطوبت كه بذر بستر در كوتاه هايكولئوپتيل
 ظهور كاهش زني،جوانه طول افزايش با ندارد، مناسبي
 را عملكرد برگ، سطح شاخص كاهش يجهدرنت و زنيجوانه
 از اهداف ترينمهم لذا). Richards, 1992( دهندمي كاهش
 ژنتيكي تنوع برآورد) 1: (از بودند عبارت مطالعه اين انجام
 نظير مهم زراعتي متغيرهاي ساير و كلئوپتيل طول براي

 تنش به تحمل ميزان ارزيابي) 2( آن، اجزاي و دانه عملكرد
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 به واكنش نحوه در كلئوپتيل طول نقش بررسي) 3( و آبيكم
 در آن اجزاي و عملكرد ميزان با آن رابطه و آبي تنش

  .ايراني گندم هايژنوتيپ
  

  هامواد و روش
 مركز مزرعه در 1394-95 زراعي سال در آزمايش اين

 رد واقع لرستان استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات
 زلحاظا كه كشاورزي باغ تحقيقات ايستگاه آبادخرم شهرستان

 در رود،مي شمار به معتدل و گرم مناطق جزء هوايي و آب
 نزمي دو در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك رحط قالب
 .شد انجام جداگانه طوربه تنش و نرمال شرايط دو در و زراعي
 50 مطالعه اين در. است رسي لومي نوع از مزرعه خاك

 در كشت حال در هايژنوتيپ از عمدتاً نان گندم ژنوتيپ
 يسموردبرر آبيكم تنش به واكنش براي ايران مختلف مناطق

 و لاحاص تحقيقات موسسه از هاژنوتيپ اين بذور. گرفتند قرار
  ).1 جدول( شد تهيه كرج بذر و نهال تهيه

  
  

 مورداستفادههاي ژنوتيپفهرست . 1جدول 

Table 1. List of the genotypes used in the current study 

 ژنوتيپ

Genotype  
  رديف
Row 

  ژنوتيپ
Genotype 

  رديف
Row 

 ژنوتيپ

Genotype 

  رديف
Row 

 Mahdavi( 1( مهدوي 18 )Kavir( كوير 35 )Hirmand( هيرمند

 Sepahan( 2( سپاهان 19 )Qods( قدس 36 )Mehregan( مهرگان

 بك كراس روشن بهاره
)Spring BC Roushan( 

 )Bam( بم 37
 )Shiraz( شيراز 20

3 

 Azadi( 4( آزادي 21 )Arta( آرتا 38 )Bazh( باژ

 Baharan( 5( بهاران 22 )Vierynak( ويريناك 39 )Shole( شعله

 Sirvan( 6( سيروان 23 )Aflak( افلاك 40 )Zagros( زاگرس

 Bahar( 7( بهار  24 )Ofogh( افق 41 )Gahar(گهر 

 Pishtaz( 8( پيشتاز 25  )Arg( ارگ 42  )Chamranچمران (

 Tajan( 9( تجن 26 )Sistan( سيستان 43 )Chamran 2( 2چمران 

 Pishgam( 10( پيشگام 27 )Niknejad( نيك نژاد 44 )Caravan 1( 1ان كارو

 Shiroodi( 11( شيرودي 28 )Zarin( نيزر 45 )Chenab 267( 267چناب 

Ws- 82- 9 46 الوند )Alvand( 29 اروم )Oroum( 12 

Weebille 264 47 پاستور )Pastor( 30 دريا )Darya( 13 

S- 90- 5 48 فلات )Falat( 31 زد )Dez( 14 

Irena// babax- pastor 49  2داراب )Darab 2( 32 روشن )Roushan( 15 

Dharwar Dry/ Nesser 265 50 استار )Star( 33 مرواريد )Morvarid( 16 

 Moghan3( 17( 3 مغان 34 )Akbari( اكبري  

  
  

 و شد اعمال فصل انتهاي آبيكم تنش اول آزمايش در
 رد اما گرفت، انجام سبز شدن رحلهم در باريك فقط آبياري
 معمول صورتبه آبياري رشدي، فصل كل در دوم آزمايش
 )دانه شدن پر مرحله و رفتن سنبله از بعد( گرفت انجام منطقه

 فردي پنج شامل كرت هر. باشد برقرار تنش بدون شرايط تا
 عمليات و بود مترسانتي 15 فواصل با متر دو طول به كاشت
 فاصله. شد انجام 1394 سال آذرماه در دستي صورتبه كاشت

 شتكا تراكم. شد گرفته نظر در تكرار دو هر بين متري نيم

 دو كرت هر در. بود مترمربع در بذر 450 هاژنوتيپ همه براي
 وانعنبه هارديف انتهاي و ابتدا از مترسانتي 30 و كناري رديف
 هرز هايعلف با مبارزه براي. شد گرفته نظر در حاشيه
 ماده هكتار در ليتر 2/1 ميزان به D-2،4 كشعلف از برگپهن

 رد نيز دستي وجين. شد استفاده زنيپنجه مرحله در تجاري
  .گرفت صورت مرحله دو طي بهار

 سنبله ظهور تا كاشت زمانمدت شامل موردمطالعه صفات
 ،)متريسانت( اصلي سنبله طول ،)مترسانتي( بوته ارتفاع ،)روز(
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 ريشك طول ،)گرم( دانه هزار وزن ،)گرم( اصلي بلهسن وزن
 اصلي، سنبله هايدانه تعداد سنبله، تعداد ،)مترسانتي(

 اعارتف گيرياندازه براي. بود) مترمربع در گرم( دانه عملكرد
 از بلق سنبله در دانه تعداد و ريشك طول سنبله، طول بوته،

 و ابانتخ تصادفي طوربه بوته پنج كرت هر از برداشت
 گيرياندازه براي. شد انجام موردنظر صفات هايگيرياندازه
 شده تميز بذرهاي از صدتايي نمونه چهار نيز دانه هزار وزن

  .شد مشخص دانه هزار وزن هاآن وزن اساس بر و توزين
 زنيجوانه درصد و كلئوپتيل طول گيرياندازه آزمايش
 انلرست شگاهدان كشاورزي دانشكده آزمايشگاه در هاژنوتيپ

 ديشپتري در تكرار سه در تصادفي كاملاً طرح قالب در
 بذوري). Abdolrahmani et al., 2007( گرفت قرار مطالعه

 انتخاب كشت و ضدعفوني براي داشتند سالم ظاهري كه
 1 مدت به درصد 70 الكل با بذور ضدعفوني از پس. شدند
 15 مدت به درصد 5/2 سديم هيپوكلريت محلول دقيقه،
 ،يك مدت به متوالي بار سه بذور اين آخر يمرحله در دقيقه،

 ارلامين هود زير استريل بار دو مقطر آب با دقيقه پنج و سه
 داده قرار استريل صافي كاغذ روي سپس. شدند داده شستشو
 هر در سپس. شوند خشك كاملاً هاآن سطحي آب تا شدند
 وليها ضدعفوني از پس ژنوتيپ هر از بذر پنج تعداد ديشپتري

 به زنيجوانه جهت سپس و گرفت قرار صافي كاغذ روي بر
 80 نسبي رطوبت و سلسيوس درجه 25 دماي در ژرميناتور

 هاگياهچه كلئوپتيل طول روز 15 از پس. شدند منتقل درصد
 حقيقت اين در. گرديد ثبت و گيرياندازه مترسانتي برحسب

 حساسيت يا ملتح ميزان تعيين براي فرناندز شاخص از
 زير صورتبه كه شد استفاده آبيكم تنش به هاژنوتيپ
  ):Fernandez, 1992( گرديد محاسبه

STI= ((Yp)(Ys))/〖(¯Yp)〗2                         [1] 

 ،تنش بدون محيط در ژنوتيپ هر بالقوه عملكرد=  Yp كه
Ys =و تنش محيط در ژنوتيپ هر بالقوه عملكرد ¯)Yp =(

. ستا تنش بدون محيط در هاژنوتيپ كليه ملكردع ميانگين
 حملت بيشتر قابليت از حاكي ژنوتيپ يك براي STI بودن بالا
  .است آبيكم تنش به آن

 تصفا افزايش يا و كاهش ميزان بررسي منظوربه همچنين
 صفات تغييرات درصد تنش، بدون و تنش شرايط دو در

 يدگرد محاسبه يرز رابطه طبق هاژنوتيپ از شده گيرياندازه
)Kargar et al., 2004(:  

درصد	تغيير	صفت ൌ
ميزان	صفت	در	شرايط	تنشିميزان	صفت	در	شرايط	عادي

ميزان	صفت	در	شرايط	عادي ൈ100       [2] 

 شانهن صفت هر براي تغيير درصد مثبت مقادير اساس اين بر
  .است آبيكم شرايط تحت صفت آن كاهش
 صورتبه ،)مترسانتي( كلئوپتيل طول آزمايش اين در
 هتجزي موردمطالعه صفات كليه براي. شد گيرياندازه روزانه

 SAS (ver. 9.1) افزارنرم از استفاده با هاژنوتيپ واريانس
 LSD روش از استفاده با صفات ميانگين مقايسه. گرفت انجام

 نتايج بر اساس. گرفت صورت درصد پنج احتمال سطح در
  .شدند انتخاب تربر هايژنوتيپ طرح، كلي

  
  نتايج و بحث

 شتن شرايط دو در گندم هايژنوتيپ واريانس تجزيه نتايج
. است آمده 3 و 2 هايجدول در تنش بدون شرايط و آبيكم
 بين كه شودمي ملاحظه واريانس تجزيه نتايج اساس بر

 اظازلح خشكي تنش و تنش بدون شرايط دو هر در هاژنوتيپ
 اختلاف سنبله تعداد جزء هب يموردبررس صفات تمامي
 2 جداول( داشت وجود درصد يك و پنج سطح در داريمعني

 دادتع صفات تمام ميانگين مقادير كه داد نشان نتايج). 3 و
 له،سنب طول سطح، واحد در سنبله تعداد سنبله، ظهور تا روز

 انهد عملكرد و دانه هزار وزن سنبله، در دانه تعداد بوته، ارتفاع
 جداول( بود رطوبتي تنش شرايط از تربيش معمولي شرايط در
 شرايط دو هر در صفات كليه براي تغييرات ضريب). 5 و 4

 كه ودب بالايي نسبتاً طيف داراي خشكي تنش بدون و تنش
 رد. است موردمطالعه هايژنوتيپ بين بالا تنوع دهندهنشان

 براي تغييرات دامنه تنش بدون و خشكي تنش شرايط مقايسه
 ريشك، طول ،هزار دانه وزن مانند مورفولوژيك صفات خيبر

 تنش طشراي به نزديك بسيار بوته ارتفاع و سنبله ظهور تا روز
 صفات روي بر كه همكاران و زادهنوري نتايج با كه بود

 كيبنوتر اينبرد هايلاين ارتفاع و سنبله طول مورفولوژيكي
 Nourizadeh et( داشت مطابقت بود، گرفته صورت گندم

al., 2017.(  
 كليه بين در دانه عملكرد صفت تنش بدون شرايط در

 خود به را) درصد 7/28( تغييرات ضريب بيشترين صفات،
 عدادت اصلي، سنبله وزن صفات عملكرد، از بعد. داد اختصاص

 ولط اصلي، سنبله طول دانه، هزار وزن اصلي، سنبله هايدانه
 ينا ازنظر سنبله، هورظ تا كاشت زمان و بوته ارتفاع ريشك،
 شرايط در). 2 جدول( داشتند قرار بعدي هايرتبه در ضريب
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 شترينبي اصلي سنبله وزن صفت براي تغييرات ضريب تنش
 تعداد صفات ازآنپس و داد نشان را) درصد 82/13( مقدار
 عملكرد ريشك، طول دانه، هزار وزن اصلي، سنبله هايدانه
 رظهو تا كاشت زمان و بوته ارتفاع اصلي، سنبله طول دانه،

 تغييرات ضريب يطوركلبه). 3 جدول( گرفتند قرار سنبله،
 زا ترپايين آبيكم تنش شرايط تحت يموردبررس صفات

 و 2 جداول( بود تنش بدون شرايط در صفات تغييرات ضريب
3.(  

 زارعي و همكاران و اميني توسط گرفتهانجام مطالعات در
 اياجز و دانه عملكرد صفات براي ييبالا تنوع نيز همكاران و

 ادتعد و سنبله طول برداشت، شاخص سنبله، خشك وزن آن،
 ;Zarei et al., 2011( است شده گزارش سنبله در دانه

Amini et al., 2005.(  
  

  هاي گندم در شرايط بدون تنشتجزيه واريانس صفات مختلف ژنوتيپ. 2جدول 
Table 2. ANOVA for the different traits of the wheat genotypes under the non stress conditions 

 Mean square                 ميانگين مربعات

 درجه آزادي
df  

  منابع تغيير
Source of variation 

  طول ريشك
awn length 

  طول سنبله
spike length  

 ظهور سنبله روز تا
days to heading 

  ارتفاع بوته
plant height 

  هزار دانه وزن
1000-grian weight 

 Replication تكرار 2 23.32 422.11  5.04 4.624 6.39
  Genotype  ژنوتيپ 49 34.66* 347.52** 21.27** 2.89** 6.18**

 Error خطا 98  10.97 15.85 0.84 0.92  0.26
 (%) CVتغييرات ضريب -  8.65 4.02 0.63 8.90 8.01

  
  

 Table 2. Continued                                                                                                                                            ادامه           .2جدول 
 Mean square                           ميانگين مربعات

درجه 
  آزادي

df 

    

  تعداد سنبله
number of spike  

  عملكرد دانه
grain yield  

  تعداد دانه در سنبله
grain per spike  

  وزن سنبله
spike weight  

  منابع تغيير
Source of variation  

  Replication تكرار 2 0.99  148.89 4749.11  25175.75
ns3520.75   *2599.72 **169.60 *0.29  49 ژنوتيپ Genotype  

  Error اخط 98 0.19 75.46  2089.74 2919.51
  (%) CV ضريب تغييرات - 19.53 14.25 28.70  27.45

  داريو عدم معني %5و  %1 سطوحدر  دارمعني به ترتيب: ns**، * و 
*and * *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. ns: Non- Significant 

 

 عاًقط گندم در يموردبررس صفات بين در صفت ترينمهم
 منظوربه گندم كشت از اصلي هدف زيرا ،است دانه عملكرد
 و ساقه ازجمله گياه هايقسمت ساير و است دانه برداشت

 جدول مقايسه در. دارند قرار بعدي اهميت مرتبه در برگ
 دش مشاهده تنش بدون و تنش شرايط دو هر واريانس تجزيه

 رايطش از بيشتر تنش بدون شرايط در هاژنوتيپ عملكرد كه
 بدون شرايط به نسبت درصد 5/5 تنش شرايط در و بود تنش
  .داد نشان كاهش تنش
 كم به توانمي را تنش شرايط در دانه عملكرد بودن كم
 نشان هاميانگين مقايسه نتايج. داد نسبت سنبله تعداد بودن

 ردعملك متوسط با شيرودي ژنوتيپ تنش شرايط در كه داد
 آزمايشي هايژنوتيپ بين در رمربعمت در گرم 38/210 دانه

. داشت قرار اول رتبه در و بوده دانه عملكرد بيشترين داراي
 ميانگين با به ترتيب مرواريد و ارگ مهدوي، ژنوتيپ سه

 مترمربع در گرم 54/102 و 30/101 ،09/101 دانه عملكرد
 مقايسه نتايج). 5 جدول( داشتند را عملكرد كمترين
 ژنوتيپ كه داد نشان تنش بدون شرايط در هاميانگين
 مترمربع در گرم 34/240 دانه عملكرد متوسط با شيرودي

 ستارا ژنوتيپ ديگر سوي از. بود دانه عملكرد بيشترين داراي
 داراي مترمربع در گرم 25/94 دانه عملكرد ميانگين با
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 دانه عملكرد افزايش). 4 جدول( بود عملكرد كمترين
 اما ،است اصلاحي هايبرنامه در نژادگرانبه هدف ترينمهم

 كمي اجزاي كه است ايپيچيده صفت عملكرد ازآنجاكه
 ،است پاييني پذيريوراثت داراي و گيرديبرم در را متعددي

 عوض در و نگرفته قرار موردمطالعه مستقيم طوربه عموماً
 سيارب پيچيدگي داراي ژنتيكي ازنظر باآنكه مرتبط صفات
 تحقيقات در. گيردمي قرار تفادهمورداس هستند، كمتري
 به دنبال را دانه عملكرد دارمعني كاهش تنش اعمال مختلف
). Nazeri, 2016( دارد مطابقت تحقيق اين نتايج با كه داشته

 عملكرد اجزاء و عملكرد كاهش چنينهم محققين
 گزارش خشكي تنش اثر در را گندم مختلف هايژنوتيپ
 ,Emam( دارد خوانيهم اضرح آزمايش نتايج با كه كردند

 متناسب بارندگي پراكنش كه خشكيمهن مناطق در). 2007
 تحمل ارمعي بهترين تنش شرايط در عملكرد پتانسيل نيست،

 سهمقاي عملكرد، پايداري بلكه شودنمي محسوب خشكي به
 تريمناسب معيار مطلوب و تنش شرايط در عملكرد ميزان
 ودشمي پذيرفته طوبتير تنش به هاژنوتيپ واكنش براي

)Simane et al., 1993.(  

 شرايط دو هر در هاژنوتيپ انتخاب كه داشت عقيده ريچارد
 دهش مطلوب هايآلل تجمع سبب خشكي تنش بدون و تنش

 ,Richard( شوندمي گزينش بالاتر عملكرد با هاييژنوتيپ و

1996.(  
 يردامعني اختلاف كه داد نشان هاژنوتيپ واريانس تجزيه

 اين علت) 3 و 2 جداول( نداشت وجود سنبله تعداد ازنظر
 در. دباش مربوط هاژنوتيپ ژنتيكي ماهيت به تواندمي مسئله
 هب باژ و شيرودي هايژنوتيپ رطوبتي، تنش بدون شرايط
 لهسنب تعداد كمترين و بيشترين 91 و 273 مقادير با ترتيب

 تنش يطشرا در اما؛ )4 جدول( داشتند را سطح واحد در
 67/189 مقادير با ترتيب به چمران و دز هايژنوتيپ رطوبتي

 واحد در سنبله تعداد كمترين و بيشترين داراي 67/85 و
 سنبله تعداد بالا عملكرد با ارقام در). 5 جدول( بودند سطح

 نتايج از. است يافته افزايش حدودي تا سطح واحد در
 بر احتمالاً بيآكم تنش كه شد استنباط چنين آمدهدستبه

   به منجر و بوده مؤثر فيزيولوژيك فرآيندهاي
  

  
  

  آبيهاي گندم در شرايط تنش كمتجزيه واريانس صفات مختلف ژنوتيپ. 3جدول 
Table 3. ANOVA for the different traits of the wheat genotypes under the water stress conditions 

درجه  Mean square          ميانگين مربعات
آزادي

df  

    
طول ريشك
awn length 

 طول سنبله

spike length  
ظهور سنبلهروز تا 

days to heading  
 ارتفاع بوته

plant height 
 وزن هزار دانه

1000-grian weight  
 منابع تغيير

Source of variation 
 Replication تكرار 2 17.89 12.70 0.92 4.98 1.05

 Genotype  ژنوتيپ 49 **55.88 **403.18 **21.36 *3.36 **6.39
 Error خطا 98 12.59 8.37 1.02 0.47 0.23
 (%) CV  ضريب تغييرات - 9.85 2.86 0.70 6.31 7.82

  
 

 Table 3. Continued                                                                                                                                             ادامه    . 3جدول 

درجه  Mean square         ميانگين مربعات
 آزادي

df  

    
 تعداد سنبله

number of spike  
 عملكرد دانه
grain yield  

 تعداد دانه در سنبله
grain per spike  

 وزن سنبله
spike weight  

 منابع تغيير
Source of variation  

 Replication تكرار 2 2.67 261.94 4700.08 6814.73
1873.67 ns 2056.18* 190.05** 0.25** 49 ژنوتيپ Genotype 
 Error خطا 98 0.07 48.81 1183.13 1703.91

 (%) CV  ضريب تغييرات - 13.82 12.77 6.89  9.30
  داريو عدم معني %5و  %1سطوح در  دارمعني به ترتيب: ns**، * و 

*and * *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively, ns: Non- Significant 
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  صفات مورد ارزيابي در حالت بدون تنش ازنظرمختلف گندم  هايژنوتيپمقايسه ميانگين . 4جدول 
Table 4. Mean comparison of the wheat genotypes for the evaluated traits under the non stress condition 

  رديف
Row  

  ژنوتيپ
Genotype  

ارتفاع 
  بوته

plant 
height 

ظهور روز تا 
  سنبله

days to 
heading  

عملكرد 
  دانه

grain 
yield  

وزن 
  سنبله
spike 

weight  

طول 
  ريشك
awn 

length  

در  دانه
  سنبله

grain per 
spike  

وزن هزار 
  )gدانه (

1000-
grian 

weight  

طول 
  سنبله
spike 
length  

تعداد 
  سنبله

number 
of spike  

1  Mahdavi 
107 
dce 

f-c146  j-b 142  l-b2.22  i-c7.15 d-a 71 p-m 34 c-a12.2 f-b 146  
2  Sepahan m-h99 bcde146  j-b 145 l-i1.62  n-d6.86  n-f 54 p-g 36 g-a11.8 f-b 174  
3  Shiraz o-j97  qr 139 j-b 159 i-a2.41  s-p5.85  k-b 60 k-b04 j-b11.2 f-d 119  
4  Azadi vw 85 ab 147 j-e 131 ab2.76  h-c7.19  e-a 69 o-b 38 o-h10.2 f-b 142 
5  Baharan w-s 89 n-j 143 e-a 204 f-a2.47  t-r5.63  k-a 61 l-b 40 -c10.7 e-b 179 
6  Sinrva t-m 94 ab 147 i-a 169 i-a2.43  b8.08  h-a 65 g-a 41 o-l 9.40 f-d 312 
7  Bahar w-u 86 j-f 144 146 b-j l-f1.81  e-b7.32  n-j 49 m-b 39 o-j9.70  e-b 180 
8  Pishtaz t-n 93 i-e 145 148 j-b d-a2.66  k-d7.08  i-a 65 j-b 40 g-a11.9  f-b 157 
9  Tagan s-l 95 op 141 176 h-a l-b2.06  r-i6.34  n-i 51 a 46 o-i9.7  e-b 180 
10  Pishgam k-e 011 o-m 142 152 j-b l-b2.31  r-m6.12  n-e 55 h-a 41 l-b10.9  ef 109  
11  Shiroodi n-i 98 145 d-h a240  l-b2.08  r-g6.44  g-a 66 q-o 33 j-b11.2  a 273 
12  Oroum r-k 95 h-d 145 f-a 197 l-b2.20  bc7.93  k-a 61 p-k 35 m-d10.6 ab 229 
13  Darya w-t 88 rs 138 j-b 361 jkl1.69  u-s5.27  n-k 47 o-f 37 o-k9.50  f-b 172 
14  Dez q-j 96 j-f144  g-a 188 l-c2.03  q-e6.54  m-c 58 p-h 36 k-b11.0  c-a 212 
15  Roshan v-p 90 f-c 146 i-a 169 k-a2.34  f-b7.30  i-a 60 i-a 40 h-b11.3  f-b 167 
16  Morvarid o-j 97 g-c 145 j-b 142 l-b.13 2 o-d6.80  n-d 57 o-f 37 j-b 11.1 f-b 167 
17  Maghan3 u-o 91 pq 140 f-a 199 l-g1.74  p-e6.66  m-c 58 p-j 35 o-i9.73  e-a 190 
18  Kavir w-r 89 n-k 143 j-a 167 c-a2.67  r-h6.38 l-b 60 o-b 38 g-a211. f-b 146 
19  Ghods w-u 85 a 149 d-a 205 l-b2.30  w0   d-a 17 o-f 37 no9.0  f-b 150 
20  Bam w 83 k-g 144 j-b 116 l-e1.93  q-e6.54  n-f 55 p-i 35 o-h110. e-a 187 
21  Arta w-t 87 o-m 142 j-g 120 l-b2.16  u4.62  i-a 65 p-i 36 n-h10.3 e-c 133 
22  Virinak w-t 88 m-i 143 j-d 133 l-b2.26  bcd7.53  j-a 62 o-f 37 e-a12.0 ab 226 
23  Aflak q-j 96 h-d 145 j-b 157 e-a2.54  j-c7.13  a 74 m-i 34 a13.0 f-d117  
24  Ofogh g-c 107 s 137 ab 209 g-a2.45  r-g6.45 j-a 63 o-c 38 o-i9.7 f-b 149 
25  Arg v-q 90 no 142 hij 111 i-a2.41  s-p5.87  m-c 58 d-a 43 l-b10.8 f-b 165 
26  Sistan a 137 bcd 146 h-a 181 l-c2.04  v1.62  n 43 d-a 43 n-f10.4 f-b 175 
27  Niknejad cd 108 bcde146  j-f 129 l-b2.07  b8.07  k-a 61 q-n 34 d-a12.1 f-b 152 
28  Zarin b 120 ab 147 h-a 180 e-a2.54  r-h6.36  ab 73 o-e 38 ab12.3 e-c 130 
29  Andlva j-d 102 g-c 145 g-a 192  l-b2.24  o-d6.73  i-a64 o-d 38 -c10.7  f-b 172  
30  Pastor v-p 90 no142  208 abc i-a2.36  q-f6.48  c-a 71 q-o 33 j-b11.2 f-b 156 
31  Falat q-j 96. f-c146  j-b 157 j-a2.38  r-l6.17  h-a 66 p-l 34 n-e10.5 e-a 190 
32  Darab 2 t-m 94 bcd 146 135 j-b l-b2.25  t-r62 5. k-b 60 o-f 36 o-h10.2 f-b 165 

33  Srta 
 107

cde 
j-f 144 j 94  e-a53 .2 g-b7.27  i-a 63 p-g 36 g-a11.8 f-b 159 

34  Akbari l-g 100 pq 140 h-a 183 l-b2.28  r-j 16.3 m-b 59 o-d 38 n-g10.4 d-a 200 
35  Hirmand l-f 100 no 142 j-b 163 l-d1.96  n-d6.88  n-h 52 m-b 39 l-b10.8 f-b 144 
36  Mehrgan h-c 105 n-k 143 i-a 169 g-e1.67  l-d6.98  k-a 60 p-g 36 m-c10.7 f-b 161 
37  B.croshan lf 101 pq 140 j-b 155 l-b2.14  u 4.77 n-e 56 e-a 43 m-c710.  e-a 189 
38  Bazh l-f101 n-l 142 j-b 158 l-b2.20  s-p5.87  j-a 62 m-b 39 f-a1.91 f 91 
39  Shole k-e 101 i-c 145 j-b 158 k-a2.37 e-b7.37  n-c 57 f-a 42  -d10.6 f-b 168 
40  Zagros n-i 98 qrs 139 j-c 135 l-b2.22 s-q5.82  n-h 52 ab 44 no9.07 e-c 125 
41  Gohar a 133 bcd 146 ij 101 l1.61  o-d6.77  n-g 53 pq 31 o-h110. f-b 168 
42  Chamnra c 110 e-b146  j-b 139 a3.02  a9.23   e-a 69 k-b 40  ab12.3 f-b 157 
43  Chamran2 i-d 104  e-b 146 j-g 119 l-h1.68  h-c7.19  g-a 66 q 28 j-b11.2 ab 220 
44  Carvan1 v-p 90  k-g 144 j-b 157  f-a2.49  tu4.97   k-a 61 o-d38 o-h10.0 f-b 154 
45  Chenab267 cd108 e-b 146 j-c 135 e-a2.58  r-l6.16  d-a 71 p-g 36 i-b11.3 f-b 142 
46 Ws- 82- 9 bc96  c-a147   j-b 159 f-a2.46  s-o5.96  k-a61  o-d 38 k-b10.9 f-b 142 
47 Weebille 264 n-h99  l-h144  j-b 164 l-b 2.07 s-n6.06  m-l 46 abc 44 o8.7 f-b 150 
48 S- 90- 5 t-m94  n-l 142 i-a 168 kl1.65  r-k6.25  mn 45 n-b 39 o-m.29 c-a 211 

49 
Irena// babax- 

pastor 
n-h99  l-h144  j-b 146 e-a2.62  j-c 11.7 d-a 70 n-b 39 h-a11.5 f-b 177 

50 
Dharwar Dry/ 

Nesser 265 
i-c104 j-f 144 j-b 148 h-a 2.44 m-d .916 f-a 67 o-e 37 f-a11.9 ab 224 

51  LSD 6.45 1.49 74 0.70 0.83 14.07 5 1.55 87.5  
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  آبيكمصفات مورد ارزيابي در حالت تنش  ازنظرمختلف گندم  هايژنوتيپمقايسه ميانگين . 5جدول 
Table 5. Mean comparison of the wheat genotypes for evaluated traits under the water stress condition 

  رديف
Row  

  ژنوتيپ
Genotype  

ارتفاع 
  بوته

plant 
height  

روز تا 
ظهور 
  هسنبل

days to 
heading  

عملكرد 
  دانه

grain 
yield  

وزن 
  سنبله
spike 

weight  

طول 
  ريشك
awn 

length  

در  دانه
  سنبله
grain 
per 

spike  

وزن 
  هزار دانه
1000-
grian 

weight  

طول 
  سنبله
spike 
length  

تعداد 
  سنبله

number 
of spike  

1  Mahdavi k-h100  g-c145  g101  g-a2.17  7.32 ab68  q-n31.7  d-b12.2 i-f 93  
2  Sepahan q-n 92 f-b146 g 108 q-o1.37  -e6.58 o-e 54 q-o 231. b12.7 hi 90 
3  Shiraz q-n 91 pq139  g-c 137 n-e1.84  -q5.25 q-i 50 j-b 38.5 n-g10.9  i-a 128 
4  Azadi rs 86 ab147  g-c 134 e-a2.26  -c6.84 d-a 66 q-h 334. o-f10.7  i-a 140 
5  Baharan pqr 90 m-j143  g-c 131 abcd2.30  -k5.84 j-b 58 i-a 539. i-c11.3  i-g 91 
6  Sinrva p-m 94 ab147  efg 113 abc2.43  -b7.47 g-b 63 f-a 640. o-i.310 i-a 143  
7  Bahar o-l 95 i-e145  fg 109 n-e1.85  b7.72  q-n 45 o-e 36.8 o-h510. h-a 153  
8  Pishtaz de 106 j-f144  g-d 123 a2.54  -b7.11 g-a 63 o-e 36.4 f-b11.8  i-a 149  
9  Tagan q-n 91 no 114 g-d 125 h-a2.07  -k5.87 q-k 47 a6 44. o-i410. g-a 157  
10  Pishgam c 113 no 141 g-d 122 abcd2.31  -h6.27 q-h 51 e-a5 41. f-b11.9  i-a 126  
11  Shiroodi m-j 98 h-d 145 a 210 n-d1.87  t-l5.73  i-b 59 q-i9 33. -f10.8 e-a 162 
12  Oroum j-f 101 k-g 144 abc 185 n-d1.84  b7.74  o-e 55 q-j33.0  n-e10.9  ab 177 
13  Darya qrs 89 r 137 g-d 121 q-m1.51  -r5.18 pqr 42 p-e 336. q-k10.0  i-a 143 
14  Dez c 112 k-g 414 g-c 145 q-l1.57  -n5.60 q-i 49 n-e37.0  q-m9.9  a 189 
15  Roshan j-e 102 d-a 146 g-b 150 p-g1.74  -i6.05 q-j 47 f-a40.4  o-h10.4  c-a 174  
16  Morvarid i-e 102 f-b146  g 102 p-g1.77  l-f6.43  q-h 51 q-k32.7  l-e 111. i-b 122 
17  Maghan3 m-i 99 no 141 g-b 152 n-d1.94  -h6.20 p-f 53 q-l 32.1 q-k10.0  d-a 166 
18  Kavir n-k 96 no141  g-b146  j-b2.06  -h6.20 o-e 55 k-d 38.1 n-g10.6 i-b 115 
19  Ghods t 71 a147  g-c132  h-a2.13  y0  f-a 64 q-h 34.1 r8.9 i-d 100 
20  Bam q-n92 h-b145  g-d 122 q-j1.63  -h18 6. q-l 46 q-h 34.1 p-k110. i-b 111 
21  Arta opq 91 mn 142 g-e 112 k-c2.04  w3.68   m-b 56 l-e37.7  q-m9.8 i-b 118  
22  Virinak j-e 102 n-l 142 g-d 123 h-a2.12  7.24 h-b 61 m-e 37.5 g-b11.7 i-c 107 
23  Aflak k-g 100 f-b 146 g-e 112 f-a2.22  -g6.39 abc 67 q-k32.7  f-b11.8 i-a 130 
24  Ofogh b 119 qr 138 g-b 153 ab2.53  5.63 h-b 62 o-e7 36. q-o9.40 i-a 131 
25  Arg pqr 90 n-l 142 g 101 1.8013 -t5.03 pqr 42 g-a 140. p-j10.1 i-e 96 
26  Sistan a 140 ab 147 e-a 166 q-h1.67  x1.67  qr 41. n-e 37.3 m-f10.9 i-a 147 
27  Niknejad f-d105   ab 147 g-b 140 q-i1.63   47. h-a 57 q-p 30.6 bc12.3 f-a 150 
28  Zarin b117  a 147 abc 182 f-a2.23  -b7.17 a 75 q-p 30.5 a13.8 i-a 141 
29  Andlva f-d105  j-f 144 g-b 153 n-e1.83  -j5.97 n-d 55 q-g34.6  o-i10.4 i-b 121 
30  Pastor l-h 100 m-i143  d-a 174 n-d1.93  -c6.77 i-b 59 q-m31.7 i-c11.4 d-a 165 

31  Falat m-i 98 d-a 146 g 150  n-e1.848  5.913 
k

l-b57  s-q29.7  m-f10.8 c-a 172  
32  Darab 2 h-d 104 f-b 146 g-d 125 p-g1.77  -s5.08 p-g 52 p-e 36.2 m-f10.8 i-a 132  
33  Srta cd 108 j-f144  efg 106 m-d1.96  -d6.72 k-b 58 q-f 35.2 f-b11.8 i-b 116 
34  Akbari j-f 101 op 140 g-b149  h-b2.09  t-l5.80  k-b 58 q-f 35.3 n-g10.6 i-d 101 
35  Hirmand i-e 103 mn 142 d-a 174 g-a2.13   37. n-c 56 k-c 38.1 ab12.7 i-b 117 
36  Mehrgan de 106 mn 142 g-b 151 q-k1.59  7.21 e-a 65 rs27.6  e-b12.0 i-a 125  
37 B.croshan j-f 101 pq 139 g-c 130 l-d1.96  4.32 q-j 47 ab 44.1 o-i10.3 i-f 94 
38  Bazh j-f 101 m-k143  g-b 154 h-a2.09  -o5.44 p-f 53 k-d38.5  m-d11.1 i-b 122 
39  Shole h-d104  g-c145  fg 110 j-b2.07  bc7.50  p-f 53 n-e37.0  o-h10.4 i-a 127  
40  Zagros  m-i 99 qr 138 g-c 137 n-d1.90  -n5.54 q-i 94 d-a 843. r-p9.1 i-a 142  
41  Gohar a 141 g-c 145 g 103 pq1.34  -b7.46 r-o 44 rs28.0  r-p9.0 i-a 150 
42  Chamnra g-d 105 e-a 461 g-d 122 q-i1.63  a8.66  p-f 53 n-e 37.0 h-b11.5 i 85 
43  Chamran2 i-e 103 c-a 147 fg 109 q1.27  bc7.50  f-a 64 s24.3  ab812. i-c 110 
44  Carvan1 r 85 j-f 144 g-c 137 n-d1.93 uv4.87  o-e 54 l-e37.5  n-h10.5 i-a 133 
45  Chenab267 r-p 90 d-a 146 g-b 146 n-e1.84  -q5.27 p-g 52 q-f35.3  q-l9.97 i-b 113  
46 Ws- 82- 9 k-g 100 e-a 146 d-a 170 q-l1.53  -k5.94 q-h 51 k-c38.2  m-f10.8 i-b 121 
47 Weebille 264 k-h 100 l-h 144 f-a 162 q-n1.50  -n5.57 r 33 abc 43.8 qr8.9 i-a 125 
48 S- 90- 5 k-h 100 e-a 146 ab 200 n-e1.82  -p5.37 q-m 45 h-a39.8  q-n9. 7 i-a 144 
49 Irena// babax- k-g 100 j-f 144 g-c 140 i-b2.07  -h6.24 n-c 56 j-b38.5  i-c11.3 i-a 145 

50  Dharwar Dry/ 
Nesser 265 

i-e 103 j-f 144 g-c 143 m-d1.95  m-h6.2  o-d 55 p-e35.8  i-c11.2 i-a 514 

51  LSD 4.68 1.63  5.57 0.44 0.76 11.32 5.74 1.11 66. 8 



 49  آبيكم شرايط تحت كلئوپتيل طول با هاآن ارتباط و نان گندم در آن اجزاي و دانه عملكرد تجزيه همكاران: وا نيدرويش

 

  

 نيز و آب كمبود علت به كه شده گلدهي ميزان در كاهش
 قشن نيز همكاران و گارسيا. است بوده فتوسنتزي مواد انتقال
 ارايد كه سنبله تعداد بر رشد فصل طي در را رطوبتي رژيم

 دانداشته يانب مهم ،است دانه عملكرد با مستقيم ارتباط
)Garcya et al., 2003 .(از سطح واحد در سنبله تعداد 

 اختلاف مختلف ارقام بين و است رقم هر ذاتي هايويژگي
 ديگر ايمطالعه در. دارد وجود صفت اين ازنظر داريمعني

 رد سنبله تعداد بين داريمعني اختلاف كه گرديد گزارش
 مشاهده. )Momtazi, 2011( دارد وجود مختلف ارقام

 اين يانگرب سنبله تعداد بر آبيكم تنش منفي اثرات بيشترين
 داراي گياهان مقابله كارهايراه از يكي كه است مهم

 پنجه تعداد كاهش تنش، اين به دهيپنجه خصوصيت
 كاهش كه اندداده نشان نيز قبلي مطالعات. است) سنبله(

) ارورب يرغ ايهپنجه تعداد افزايش( بارور پنجه يا سنبله تعداد
 است گندم در آبيكم تنش مهم و اصلي اثرات از يكي

)Gooding et al., 2003.( 

 فاعارت كه داد نشان شرايط دو هر در واريانس تجزيه نتايج
). 3 و 2 جداول( بود داريمعني اختلاف داراي ژنوتيپ در بوته

 كه ادد نشان تنش شرايط در ارتفاع ميانگين مقايسه بررسي
 و 75/141 مقادير با ترتيب به سيستان و گهر هايژنوتيپ

 هايژنوتيپ و بوده ارتفاع بيشترين داراي مترسانتي 54/140
 داراي مترسانتي 74/85 و 8/71 ميانگين با 1 كاروان و قدس

 هايژنوتيپ ارتفاع ميانگين). 5 جدول( بودند ارتفاع كمترين
 تانسيس هايژنوتيپ كه داد نشان نيز تنش بدون شرايط در
 مترسانتي 47/133 و 87/137 ميانگين با به ترتيب گهر و

 مقادير با آزادي و بم هايژنوتيپ و ارتفاع بيشترين داراي
 ارتفاع ميانگين كمترين داراي مترسانتي 2/85 و 53/83

 تنش به متحمل هايژنوتيپ كه داد نشان نتايج. بودند
 هايژنوتيپ به نسبت كمتري بوته ارتفاع كاهش از رطوبتي
 شتن با گياهان مقابله هايراه از يكي. بودند برخوردار حساس

 طول كاهش با امر اين. است رويشي رشد در كاهش يآبكم
 در نيز كننده تعرق هايبافت ميزان كاهش و رويش دوره

 اقاتف مختلف طرق به تواندمي كه دارد قرار مستقيم ارتباط
 اي و هاآن رشد ميزان هشكا يا اجزا تعداد كاهش مثل بيافتد،

 همكاران و زادهنوري و شهبازي نتايج همچنين. باهم دو هر
 ازنظر بانتخا براي هايژنوتيپ بين ژنتيكي تنوع كه داد نشان
 روند رب مبني نتايج با كه داشت وجود كافي اندازهبه صفت اين

 داشت مطابقت تنش تأثير تحت بوته ارتفاع تغييرات
)Nourizadeh et al., 2017; Shahbazi, 2012 .(هيووان 

 تأثير مطالعه در نيز) Huyuan et al., 2007( همكاران و
 ببس رطوبتي تنش كه كردند گزارش گندم روي بر خشكي
  .دش رطوبتي تنش به بهينه شرايط از بوته ارتفاع كاهش

 شرايط دو هر در سنبله ظهور تا روز تعداد صفت براي
 سواريان تجزيه از حاصل ايجنت اساس بر تنش، بدون و تنش

 شد مشاهده موردمطالعه ژنوتيپ 50 بين دارمعني اختلاف
 با دو هر زرين و قدس هايژنوتيپ همچنين). 3 و 2 جداول(

 ار سنبله ظهور تا روز تعداد بيشترين روز، 67/147 ميانگين
 نميانگي با هركدام افق و دريا هايژنوتيپ و تنش شرايط در
 جدول( داشتند را روز تعداد كمترين ز،رو 3/138 و 3/137
 با قدس ژنوتيپ تنش بدون شرايط در كهيدرصورت). 5

به  دريا و افق هايژنوتيپ و بيشترين روز، 149 ميانگين
 تا روز تعداد كمترين روز، 138 و 67/137 ميانگين با ترتيب
 داد نشان نتايج همچنين). 4 جدول( داشتند را سنبله ظهور

 رد سنبله ظهور تا روز تعداد كاهش موجب رطوبتي تنش كه
 معمولي شرايط به نسبت رطوبتي تنش به متحمل لاين
 صفت اين ازنظر حساس هايلاين كهيدرحال شود،مي

 تيعبار به و داشتند قرار رشد طبيعي شرايط در فنولوژيك
 ,.Nourizadeh et al( نمودند طي را تريطولاني دوره

 در) Paknejad et al., 2007( همكاران و نژادپاك). 2017
 رقم سه در رشد مختلف مراحل در خشكي تنش اثر بررسي
 پايان تا گلدهي مرحله در تنش اعمال كه دادند نشان گندم
 عملكرد يتدرنها و دوره اين كاهش به منجر رشد دوره
 خشكي تنش به را گندم نمو مرحله ترينحساس و شودمي

  .كردند معرفي گلدهي مرحله
 همه بين داريمعني اختلاف واريانس تجزيه نتايج
 شرايط دو هر در سنبله وزن ازنظر موردمطالعه هايژنوتيپ
 بدون تيمارهاي). 3 و 2 جداول( داد نشان تنش بدون و تنش
 تريبيش سنبله وزن رطوبتي تنش تيمار به نسبت تنش

 مطابقت همكاران و معاوني تحقيقات نتايج با كه داشتند
 اختلاف تنش شرايط در). Moaveni et al., 2009( داشت
 در و گرم 27/1 دانه وزن مقدار كمترين و بيشترين بين

 در پيشتاز هايژنوتيپ. بود گرم 41/1 تنش بدون شرايط
 بدون شرايط در چمران و گرم 55/2 ميانگين با تنش شرايط
 و سنبله وزن بيشترين گرم 026/3 ميانگين با تنش

 تنش شرايط در گرم 28/1 يانگينم با 2 چمران هايژنوتيپ
 جداول( داشتند را مقدار كمترين گرم 61/1 ميانگين با گهر و
 هايژنوتيپ متفاوت هايپتانسيل بيانگر نتايج اين). 5 و 4

 انتخاب امكان كه دهدمي نشان و بوده دانه وزن ازنظر گندم
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 فادهاست و خشكي تنش شرايط در بالا عملكرد با هايژنوتيپ
 مشابه نتايج. دارد وجود گندم اصلاحي هايبرنامه در اهآن از

  ).Tewolde et al., 2006( شد گزارش ديگري محقق توسط
 دو هر در چمران ژنوتيپ موردمطالعه هايژنوتيپ بين در
 21/9 و 66/8 ميانگين با ترتيب به تنش بدون و تنش شرايط
 و دنددا اختصاص خود به را ريشك طول بيشترين مترسانتي
ه ب را مقدار كمترين ريشك وجود عدم علت به قدس ژنوتيپ

 عضو يك عنوانبه ريشك). 5 و 4 جداول( داد اختصاص خود
 ياهگ زراعي و فيزيولوژيكي فرآيندهاي در مهمي نقش گياه از

 گياه تحمل افزايش باعث آن وجود كهيطوربه كند،مي ايفا
 ييك طويل هايريشك وجود. گرددمي خشكي تنش برابر در
 ييك و است گياهان اين در خشكي به سازگاري هاينشانه از
 از پس را آب مصرف ييكارا تواندمي كه است مواردي از

 اب مقايسه در دارريشك هايگندم. دهد افزايش افشانيگرده
 ريبيشت محصول خشكي تنش شرايط در ريشك بدون انواع
 يخشك به سازگار صفات ازجمله ريشك و كنندمي توليد
 لذا است روزنه و كلروپلاست داراي ريشك اينكه به نظر. است
 در دعملكر يجهدرنت و شودمي گياه در فتوسنتز بهبود باعث

 ناي امر اين دليل. يابدمي افزايش محيطي نامساعد شرايط
 كيفيزي ارتباط گرفتن قرار موقعيت ازنظر هاريشك كه است

 ظرازن دانه تشكيل هنگام در و دارند دانه با نزديكي آوندي و
 انندتومي و باشندمي خود كارايي اوج در فتوسنتزي فعاليت
 باشند داشته خشكي به گياه تحمل در سزايي به تأثير

)Nour-mohamadi et al., 2004.(  
 و يخشك تنش شرايط در ترتيب به سنبله در دانه تعداد

 داد نشان دارمعني اختلاف درصد پنج سطح در تنش بدون
 شرايط در سنبله در دانه تعداد انتظار برخلاف). 2 جدول(

 تنش نبدو شرايط به نسبت بلكه نيافت كاهش تنهانه تنش
 نشت شرايط در. كرد توليد سنبله هر در بيشتري دانه درصد

 تنش بدون شرايط در و 00/75 ميانگين با زرين ژنوتيپ
 هسنبل در دانه تعداد بيشترين 8/74 ميانگين با افلاك ژنوتيپ
 به سيستان و Weebille 264 هايژنوتيپ و داشتند را اصلي
 شرايط در را مقدار كمترين 67/43 و 86/33 ميانگين با ترتيب
 وزن ،دهآمدستبه نتايج به توجه با. داشتند تنش بدون و تنش
 كيي تواندمي فصل انتهاي خشكي تنش شرايط در دانه هزار

 انتهاي خشكي هب تحمل در انتخاب معيارهاي ترينمهم از
 هورظ از قبل سنبله در دانه تعداد زيرا گيرد قرار مدنظر فصل
. ندارد آن رب يريتأث فصل انتهاي خشكي و يافته تكوين سنبله

 بدون شرايط در دانه هزار وزن نسبي كاهش ديگر سوي از

 اين رد سنبله در دانه تعداد بودن بيشتر به توانمي را تنش
 رابطه از ناشي فتوسنتزي مواد توزيع هنحو بر آن تأثير و شرايط
  .نمود منسوب مخزن و منبع جبراني
 پر شودمي كشت ديم صورتبه گندم كه مناطقي اكثر در
 و يافتهيشافزا هوا دماي كه شودمي شروع زماني هادانه شدن

 خشكي تنش بنابراين يابدمي كاهش آب ذخاير آن متعاقب
 طبع به و دانه زاره وزن كاهش دانه، شدن چروكيده باعث

 محققان). Moayedi et al., 2009( شودمي دانه عملكرد
 هزار وزن عملكرد، اجزاي بين از كه اندكرده گزارش بسياري

 شدهكنترل ژنتيكي عوامل توسط سنبله در دانه تعداد و دانه
 گيرندمي قرار محيطي و زراعي عوامل تأثير تحت كمتر و
)Singh and Faroda, 2004 .(تجزيه از حاصل تايجن 

 اختلاف موردمطالعه شرايط دو هر در دانه هزار وزن واريانس
 بين در). 3 و 2 جداول( داد نشان را داريمعني بسيار

 تنش شرايط دو هر در تجن ژنوتيپ موردمطالعه هايژنوتيپ
 گرم 20/46 و 57/44 ميانگين با ترتيب به تنش بدون و

 بدون و تنش شرايط دو هر در 2چمران  ژنوتيپ و بيشترين
 كمترين گرم 96/28 و 31/24 ميانگين با ترتيب به تنش
  ).5 و 4 جداول( داشت را دانه هزار وزن مقدار

 و تنش شرايط در كه دهدمي نشان واريانس تجزيه نتايج
 رصدد پنج سطح در سنبله طول ازلحاظ هاژنوتيپ تنش بدون

 اصلي نبلهس طول بيشترين). 3 و 2 جداول( داشتند اختلاف
 و مترسانتي 8/13 ميانگين با زرين ژنوتيپ را تنش شرايط در

 مترسانتي 9/8 ميانگين با قدس ژنوتيپ را طول كمترين
 تنش بدون شرايط در ديگر سوي از). 5 جدول( داشتند

 13 ينميانگ با افلاك ژنوتيپ را اصلي سنبله طول بيشترين
 با Weebille 264 ژنوتيپ را طول كمترين و مترسانتي

 طول افزايش). 4 جدول( داشتند مترسانتي 7/8 ميانگين
 زايشاف يجهدرنت و سنبله در دانه تعداد افزايش باعث سنبله

 رد كلروفيل داشتن با سنبله همچنين. گرددمي عملكرد
 اعثب آن افزايش لذا داشته، مشاركت گياه فتوسنتز فرآيند
 ماده تجمع شافزاي يجهدرنت و گياه فتوسنتزي سطح افزايش
  ).Shafazadeh et al., 2004( گرددمي گياه در خشك

 اختلاف يلكلئوپت طول براي واريانس تجزيه نتايج
). 6 جدول( داد نشان درصد يك سطح را هاژنوتيپ دارمعني
 متغير مترسانتي 91/4 تا 41/2 از هاژنوتيپ كلئوپتيل طول
  ).7 جدول( بود

 تانسيس و گهر هاينوتيپژ آمدهدستبه نتايج به توجه با
 يلكلئوپت طول بيشترين مترسانتي 24/4 و 92/4 ميانگين با
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 به پيشتاز ژنوتيپ و Irena// babax- pastor ژنوتيپ و
 كلئوپتيل طول مقدار كمترين 43/2 و 41/2 ميانگين با ترتيب

 دامنه گرفته صورت مطالعات در). 7 جدول( داشتند را
 مترسانتي 40/4 و 38/1 بين دمگن در كلئوپتيل طول تغييرات
 طول نتايج يطوركلبه). Abdi et al., 2015( بود متغير

 گروه 8 در يموردبررس هايژنوتيپ كه داد نشان كلئوپتيل
 سيستان و گهر ژنوتيپ دو شامل تنها A گروه كه اندقرارگرفته

 )پايين كلئوپتيل طول داراي( H گروه در هاژنوتيپ اكثر و بود
 طول دهدمي نشان تحقيقات نتايج). 7 جدول( ندداشت قرار

 ملكردع بر ريشه طول و ساقه طول افزايش طريق از كلئوپتيل
 تريطولاني برگ غلاف داراي كه هاييواريته بذر. است مؤثر

 رهذخي از و شوند كشت بيشتري عمق در توانندمي هستند،
 ,.Abdi et al( كنند استفاده بهتر و بيشتر عمق در آب

 از ايگياهچه مرحله كه است شده گزارش همچنين). 2015

 دهدمي نشان مطالعات. است آبيكم تنش به حساس مراحل
 تحت ار گياهچه استقرار وضعيت طويل كلئوپتيل داشتن كه

 توليد در اصلي عوامل از كه بخشدمي بهبود خشكي تنش
  ).Balouchi, 2010( شودمي محسوب گياه نهايي
 افزايش يا كاهش ميزان برآورد جهت تحقيق اين در
 يراتتغي درصد ،يموردبررس ژنوتيپ 50 شدهثبت صفات
 صفت نه بين در كه ،)8 جدول( گرفت قرار يموردبررس صفات

 اعمال از ناشي كاهش دچار صفت شش تعداد موردمطالعه
 اب سنبله تعداد كاهش ميان اين از و گرديدند خشكي تنش

 14 با سنبله وزن و درصد 13 با سطح در دانه عملكرد ،4/38
 يمنف راتتغيي همچنين. بود ترتوجهقابل همه از كاهش درصد

 كه نبودند توجهقابل چندان تنش شرايط در و شدهمشاهده
  ).8 جدول( گيرند قرار موردبحث

  
  

 هاي گندمتجزيه واريانس طول كلئوپتيل ژنوتيپ. نتايج 6جدول 

Table 6. ANOVA for the coleoptile length of the wheat genotypes 

 ميانگين مربعات
Mean square 

 مجموع مربعات
Sum of Squares 

 درجه آزادي
df 

 منابع تغيير
Source of variation 

 Genotype                            ژنوتيپ 49 30.60 **0.66

 Error                                       خطا 100 14.23 0.14

 %CV                      ضريب تغييرات   12.4

  Significant at the 1% probability level **                                                  %1سطح در  دارمعني**: 

  
 )LSD ،%5=αطول كلئوپتيل در شرايط آزمايشگاه (آزمون  ازنظرهاي مختلف گندم انگين ژنوتيپ. مقايسه مي7جدول 

Table 7. Mean comparison of different the wheat genotypes in terms of coleoptile length under laboratory conditions 

 طول كلئوپتيل

coleoptile length 

 ژنوتيپ
Genotype 

تيلطول كلئوپ  

coleoptile 
length 

 ژنوتيپ
Genotype 

 طول كلئوپتيل

coleoptile 
length 

 ژنوتيپ
Genotype 

n-e 3.09 Hirmand p-l 2.58 Kavir i-c 3.30 Mahdavi 
k-d 3.20 Mehrgan p-i 2.70 Ghods g-c 3.46 Sepahan 
p-j 2.62 B.croshan e-c 2.50 Bam p-e 2.94 Shiraz 
p-i 2.80 Bazh p-f 92.8 Arta p-e 2.99 Azadi 
j-c 3.26 Shole o-e 3.04 Virinak l-d 3.18 Baharan 
o-e 3.08 Zagros p-k 2.60  Aflak o-e 3.06 Sinrva 

a 4.91 Gohar bc 3.81 Ofogh f-c 3.50 Bahar 
p-i 2.74 Chamnra p-i 2.74 Arg p 2.40 Pishtaz 
p-e 2.98 Chamran2 b 4.24 Sistan m-d 3.15 Tagan 
p-l 2.58 Carvan1 p-i 2.72 Niknejad n-d 3.11 Pishgam 

nop 2.52 Chenab267 p-i 2.71 Zarin p-e 2.97 Shiroodi 
p-m 2.56 Ws- 82- 9 p-i 2.76 Andlva i-c 3.26 Oroum 
p-j 2.62 Weebille 264 p-e 2.94 Pastor o-e 3.08 Darya 
p-n 2.53 S- 90- 5 p-g 2.86 Falat bcd 3.72 Dez 

p 2.41 Irena//babax- 
pastor 

op 2.48 Darab 2 h-c 3.41 Roshan 

p-g 2.88 Dharwar Dry/ 
Nesser 265 

p-h 2.82 Srta p-e 2.96 Morvarid 

  e-c 3.53 Akbari p-i 2.78 Maghan3 
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 هاي گندمآبي بر خصوصيات ژنوتيپميانگين و درصد تغييرات ناشي از تنش كم. 8جدول 

Table 8. Mean and percentage of changes under water stress on the wheat genotype characteristics 

Trait صفت 

در  صفت ميانگين
  تنش بدون شرايط

Mean of trait 
under non stress 

i i

در  ميانگين صفت
  شرايط تنش

Mean of trait 
under stress 

i i

تغييرات درصد  
Percentage of 

changes 

Plant height (cm) 2.52- 101.39 98.88 ارتفاع بوته 
days to heading  تعداد روز تا ظهور 144.12 144.19 -0.04 
Grain yield (g/m2) 13.03 138.48 159.24 عملكرد دانه 
Spike weight (g) 14.24 1.92 2.24 وزن سنبله 
Awn length (cm) 4.88 6.05 6.36 طول ريشك 
grain per spike هاي سنبله تعداد دانه 60.98 54.70 10.29 
1000 grain weighrt (g) 5.87 36.01 38.25 وزن هزار دانه 
Spike length (cm) 0.59- 10.85 10.79 طول سنبله 
Number of spike 38.40 102.60 166.57 تعداد سنبله 

 از يخشك تنش به هاژنوتيپ ترينمتحمل شناسايي جهت
 با). 9 جدول( گرديد استفاده STI خشكي به تحمل شاخص
 ژنوتيپ كه گرديد مشخص آمدهدستبه اطلاعات به توجه

 شرايط در عملكرد بيشترين داراي 99/1 مقدار با شيرودي
 در گرم 34/240 و 38/210 ميزان به تنش بدون و تنش

 پژنوتي شش تنش به تحمل شاخص اساس بر. بود مترمربع
 ترينمتحمل سيستان و افق ،S-90-5 پاستور، اروم، شيرودي،
 سوي از. بودند آبيكم تنش به سبتن موردمطالعه هايژنوتيپ
 39/0 ميزان به STI مقدار كمترين با استار ژنوتيپ ديگر
 زانمي به تنش بدون و تنش شرايط در پايين عملكرد داراي

 به تحمل شاخص. بود مترمربع در گرم 25/94 و 18/106
 دو هر در كه كندمي گزينش را هاييژنوتيپ STI خشكي
 دارند بالايي عملكرد نش،ت بدون و تنش داراي محيط

)Fernandez, 1992( بهترين فرناندز نظر طبق بنابراين؛ 
 اين چون. است STI شاخص ها،ژنوتيپ گزينش براي شاخص
 شرايط دو بالا عملكرد داراي هايژنوتيپ است قادر شاخص
 فقط بالا عملكرد داراي هايژنوتيپ گروه از را تنش و شاهد

 شرايط در فقط بالا عملكرد ارايد گروه يا و شاهد شرايط در
 همكاران و موري توسط كه ايمطالعه در. نمايد جدا تنش

 براي تنش به تحمل شاخص محاسبه گرفت صورت
 هايژنوتيپ بيشتر تحمل بيانگر ترتيب به هايژنوتيپ

 ايهژنوتيپ ساير با مقايسه در زرين و بهار كوير، شيرودي،
 Moori( دارد مطابقت قتحقي اين از حاصل نتايج با كه بود

et al., 2012 .(با نيز پاستور و اروم هايژنوتيپ همچنين 
 از شيرودي ژنوتيپ از پس ،43/1 و STI 44/1 مقادير

 تنش به تحمل شاخص. بودند برخوردار عملكرد بيشترين

)STI (ود هر در بالا عملكرد با هايژنوتيپ گزينش لحاظ به 
. است برخوردار ييبالا كارايي از تنش و معمول شرايط

 اين به خشكي به تحمل هايشاخص بررسي در محققين
 شدتبه انتخاب، هايشاخص كارآمدي كه رسيدند نتيجه
 شتن به حساسيت شاخص. دارد بستگي هدف و محيط تنش

)SSI (تاس مناسب كم شدت با هاييتنش تحت اصلاح براي، 
 هاييتنش براي GMP و STI، MP هايشاخص كهيدرصورت

 ,.Sio-Se Mardeh et al( شونديم پيشنهاد بالا شدت با

2006.(  
 روي) Farshadfar et al., 2001( همكاران و فرشادفر

 Khalilzade and( خياوي كربلايي و زادهخليل و نخود

Karbalai-Khiavi, 2002 (ينا بر دوروم گندم روي 
 لمتحم ارقام گزينش براي شاخص ترينمناسب كه اعتقادند

 الاييب نسبت به همبستگي داراي كه است شاخصي تنش، به
 يراز باشد، تنش بدون و تنش شرايط دو هر در دانه عملكرد با

 ره در عملكرد و هاشاخص بين دارمعني و مثبت همبستگي
 را اهشاخص اين بودن مناسب ،تنش يرغ و تنش شرايط دو

. دهدمي نشان هاژنوتيپ خشكي به تحمل ارزيابي براي
 صفات و آبيكم تنش به مقاومت شاخص بين همبستگي
 نشت بدون و تنش شرايط تحت كلئوپتيل طول و موردمطالعه

 بهترين انتخاب براي مناسب معياري عنوانبه تواندمي
 دو ره در كه صفاتي طوركليبه. رود به كار صفات و هاژنوتيپ
 طول بالايي همبستگي داراي تنش يرغ و تنش شرايط

 فادهمورداست اصلاحي مطالعات در توانندمي باشند كلئوپتيل
 متمقاو شاخص و صفات همبستگي منظور بدين. گيرند قرار
). 10 ولجد( گرديد محاسبه كلئوپتيل طول با آبيكم تنش به
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 هاي گندمآبي در ژنوتيپميزان شاخص تحمل به تنش كم. 9جدول 

Table 9. The index of drought stress tolerance in the wheat genotypes 
STI ژنوتيپ STI ژنوتيپ STI ژنوتيپ 
1.12 Hirmand 0.97 Kavir 0.56 Mahdavi 
1.01 Mehrgan 1.07 Ghods 0.62 Sepahan 
0.79 B.croshan 0.78 Bam 0.86 Shiraz 
0.96 Bazh 0.53 Arta 0.69 Azadi 
0.68 Shole 0.64 Virinak 1.06 Baharan 
0.73 Zagros 0.69 Aflak 0.75 Sinrva  
0.41 Gohar 1.27 Ofogh 630. Bahar 
0.67 Chamnra 0.44 Arg 0.72 Pishtaz 
0.51 Chamran2 1.19 Sistan 0.87 Tagan 
0.84 Carvan1 0.71 Niknejad 0.73 Pishgam 
0.78 Chenab267 1.30 Zarin 1.99 Shiroodi 
1.06 Ws- 82- 9 1.16 Andlva 1.44 Oroum 
1.05 Weebille 264 1.43 Pastor 0.65 Darya 
1.33 S- 90- 5 0.93 Falat 1.07 Dez 

0.81 Irena// babax- 
pastor 0.67 Darab 2 1.00 Roshan 

0.83 Dharwar Dry/ 
Nesser 265 0.39 Srta 0.57 Morvarid 

  1.08 Akbari 1.20 Maghan3 

 
  

 حيطيم شرايط دو هر در كلئوپتيل ميان همبستگي نتايج
 در موردمطالعه صفات و آبيكم تنش به مقاومت شاخص و

 10 جدول در كه طورهمان. است شده ارائه 10 شماره جدول
 يطشرا دو هر در مثبت همبستگي بيشترين شودمي مشاهده
 طول با سنبله تعداد و بوته ارتفاع صفات ميان محيطي

 يهمبستگ آبيكم تنش شرايط در. شد مشاهده كلئوپتيل
 بدون شرايط در و 56/0** كلئوپتيل طول و بوته عارتفا ميان
 شناسايي در صفات اين كهييازآنجا. بود 43/0** تنش

 دارند، خوبي ييكارا بالا كلئوپتيل طول با متحمل هايژنوتيپ
. شودمي روشن صفات ساير به نسبت صفت دو اين برتري لذا

 با بلهسن در دانه تعداد ميان نيز منفي همبستگي بيشترين
 طول همبستگي). 10 جدول( شد مشاهده كلئوپتيل ولط

 STI شاخص با تنش بدون و تنش شرايط تحت كلئوپتيل
 و دانه عملكرد بين. بود -02/0 و -029/0 به ترتيب و منفي
 وجود داريمعني غير و منفي همبستگي كلئوپتيل طول

 ندمگ در عليت تجزيه و همبستگي تجزيه با محققان. داشت
 كردعمل كه نمودند اعلام آبياري و آبيكم تنش شرايط در نان
 تعداد سنبله، طول بوته، ارتفاع پرچم، برگ سطح صفات با دانه
 شاخص و گياه تودهيستز دانه، هزار وزن سنبله، در دانه

 با ليو مثبت مستقيم رابطه آبيكم تنش شرايط در برداشت
 Subhani( داشت منفي همبستگي دهيسنبله تا روز صفت

and Chawdhary, 2000 .(رابطه جهت و اندازه تغيير 

 عدم و تنش شرايط دو در صفات با كلئوپتيل طول همبستگي
 موازنه رد كلئوپتيل طول مؤثر نقش به توانمي را آبيكم تنش
 رد تغيير اين. نمود استنباط رطوبتي شرايط و گياه رابطه
 هسنبل در دانه تعداد و سنبله وزن براي همبستگي ضريب

  ).10 جدول( بود ترهودمش
  
  گيري نهايينتيجه

 نزولات از ايعمده بخش لرستان، هوايي و آب شرايط در
 معمولاً و شودمي نازل زمستان و پاييز فصول طي در آسماني

 رد گياه زندگي دوره از ايعمده بخش گندم پاييزه كشت در
 آبي زنيا تواندمي گياه دليل همين هب شود،مي طي فصول اين
 دليل به دانه، شدن پر هنگام طرفي از. نمايد ينتأم را خود
 صل،ف انتهاي گرماي و رطوبتي شديد تنش ،مؤثر بارندگي عدم
 اين در عملكرد، كاهش از جلوگيري جهت آبياري به نياز

 اننش پژوهش اين نتايج كليطوربه. سازدمي ضروري را مرحله
 ظهور تا كاشت زمان ازنظر شدهانتخاب هايژنوتيپ كه داد

 وزن لي،اص سنبله وزن اصلي، سنبله طول بوته، ارتفاع سنبله،
 دعملكر و اصلي سنبله هايدانه تعداد ريشك، طول دانه، هزار
 توانمي تنوع اين از لذا بودند، داريمعني تفاوت داراي دانه
 دو هر براي مناسب شدهاصلاح هايژنوتيپ انتخاب براي

 زايشاف براي. نمود استفاده رطوبتي تنش بدون و تنش محيط
 طول با هاييژنوتيپ توانمي انتخاب خشكي به مقاومت
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 لئوپتيلك طول با هايژنوتيپ زيرا؛ كرد انتخاب بالا كلئوپتيل
 صورت اين در كه كرد كشت ترعميق خاك در توانمي را بالا
 عمق در شدهيرهذخ بترطو از بيشتر، ريشه حجم داشتن با

 شيرودي ژنوتيپ پژوهش اين در. شودمي استفاده بهتر خاك

 لئوپتيلك طول بلندي ازنظر و كرد توليد را عملكرد بيشترين
 دو هر در آن كشت دليل همين به بود مناسب نسبتاً نيز

  .شودمي توصيه تنش بدون و تنش شرايط
  

  
  

شامل عملكرد و اجزاي آن و شاخص مقاومت تحت دو شرايط تنش و عدم  موردمطالعهمتغير  11با  كلئوپتيلهمبستگي بين طول . 10جدول 
 .آبيكمتنش 

Table 10. Simple coeficent correlations between the coleoptile length with the 11 studied variables, including its yield 
and its components, and the resistance index under the two conditions of water stress and non- stress. 

STI 

طول 
 كلئوپتيل

coleoptile 
length 

تعداد 
 سنبله

number 
of spike

عملكرد 
 دانه

grain 
yield 

دانه در 
 سنبله
grain 
per 

spike 

وزن 
سنبله
spike 

weight

طول 
ريشك
awn 

length

طول 
 سنبله
spike 
length

روز تا ظهور 
 سنبله

days to 
heading 

ارتفاع 
 بوته

plant 
height

وزن هزار 
 دانه

1000-
grian 

weight 

 

-0.031 0.16  -0.13 -0.23 -0.22 0/05 -0.17 -0.058 **56.0-0.19 
آبيتنش كم  

 Water stress 

-0.021 0.16 0.04 **0.38- -0.42 -0.03 -0.18 -0.03 **0.43-0.10 
 بدون تنش

Non-stress 
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