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 مقاله پژوهشي

  ، زوفا و بادرشبيييدنا يشنآوي تحمل به تنش شوري بذور گياهان دارويي ريحان، مقايسه
 زنيهاي جوانهشاخص بر اساس

  جلال خورشيدي
  پژوهشي اصلاح و توسعه گياهان دارويي، دانشگاه كردستان، سنندج مركزاستاديار، گروه علوم و مهندسي باغباني، 

  06/10/97؛ تاريخ پذيرش: 12/06/97: افتيدر خيتار

  چكيده
است. بدين  اين تنشهاي سريع در انتخاب گياهان مقاوم به تحت شرايط تنش شوري يكي از راهكار زنيهاي جوانهشاخصهارزيابي 
 ، زوفا).Thymus daenensis Celak( آويشن دنايي، ).Ocimum basilicum L( ريحاندارويي گياه  چهاربذور  منظور

)Hyssopus officinalis L.( و بادرشبي )Dracocephalum moldavica L.( مختلف شش تيمار تأثير  تحت) 10، 7، 3، 0شوري ،
 هاآنزني هاي جوانهو شاخصه رفتقرار گصورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار به )زيمنس بر متردسي 20و  15

قادر به و بالاتر  بر مترزيمنس دسي 10از گياهان مذكور در شوري  كدامهيچبذور نتايج نشان داد كه  .ندقرار گرفت ارزيابيمورد 
چه، طول گياهچه و سرعت طول ساقهشده غير از گيريي گياهي بر اكثر صفات اندازهاثر متقابل شوري در گونهزني نبودند. جوانه
زيمنس بر متر متعلق به در سطح شوري صفر دسي درصد) 3/63زني (بيشترين درصد جوانه .داشتداري زني تأثير معنيجوانه

درصد) متعلق به بذور ريحان بود.  80زيمنس بر متر (دسي 7درصد) و  6/76زيمنس بر متر (دسي 3دنايي و در سطوح شوري آويشن 
 به شوريشاخص تحمل، بيشترين ميزان تحمل  بر اساسزني در تمام سطوح شوري مربوط به بذور ريحان بود. بيشترين سرعت جوانه

مربوط به بذور ريحان بود و  زيمنس بر متر)دسي 7در سطح شوري  -0084/0زيمنس بر متر و دسي 3در سطح شوري  -0384/0(
اختصاص  +)0027/0( و زوفا )- 0034/0( آويشن دناييبه ترتيب به  زيمنس بر متردسي 7و  3كمترين ميزان تحمل در سطح شوري 

  .داشت

  سديم، كلريدي بذر، شاخص تحملزني، شاخص بنيهدرصد جوانه: كليدي هايواژه

  مقدمه
ي كنندهعوامل محدود ترينمهم عنوانبه و خشكي شوري
و متأسفانه  دنآيمي به شمار و باغي كار گياهان زراعيوكشت
ير حداقل يكي از اين دو گهاي اغلب مناطق كشور درزمين

 ,Hassani and Omidbeigi( باشندتنش غيرزيستي مي

بوده و بخش  خشكايران كشوري خشك و نيمه .)2002
آخرين  بر اساس. استزيادي از اراضي آن شور و سديمي 

درصد) اراضي  20ميليون هكتار ( 32حدود  هايگزارش
 كليبهيا كشور ايران درجات مختلفي از شوري را دارا بوده و 

 هاآنباشند و يا نياز است كه در فاقد امكان كشت مي
 Asadi Kapourchalگياهان مقاوم به شوري كشت گردد (

and Homaee, 2017.( در سطح  ي شورهااصلاح خاك
بر بر و زمانيندي هزينهآنبوده و يا فرپذير عملاً امكانوسيع 
، لذا بايستي به فكر راهكار ديگري براي كشت در اين است
 جايگزين نمودنها بود. يكي از راهكارهاي عملي، زمين

شوري با گياهان مقاوم به شوري در تنش گياهان حساس به 
محصولات كشاورزي به شوري اغلب الگوي كشت است. 

 گردندحساس بوده و تحت اين شرايط دچار افت عملكرد مي
)Rastegar and Peikari, 2016( .رسد مي به نظر

در مناطق با  كشتجايگزين كردن بخشي از سطح زير
تواند تا با گياهان مقاوم به تنش شوري مي هاي شورخاك
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و خطرات و صدمات ناشي از  كشتحدي از كاهش سطح زير
زايي لي، افزايش بيكاري و بيابانكاهش درآمد م ازجملهآن 

  بكاهد. 
، مقايسه با گياهان زراعي رايج گياهان دارويي در

تحمل اين بوده كه ضمن  تر به شرايط تنشگياهاني مقاوم
عملكرد كمي و كيفي قابل قبولي داشته و  ،شرايط نامطلوب

ي مناسبي براي كشت تحت اين شرايط توانند گزينهمي
. البته لازم به )Akhzari and Pessarakli, 2015( باشند

ميزان تحمل شرايط  ازلحاظيي ذكر است كه گياهان دارو
با هم متفاوت بوده و طبيعتاً بسته به نوع و شدت تنش  تنش

كار وبايد گياه متناسب با آن شرايط انتخاب و مورد كشت
  قرار گيرد. 

ي در بين مراحل مختلف نموي يك گياه، معمولاً مرحله
با هر  نوع تنشترين مرحله بوده و هر زني حساسجوانه

 تأثيرگذارشدت روي گياه تواند در اين مرحله بهشدتي مي
را  باشد و طبعاً گياهاني كه بتوانند اين مرحله از نمو

رسد كه در مي به نظرراحتي پشت سر بگذارند، بعيد به
 Yavari et( نمو مشكل حادي داشته باشند و ي رشدادامه

al., 2001( .هاي ي شاخصبر همين اساس مطالعه
زني يكي از راهكارهاي زني گياه تحت شرايط جوانهجوانه

آسان و سريع براي فهم ميزان تحمل گياه به شرايط تنش 
حال مطالعات بسيار زيادي در ارتباط با تابه آيد.مي به شمار

 دارويي زني گياهانهاي جوانهشاخصه برتأثير تنش شوري 
 ).Salvia leriifolia Benth( نوروزكگياه  ازجمله مختلف

)Ahmadi et al., 2018 ،(يركب گلييممر )Salvia 

sclarea( )Fallahi et al., 2008ايگلي تركه)، مريم 
)Salvia virgata( )Taleb et al., 2011 ،(آويشن باغي 
)Thymus vulgaris L.( )Zirezade et al., 2009 ،( بابونه

 ,.Matricaria recutita( )Fathollahi et al( آلماني

و  ).Dracocephalum moldavica L( بادرشبي)، 2016
 ,.Satureja hortensis L.( )Khalesro et al( مرزه

 Silybum marianum L.( )Farhadi( ماريتيغال و )2016

et al., 2016 (.انجام شده است   
 به دليلكه  دارويي هاي گياهياز خانوادهيكي 

، يبهداشت يشيآراكاربردهاي زيادشان در صنايع مختلف 
روز بهكار و توليدشان روزوغذايي و دارويي، تقاضا براي كشت

. است) Lamiaceaeي نعناع (در حال افزايش است، خانواده
 آويشن دنايي، ).Ocimum basilicum Lريحان (

)Thymus daenensis Celak.) زوفا ،(Hyssopus 

officinalis( ) و بادرشبيDracocephalum moldavica 

L. ( باشند.مياين خانواده  گياهان دارويي ترينمهماز 
افزا و آور، ضد نفخ، مدر، شيراسپاسم، اشتهاضدريحان 

 آويشن دنايي .)Yazdani et al., 2004( است بخشآرام
 اسپاسمكننده، دافع كرم، قابض، بادشكن و ضدعفونيضد
ضد ، يضد باكترزوفا  .)Kalvandi et al., 2014( است
، هاي ريوي، محرك، بادشكن، مفيد در درمان بيماريقارچ

 ,Jankovasky and Landa( آسم، برونشيت، تبخال

 Elhami( است يضد باكترويروس و ضد بادرشبي و )2002

et al., 2007( زيادي كه براي گياهان مذكور  فوايد. نظر به
اشاره گرديد و نيز اهميت بالايي كه تنش شوري در 

كند، در اين كار گياهان مختلف ايجاد ميومحدوديت كشت
مطالعه ميزان حساسيت اين گياهان به سطوح مختلف 

  زني مورد ارزيابي قرار گرفت.ي جوانهشوري در مرحله
 

  هامواد و روش
هاي ان حساسيت بذور و گياهچهمنظور ارزيابي ميزبه

به تنش  ، زوفا و بادرشبيآويشن دناييگياهان ريحان، 
 يپايه در قالب طرح فاكتوريل صورتبه آزمايشيشوري، 

واحد پژوهشي  در 1397در سال با سه تكرار  كاملاً تصادفي
انجام  ي گياهان دارويي دانشگاه كردستاناصلاح و توسعه

پس از ضدعفوني توسط بذور گياهان مذكور  گرفت.
يك دقيقه و سپس شستشو  به مدت %5سديم هيپوكلريت

هايي كه از قبل اتوكلاو شده و توسط آب مقطر در پتريديش
 يديش يك كاغذ صافي قرار داده شده بود،داخل هر پتردر 

عدد بذر در سه تكرار  10 حاوي هر پتريديش. انتقال يافتند
 15، 10، 7، 3شش سطح صفر،  شاملشوري  هايتيمار بود.
 سديمكلريد زيمنس بر متر بود كه توسط نمكدسي 20و 

به ليتر محلول از هر تيمار كه ميلي 200 .ايجاد گرديد
گرم  33/2و  75/1، 16/1، 81/0، 35/0 ،0 يحاو ترتيب
پنج به هر پتريديش  از قبل آماده گرديد. سديم بودند،كلريد
اضافه گرديد.  تيمارهاي مختلف شورياز  محلول ليترميلي

و  25ي ها در اتاقكي با دماي متوسط روزانهپتريديش
شب طول و  14و طول روز  گرادسانتيي درجه 18ي شبانه

ها انجام . بازديد روزانه از پتريندساعت قرار داده شد 10
چند قطره  هاآنداخل  محلولگرفت و در صورت كاهش 

بذور ها اضافه گرديد. همچنين بدان از هر تيمار، محلول
 روزانه شمارش و يادداشت گرديد. ملاك صورتبهزده جوانه
 Khalesro( چه بودمتر ريشهخروج دو ميلي بذور، زنيجوانه
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et al., 2016(جام گرفت كه برداري تا زماني ان. يادداشت
زني (آخرين جوانه زنياز آخرين جوانهسه روز گذشت بعد از 

و زوفا در روز هفتم و در بذور  آويشن دناييدر بذور ريحان، 
زني هيچ جوانه، بادرشبي در روز هشتم مشاهده گرديد)

زني پس از اتمام جوانه در پتريديش مشاهده نشد.ديگري 
چه و تر ريشهتر كل گياهچه، وزنفاكتورهايي از قبيل وزن

طول گياهچه، چه، چه به ريشهتر ساقهنسبت وزنچه، ساقه
چه، چه به ريشهنسبت طول ساقه چه،چه و ساقهطول ريشه

 ،زنيي بذر، سرعت جوانهزني، شاخص بنيهدرصد جوانه
 تنشو شاخص تحمل  زني بذورميانگين زمان جوانه

 1ي زني از رابطهدرصد جوانهگيري و محاسبه شدند. اندازه
  ).Bajji et al., 2002آمد ( به دست

]1[                                         )100( G (%)=
NGS

NTS
   

تعداد  1NGSزده، درصد بذور جوانه G (%)در اين رابطه، 
در آخرين شمارش  پتريديش موجود در يزدهبذر جوانه

  ديش است.يبيانگر تعداد كل بذر موجود در پتر 2NTSو
 ,Stoutآمد ( به دست 2ي ي بذر از رابطهشاخص بنيه

1998.(  
]2[                                               SVI=

(G%) (SL)

100
   

درصد  %Gي بذر، شاخص بنيه 3SVIدر اين رابطه، 
  .استميانگين طول گياهچه  4SLزني وجوانه

 ,Maguireآمد ( به دست 3ي زني از رابطهسرعت جوانه

1962(.  
]3[                                           GR=∑ NG/TDi

n   
تعداد بذر  NGزني، سرعت جوانه 5GRدر اين رابطه 

از زمان  تعداد روز 6DTو  ام)i(روز  زده در هر روزجوانه
  .استام) iروز ( شيآزماشروع 

به  4ي زني از رابطهبراي جوانه ازيموردنميانگين زمان 
  ).Ellis and Roberts, 1981آمد ( دست

]4[                                              MTG=
∑ (NiDi)

∑N
   

 زني،ميانگين زمان لازم براي جوانه 7MTG در اين رابطه
Ni در روز  زدهتعداد بذر جوانهiام ،Di  روزi از زمان شروع ام

                                                 
1  Number of Germinated Seeds 
2  Number of Total Seeds 
3  Seed Vigor Index 
4  Seedling Length 
5  Germination Rate 
6  Total Days 
7  Mean Germination Time 

زده در انتهاي آزمايش تعداد كل بذر جوانه Nو  آزمايش
  .است

آمد  به دست 5ي از رابطه تنش شاخص تحمل
)Hossain et al., 1990.(  
]5[                                               TOL=Yp-Ys   

تر وزن Ypبيانگر شاخص تحمل تنش،  8TOLدر اين رابطه 
تر گياهچه در وزن Ysگياهچه در شرايط بدون تنش و 

  .استشرايط تنش 
ها، آناليز آماري توسط پس از گردآوري داده درنهايت

ها به انجام گرفت. مقايسه ميانگين داده SPSS 21افزار نرم
 درصد و رسم نمودارها 5 احتمالروش دانكن در سطح 

  انجام شد. Excelافزار توسط نرم
  

  نتايج و بحث
 شوريمشاهدات بيانگر اين مهم بود كه در  در اين بررسي

كدام از زني در بذور هيچجوانه بر متر زيمنسدسي 7بالاي 
، بذور ديگرعبارتيبه. نيفتادگياهان مورد آزمايش اتفاق 

، زوفا و بادرشبي آويشن دنايييك از گياهان ريحان، هيچ
نبوده  زيمنس بر متردسي 7هاي بالاي قادر به تحمل شوري

زني نبودند. لذا بر همين و در اين شرايط قادر به جوانه
هاي اساس آناليز واريانس و مقايسه ميانگين شاخصه

 زيمنس بر متردسي 7و  3براي سطوح صفر،  تنهازني جوانه
 آمده است. 2و  1هاي انجام گرفت كه نتايج آن در جدول

ت طول نشان داد كه تنها صفات نسبنتايج تجزيه واريانس 
چه تحت چه به ريشهچه و نسبت وزن ساقهچه به ريشهساقه

سطوح مختلف شوري قرار نگرفتند. همچنين دار معنيتأثير 
چه، داري بر صفات طول ساقهي گياهي تأثير معنينوع گونه

چه به چه و نسبت وزن ساقهچه به ريشهنسبت طول ساقه
ي گياهي اما اثر متقابل شوري و نوع گونه؛ نداشت چهريشه

چه، طول شده غير از طول ساقهگيريهصفات انداز يهمهبر 
داري داشت (جدول زني تأثير معنيگياهچه و سرعت جوانه

1.(  
  

  ريحان
چه سانتيمتر) و طول ريشه 86/5بيشترين طول گياهچه (

چه سانتيمتر) در تيمار شاهد، بيشترين طول ساقه 23/4(
چه گرم)، وزن ساقه 047/0سانتيمتر)، وزن گياهچه ( 23/2(

                                                 
8  Tolerance Index 
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ي گرم) و شاخص بنيه 014/0چه (گرم)، وزن ريشه 033/0(
زيمنس بر متر و بيشترين دسي 3) در شوري 21/4بذر (

)، نسبت وزن 33/9چه (چه به ريشهنسبت طول ساقه

) و 80زني ()، درصد جوانه2/112چه (چه به ريشهساقه
زيمنس بر دسي 7) در شوري 4/4زني (ان جوانهميانگين زم

  ).2متر مشاهده گرديد (جدول 
  
  

  ، زوفا و بادرشبيآويشن دناييزني بذور گياهان ريحان، هاي جوانه. نتايج تجزيه واريانس تأثير سطوح مختلف شوري بر شاخص1جدول 
Table 1. Results of variance analysis for effect of different salinity levels on germination indexes in Ocimum basilicum 
L., Thymus daenensis Celak., Hyssopus officinalis L. and Dracocephalum moldavica L. seeds 

  Mean of square                             ميانگين مربعات

 درجه
 آزادي

df  
  منبع تغييرات

Source of variation 

وزن تر 
  چهساقه

Shoot fresh 
weight 

 وزن تر گياهچه
Seedling 

fresh weight 

چه نسبت طول ساقه
  چهبه ريشه

Shoot length/ 
Radicle length  

طول 
  چهريشه

Radicle 
length  

طول 
  چهساقه

Shoot 
length  

طول 
  گياهچه

Seedling 
length 

**0.0004  **0.001  ns4.74  **8.51  **6.61  **28.9  2  شوري  
Salinity 

**0.001  **0.001  ns12.84  **7.23  ns0.65   **9.77  3  گونه گياهي  
Plant species 

**0.00008  **0.0001  **29.17  **2.5  ns0.35  ns2.42  6   گياهيگونه  ×شوري  
Salinity × Plant species

  خطاي آزمايش  16  1.1  0.47  0.26  5.07  0.000008  0.00001
Error

  (%) ضريب تغييرات  0.72  0.59  1.1  1.16  1.27  1.13
Coefficient of variation (%)

 
  
 

 Table 1. Continued                                                                                                                                         . ادامه             1جدول 
  Mean of square                     ميانگين مربعات

  منبع تغييرات
Source of variation  

ميانگين زمان 
  زنيجوانه

Mean 
germination 

time 

سرعت 
  زنيجوانه

Germination 
rate 

شاخص 
 ي بذربنيه

Seed 
vigor 
index  

درصد 
  زنيجوانه

Germination 
percentage 

نسبت وزن تر 
چه به وزن تر ساقه

  چهريشه
Shoot fresh 

weight/ Radicle 
fresh weight 

وزن تر 
  چهريشه

Radicle 
fresh 

weight  

 درجه
  آزادي

df  
**16.53  **2.44  **8.23  **952.7  ns1892.7  **0.00007  2  شوري  

Salinity

**24.4  **6.51  **8.79  **4728.7  ns2143.9  *0.00005  3  گونه گياهي  
Plant species 

**9.54  ns0.05  **1.62  **745.4  **3374.7  **0.00004  6  
  گياهيگونه  ×شوري 

Salinity × Plant 
species

  خطاي آزمايش  16  0.000004  592.4  101.4  0.36  0.13  0.38
Error

  (%) ضريب تغييرات  2.38  2.07  0.63  1.01  0.75  0.52
Coefficient of variation (%)

ns ،*  1دار در سطح و معني %5دار در سطح داري، معني: به ترتيب بيانگر عدم معني**و%  
ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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ي جالبي كه در مورد ريحان مشاهده شد اين بود نكته
، درصد زيمنس بر متردسي 7كه با افزايش غلظت شوري تا 

به  7از  شوريزني افزايش يافت ولي با افزايش غلظت جوانه
زني متوقف گرديد. كمترين ، جوانهزيمنس بر متردسي 10

و بيشترين سرعت  )13/2( زنيزمان لازم براي جوانه
 زيمنس بر متردسيصفر  شوريدر  )72/2( زنيجوانه

. با افزايش سطح شوري، سرعت )2(جدول  مشاهده گرديد
بيشترين  درنهايتزني بذور ريحان كاهش يافت ولي جوانه
زده مربوط به اين تيمار بود. البته بين د بذر جوانهتعدا

داري ، اختلاف معنيزيمنس بر متردسي 7و  3سطوح 
چه و وزن گياهچه، ساقه زني ديده نشد.درصد جوانه ازلحاظ
ولي در  افتهيشيافزاچه در ابتدا با افزايش سطح شوري ريشه

 مترزيمنس بر دسي 7به  3ادامه با افزايش سطح شوري از 
قرار  محضبهبذور ريحان  .)2(جدول  كاهش نشان دادند

كند. وبت، لعاب زيادي توليد ميگرفتن در معرض رط
در توليد  مؤثريها نقش ها نشان داده كه لعاببررسي

 در شرايط تنش ويژهبهزني داشته و تركيبات محرك جوانه
به تنظيم فشار اسمزي و  و افتهيشيافزا هاآنميزان توليد 
. )Yang et al., 2010( كنندزني بذور كمك ميبهبود جوانه

ي تحمل گياه بالاتر رود، البته چنانچه سطح شوري از آستانه

و  يافتهكاهش بذر زنيجوانه و مختل شدهتوليد لعاب نيز 
بيشترين نسبت طول و  آنجائي كهاز  گردد.متوقف مينهايتاً 

چه در بالاترين سطح شوري چه به ريشهنيز نسبت وزن ساقه
چه در مقايسه با رسد در ريحان ريشهمي به نظربود، لذا 

تأثير سطوح  تر باشد.چه نسبت به شوري حساسساقه
، 15، 10، 5/7، 5، 0سديم (مختلف شوري ناشي از كلريد 

زني و رشد جوانهزيمنس بر متر) بر دسي 30و  25، 20
لولو، كومين ي ريحان (كشكني شدهي ارقام اصلاحگياهچه

از ارقام  كيچيهبذور هوجا، روبي و ژينوس) نشان داد كه 
زيمنس بر متر به بالا قادر دسي 20مذكور از سطح شوري 

زني نبودند. همچنين هر چهار رقم تا سطح شوري به جوانه
 يپر رشدهاي سالم و گياهچه زيمنس بر متردسي 5/7

توليد نمودند و افزايش سطح شوري بيش از اين مقدار 
ها گرديد كاهش و سپس توقف رشد گياهچهموجب 

)Alirezaiee Naghondar et al., 2013 .( نتايج تحقيق
ميزان تحمل كه  آن است بيانگرحاضر و مطالعات پيشين 

زيمنس دسي 20الي  10ريحان نهايتاً تا سطح شوري بذور 
سطوح بالاتر شوري موجب كاهش درصد  بوده وبر متر 

 گردد. ي آن ميزني و نيز توقف رشد گياهچهجوانه

  
  

  ، زوفا و بادرشبي در سطوح مختلف شوريآويشن دناييزني بذور ريحان، هاي جوانهميانگين شاخصمقايسه . 2جدول 
Table 2. Mean comparison of germination indexes in Ocimum basilicum L., Thymus daenensis Celak., Hyssopus 
officinalis L. and Dracocephalum moldavica L. seeds in different salinity levels 

 تر وزن
 (گرم) چهساقه

Shoot fresh 
weight (g) 

 گياهچه تر وزن
  (گرم)

Seedling fresh 
weight (g) 

نسبت طول 
چه به ساقه

  چهريشه
Shoot 

length/Radicle 
length 

طول 
 چهريشه

  (سانتيمتر)
Radicle 
length 
(cm) 

 چهطول ساقه
  (سانتيمتر)

Shoot length 
(cm) 

طول 
 گياهچه

  (سانتيمتر)
Seedling 
length 
(cm) 

 سطوح شوري
زيمنس بر (دسي

  متر)
Level 

of salinity 
(ds/m) 

  منبع تغييرات
Source of 
variation 

c0.007   c0.009   b0.48   a4.23   a1.96   a5.86   0  ريحان  
Ocimum 

basilicum L. 

a0.033  a0.047  b0.70  a3.23  a2.23  a5.46  3 
b0.017   b0.017   a9.33   b0.10   b0.93   b1.03   7  
b0.0012   b0.0014   a4.19   a0.50   a1.86   a2.36   0  آويشن دنايي  

Thymus 
daenensis Celak.  

a0.004  a0.0048  a5.34  a0.90  a1.70  a2.6  3 
b0.0017   b0.0022   a1.73   a0.53   a0.90   a1.43   7  
b0.0026   b0.0027   a2.48   a0.96   a2.20   a3.16   0  زوفا  

Hyssopus 
officinalis L. 

a0.0103  a0.0115  b1.16  a0.96  ab2.06  ab2.06  3 
b0.0000   b0.0000   c0.00   b0.00   b0.00   b0.00   7  
b0.0039   b0.0041   a1.45   a1.53   a2.13   a3.66   0  بادرشبي  

Dracocephalum 
moldavica L. 

a0.014   a0.016   a2.59   ab1.10   a2.00   a3.10   3 
b0.0048  b0.0054  a2.36  b0.31  b0.71  b1.03  7  

 با هم ندارند. %5داري در سطح احتمال آزمون دانكن اختلاف معني بر اساسهاي با حروف مشابه در هر ستون مربوط به هر گياه، ميانگين
Means with the same letters in each column related to each plant are not significantly different at 5% probability level based 
on Duncan's test.  
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ميانگين 
زمان 
  زنيجوانه

Mean 
germinatio

n time  

سرعت 
  زنيجوانه

Germination 
rate 

شاخص 
 ي بذربنيه

Seed 
vigor 
index  

درصد 
  زنيجوانه

Germination 
percentage 

 تر نسبت وزن
چه به وزن ساقه

  چهتر ريشه
Shoot fresh 

weight/Radicle 
fresh weight 

 تر وزن
 چهريشه

  (گرم)
Radicle 

fresh 
weight (g) 

 سطوح شوري
زيمنس بر (دسي

  متر)
Level 

of salinity 
(ds/m) 

  منبع تغييرات
Source of variation

b2.13   a2.72   3.25 a  b56.6   b6.18   b0.0015   0  ريحان  
Ocimum basilicum 

L. 

a4.09  a2.13  4.21 a a76.6  b2.77  a0.014  3 
a4.4   a1.87   0.82 b  a80.0   a112.2   b0.0002   7  
ab3.80   a1.97   1.49 a  a63.3   a7.83   a0.0002   0  آويشن دنايي  

Thymus daenensis 
Celak.  

a4.14  ab1.43  1.35 a ab50.0  a11.89  a0.0008  3 
b2.89   b1.12   0.46 a  b30.0   a6.02   a0.0005   7  
b3.44   a1.08   1.24 a  a36.6   a16.33   b0.0002   0  زوفا  

Hyssopus 
officinalis L. 

a6.33  b0.53  0.64 ab a33.3  b8.75  a0.0011  3 
c0.00   c0.00   0.00 b  b0.00   c0.000   b0.0000   7  
b4.75   a0.96   a1.64   a40.0   a21.0   b0.0002   0  بادرشبي  

Dracocephalum 
moldavica L. 

a8.00   b0.17   ab0.43   b13.3   b7.61   a0.002   3 
a7.50  b0.23  b0.17  ab16.6  b8.15  b0.0006  7  

 با هم ندارند. %5داري در سطح احتمال هاي با حروف مشابه در هر ستون مربوط به هر گياه، بر اساس آزمون دانكن اختلاف معنيميانگين
Means with the same letters in each column related to each plant are not significantly different at 5% probability level based 
on Duncan's test.  
 

  
 

  آويشن دنايي
)، 3/63زني (در مورد آويشن دنايي، بيشترين درصد جوانه

) و طول 97/1زني ()، سرعت جوانه49/1ي بذر (شاخص بنيه
زيمنس بر متر سانتيمتر) در تيمار صفر دسي 86/1چه (ساقه

ي اين صفات با افزايش سطح شوري، مشاهده گرديد و همه
سانتيمتر)،  9/0( چهكاهش نشان دادند. بيشترين طول ريشه

چه )، وزن ريشه34/5چه (چه به ريشهنسبت طول ساقه
گرم) و گياهچه  004/0چه (گرم) و ساقه 0008/0(
) و 89/11چه (چه به ريشهگرم)، نسبت وزن ساقه 0048/0(

 3) در سطح شوري 14/4زني (نيز ميانگين زمان جوانه
زيمنس بر متر مشاهده شد. صفات ميانگين زمان دسي

زني در سطوح زني و درصد جوانهزني، سرعت جوانهوانهج
داري با زيمنس بر متر اختلاف معنيدسي 3شوري صفر و 

). تحقيقات نشان داده كه در سطوح 2هم نداشتند (جدول 
هاي سديم و كلر با تأثير بر نفوذپذيري پايين شوري، يون

ث زني، باعهاي مرتبط با جوانهغشاي سلولي و فعاليت آنزيم
شوند، ولي در سطوح افزايش سرعت رشد و وزن گياهچه مي

پتانسيل اسمزي،  ازحدشيب شدن يمنفبالاتر شوري، در اثر 
فرايندهاي مرتبط با تقسيم و رشد سلولي مختل شده و رشد 

 ,Kiegle and Bissonگياهچه كاهش خواهد يافت (

زني آويشن ). در ارتباط با تأثير تنش شوري بر جوانه1996

اي انجام نگرفته است، ولي در مورد آويشن ايي مطالعهدن
، 0) تأثير چهار سطح شوري (.Thymus vulgaris Lباغي (

زيمنس بر متر) نشان داد كه با افزايش سطح دسي 9و  6، 3
زني، زني، سرعت جوانهشوري، تمام فاكتورهاي درصد جوانه

چه و چه و نيز طول ريشهچه و ساقهوزن خشك ريشه
چه كاهش يافتند و بيشترين ميزان فاكتورهاي مذكور ساقه

زيمنس بر متر مشاهده گرديد در سطح شوري صفر دسي
)Zirezade et al., 2009ي نتايج تحقيق حاضر ). با مقايسه

به  طورنيا)، 2009و همكاران ( Zirezadeي با نتايج مطالعه
رسد كه ميزان تحمل به تنش شوري آويشن دنايي نظر مي

كمتر از آويشن باغي باشد. البته براي اطمينان از اين نتيجه 
 نياز به مطالعات بيشتري است.

  
  زوفا

در  موردمطالعهبذور ساير گياهان  برخلافدر بذور گياه زوفا 
زيمنس دسي 7زني در سطح شوري اين آزمايش، هيچ جوانه

زني با افزايش كه درصد جوانه هرچندديده نشد.  بر متر
، كاهش نشان زيمنس بر متردسي 3سطح شوري از صفر به 

 3هاي صفر و داري بين غلظتداد، ولي اختلاف معني
زني وجود نداشت. درصد جوانه ازلحاظ زيمنس بر متردسي

در زوفا، تنها  موردمطالعهزني هاي جوانهاز بين شاخص
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ي چه، طول گياهچه و شاخص بنيهساقههاي طول شاخص
دار شوري قرار نگرفتند. بيشترين بذر تحت تأثير معني

 چهچه به ريشهنسبت وزن ساقه ،)08/1( زنيسرعت جوانه
در  )48/2( چهچه به ريشهو نيز نسبت طول ساقه )33/16(

. )2(جدول  مشاهده گرديدزيمنس بر متر دسيغلظت صفر 
زني، در صفات طول گياهچه، طول مشابه با درصد جوانه

ي بذر، اختلاف چه و نيز شاخص بنيهچه، طول ريشهساقه
زيمنس بر متر دسي 3هاي صفر و داري بين غلظتمعني

دار وزن اختلاف معني توجهجالبي اما نكته؛ ديده نشد
 3هاي صفر و چه بين غلظتچه و ريشهگياهچه، ساقه

بود كه با افزايش سطح شوري از صفر  زيمنس بر متردسي
 هاي مذكور افزايش يافتند، وزنزيمنس بر متردسي 3به 

هاي مختلف اي كه تأثير پتانسيلدر مطالعه .)2(جدول 
بر  سديم ناشي از كلريد بار) - 9و  - 6، -3، 0اسمزي (
ها ي شاخصزني زوفا ارزيابي گرديد، همههاي جوانهشاخص
چه و نيز چه و ساقهطول ريشه زني،درصد جوانه ازجمله

ي بذر با افزايش پتانسيل اسمزي كاهش يافتند شاخص بنيه
هاي مذكور در تيمار صفر بار و بيشترين مقدار شاخص

  ).Ghasemi et al., 2013پتانسيل اسمزي مشاهده گرديد (
 

  بادرشبي
 13/2( چهو ساقه سانتيمتر) 66/3( بيشترين طول گياهچه

چه ، نسبت وزن ساقه)سانتيمتر 53/1( چهو ريشه سانتيمتر)
 زنيسرعت جوانه )،40زني (جوانه ، درصد)21( چهريشه هب
 سطحدر بادرشبي  )64/1( ي بذرو نيز شاخص بنيه )96/0(

ديده شد و مشابه با ديگر گياهان  زيمنس بر متردسيصفر 
 016/0( اهچهدر اين پژوهش، بيشترين وزن گي موردمطالعه

 3 شوريدر  )002/0( چهو ريشه )014/0( چهو ساقه گرم)
مشاهده گرديد. در صفات سرعت و زيمنس بر متر دسي

چه به زني و همچنين نسبت وزن ساقهميانگين زمان جوانه
زيمنس دسي 7و  3داري بين سطوح چه اختلاف معنيريشه

چه بين مشاهده نشد و در صفات گياهچه و ساقه بر متر
، اختلاف زيمنس بر متردسي 3صفر و  سطوح شوري

 .)2(جدول  دار نبودمعني

زني در سطح شوري بيشترين و كمترين درصد جوانه
زيمنس بر متر به ترتيب متعلق به بذور آويشن صفر دسي

در سطح شوري رصد)، د 6/36درصد) و زوفا ( 3/63دنايي (
زني زيمنس بر متر، بيشترين و كمترين درصد جوانهدسي 3

درصد) و بادرشبي  6/76متعلق به بذور ريحان (به ترتيب 
زني در درصد) و بيشترين و كمترين درصد جوانه 3/13(

زيمنس بر متر به ترتيب متعلق به بذور دسي 7سطح شوري 
بيشترين سرعت  درصد) و زوفا (صفر درصد) بود. 80ريحان (

زني در تمام سطوح شوري به بذور ريحان تعلق داشت نهجوا
 هاآنها و نيز طول توان وزن گياهچهطبيعتاً نمي ).2(جدول 

، هاآني متفاوت بذر را در گياهان مختلف به دليل اندازه
با هم مقايسه كرد،  متفاوتشانميزان مواد غذايي و ژنتيك 

چه فاكتوري چه به ريشهولي نسبت طول و يا وزن ساقه
  .)2(جدول  استل قياس در گياهان مختلف است كه قاب

) كه بيانگر تفاوت وزن TOLشاخص تحمل به تنش (
، شاخصي براي استگياهچه در شرايط نرمال و شرايط تنش 

ارزيابي ميزان تحمل گياه به تنش است و هر چه ميزان اين 
يا عدد منفي  تركوچكشاخص كمتر باشد (عدد مثبت 

كه تنش تأثير منفي كمتري روي  آن است)، بيانگر تربزرگ
گياه مذبور داشته و وزن گياه تحت شرايط تنش، كمتر 

 و حتي چنانچه ميزان اين شاخص عدد داكردهيپكاهش 
كه وزن گياه در  آن استي دهندهآيد، نشان به دستمنفي 

 Hossain etشرايط تنش بيشتر از شرايط نرمال بوده است (

al., 1990 ارزيابي تحمل به تنش شوري ناشي از .(
، زوفا و آويشن دناييهاي ريحان، سديم گياهچهكلريد

شاخص تحمل تنش نشان داد كه در  بر اساسبادرشبي 
زيمنس بر متر، بيشترين و كمترين سيد 3سطح شوري 

آويشن هاي شاخص تحمل تنش به ترتيب مربوط به گياهچه
، ديگرعبارتيبه) بود. -038/0) و ريحان (- 0034/0( دنايي
 3ترين گياهچه به سطح شوري ترين و حساسمقاوم
هاي ريحان زيمنس بر متر، به ترتيب مربوط به گياهچهدسي

زيمنس بر متر دسي 7سطح شوري بود. در  آويشن دناييو 
هاي ريحان با داشتن كمترين شاخص تحمل نيز گياهچه

هاي زوفا با داشتن ترين و گياهچه)، مقاوم- 008/0تنش (
ترين )، حساس0027/0بيشترين شاخص تحمل تنش (

زيمنس بر متر دسي 3ها بودند. در سطح شوري گياهچه
هان بادرشبي، مقاومت بعد از ريحان به ترتيب گيا ازلحاظ

زيمنس بر دسي 7بود و در شوري  آويشن دناييزوفا و نهايتاً 
و زوفا  آويشن دناييمتر بعد از ريحان به ترتيب بادرشبي، 

  ).2قرار داشتند (شكل 
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  زوفا و بادرشبي در سطوح مختلف شوري، آويشن دناييزني بذور ريحان، . درصد جوانه1شكل 

Fig. 1. Germination percentage of Ocimumbasilicum L., Thymus daenensis Celak., Hyssopus officinalis L. and 
Dracocephalum moldavica L. seeds in different salinity levels 

  
  

  
  زيمنس بر متردسي 7و  3 شوري ، زوفا و بادرشبي در سطوحآويشن دناييهاي ريحان، . شاخص تحمل شوري گياهچه2شكل 

Fig. 2. Salinity tolerance index of Ocimum basilicum L., Thymus daenensis Celak., Hyssopus officinalis L. and 
Dracocephalum moldavica L. seedlings in 3 and 7 ds/m salinity levels. 
 

  
ميانگين زمان  ازجملهزني هاي جوانهبرخي از شاخصه

ي گياهان چه در همهزني، وزن گياهچه و وزن ساقهجوانه
داري تحت تأثير شوري قرار گرفتند معني طوربه موردمطالعه

ها، بسته به نوع گياه ميزان ولي در مورد ساير شاخصه
تأثيرپذيري از شوري متفاوت بود. تحت تأثير قرارگرفتن 

ي گياهان زني از شوري در بذور همهميانگين زمان جوانه
تواند به اين دليل باشد كه شوري بالاتر آب مي موردمطالعه

ن آ به دنبالمنجر به افزايش پتانسيل اسمزي آب شده و 
كاهش سرعت جذب آب توسط بذر و نهايتاً تأخير در شروع 

 ,.Ahmadi et alخواهد داشت ( به دنبالزني را جوانه

شود كه جذب ). افزايش پتانسيل اسمزي آب باعث مي2018
هاي صورت گرفته و سرعت فعاليت آراميبهآب توسط بذر 

 مانزمدتو نهايتاً  يافتهكاهشزني متابوليكي مرتبط با جوانه
زني) نياز جوانه ديگرعبارتيبه(چه بيشتري براي خروج ريشه
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زني افزايش خواهد باشد و لذا ميانگين زمان لازم براي جوانه
  ). Makar et al., 2009يافت (

زني در اثر افزايش سطح شوري در كاهش سرعت جوانه
هر چهار گياه مشاهده گرديد. البته در گياه بادرشبي يك 

 7زني در سطح شوري افزايش جزئي سرعت جوانه
 3 سطح شوريدر مقايسه با  زيمنس بر متردسي
دار ديده شد كه البته اين افزايش معني زيمنس بر متردسي

زني بذور نشان داد كه مان جوانهنبود. مقايسه ميانگين ز
بذور ريحان كمترين و بذور بادرشبي بيشترين زمان را براي 

زني در زني نياز داشتند. افزايش ميانگين زمان جوانهجوانه
 بواثر افزايش سطح شوري در بذور گياهان شب

)Matthiola incana( خروسو تاج )Celosia cristata) 

(Rastegar and Peikari, 2016بابونه ،( )Matricaria 

recutita) (Fathollahi et al., 2016مرزه ،( )Satureja 

hortensis) (Elhami et al., 2007بهار) و هميشه 
)Calendula officinalis) (Khajehosseini et al., 

ي بذر ) نيز گزارش شده است. همچنين شاخص بنيه2003
زني با افزايش سطح شوري، كاهش مشابه با سرعت جوانه

زني با افزايش سطح شوري، درصد جوانه آنجائي كهيافت. از 
ها كاهش يافت، بنابراين طبيعي است و رشد طولي گياهچه

ضرب اين دو فاكتور است، ي بذر كه حاصلكه شاخص بنيه
د. مشابه با نتايج اين پژوهش، كاهش شاخص كاهش ياب

ي بذر در اثر افزايش شدت تنش شوري در رقم بنيه
 .Ocimum basilicum L. cv( لولو ريحانكشكني

Keshkeni luvelou) (Alirezaiee Naghondar et al., 
 Matthiola incana) (Rastegar and( بو)، شب2013

Peikari, 2016و نوروزك ( )Salvia leriifolia Benth.) 

(Ahmadi et al., 2018 .گزارش گرديده است (  
و بادرشبي  آويشن دناييزني بذور گياهان درصد جوانه

داري داشت و در هر دو با افزايش سطح شوري، كاهش معني
زيمنس بر متر دسي 10 سطح شوريزني در گياه جوانه

 زيمنسدسي 3متوقف شد. در بذور زوفا بين سطوح صفر و 
زني ديده نشد درصد جوانه ازلحاظداري اختلاف معني بر متر
زيمنس بر متر دسي 7 سطحزني در جوانه بارهيكبهولي 

خلاف سايرين، با افزايش اما در ريحان بر؛ متوقف گرديد
زده ، درصد بذور جوانهزيمنس بر متردسي 7سطح شوري تا 

 7ري از نيز افزايش يافت ولي در ادامه با افزايش سطح شو
زني به صفر رسيد. ، جوانهزيمنس بر متردسي 10به 

ها شدن كربوهيدرات هيدروليز و شكسته ازجملهفرايندهايي 

جنين منجر به خروج  ياستفادهقابلبه مواد  هاآنو تبديل 
گردند زني بذر ميجوانه ديگرعبارتيبهچه يا چه و ساقهريشه

)Malekzade and Fallah, 2015 با  آنجائي كه). از
افزايش سطح شوري و بالطبع افزايش پتانسيل اسمزي 

نياز فاكتورهاي مورد ترينمهمميزان جذب آب كه يكي از 
زني است، كاهش نياز جوانههاي پيشبراي انجام فعاليت

زني نيز كاهش خواهد يافت يابد، لذا درصد جوانهمي
)Yokoi, 2002 از گياهان حدي از شوري را  هركدام). بذور

ي تحمل گفته توانند تحمل كنند كه به آن آستانهمي
زني شود و چنانچه شوري از حد آستانه بالاتر رود، جوانهمي

رسد كه شوري از طريق مي به نظراتفاق نخواهد افتاد. 
هاي محرك ها و آنزيمممانعت از توليد برخي پروتئين

 Zia andكند (را مختل مي زنيزني، فرايند جوانهجوانه

Khan, 2004 .(رسد مي به نظر آمدهدستبهنتايج  بر اساس
ي تحمل بذور ريحان به تنش شوري ناشي از كه آستانه

و بادرشبي بوده و در بين  آويشن دناييسديم بيشتر از كلريد
  تر بود. اين چهار گياه، زوفا از همه حساس
ي چه در همههچه و ريشبيشترين وزن گياهچه، ساقه

زيمنس بر متر دسي 3 سطح شوريدر  موردمطالعهگياهان 
تنش شوري خفيف موجب  ديگرعبارتيبهمشاهده گرديد، 

افزايش وزن گرديد ولي با افزايش شدت تنش، وزن گياهچه 
چه به چه كاهش پيدا كرد. ولي نسبت وزن ساقهو ساقه
چه با افزايش سطح شوري در گياهان مختلف ريشه

در گياهان زوفا  كه يطور، روند متفاوتي داشت، ردمطالعهمو
چه در چه به ريشهو بادرشبي، بيشترين نسبت وزن ساقه

در  آويشن دناييو در  7تيمار صفر، در ريحان در تيمار 
رسد كه مي به نظرمشاهده شد. زيمنس بر متر دسي 3تيمار 

افزايش وزن در سطوح پائين شوري به دليل وجود و 
پذيري غشاء و هاي سديم و كلر روي نفوذگذاري يونتأثير

زني بوده كه هاي مرتبط با جوانهنيز ميزان فعاليت آنزيم
گردد، نهايتاً باعث افزايش سرعت رشد و وزن گياهچه مي

شدن تر ولي در ادامه با افزايش سطح شوري و منفي
پتانسيل اسمزي، تقسيم، تورژسانس و حجم سلول 

و نهايتاً كاهش وزن در گياهچه ديده خواهد شد  يافتهكاهش
)Kiegle and Bisson, 1996 حفظ تورم سلولي به .(

شدن بذر با تنش شوري از طريق سنتز موادي هنگام مواجه
مثل پرولين، سوربيتول، مانيتول، بتائين و گلايسين 

زني براي آن انرژي كه بذر در حال جوانهيندي است آفر
كند و لذا انرژي كمي براي رشد گياهچه زيادي صرف مي
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و نهايتاً رشد و وزن گياهچه تحت اين شرايط  ماندهيباق
). افزايش Taiz and Zeiger, 2006كاهش خواهد يافت (

وزن گياهچه در سطوح پائين شوري و سپس كاهش در 
 Rastegar andبو (ن شبسطوح بالاتر شوري در گياها

Peikari, 2016) و نوروزك (Ahmadi et al., 2018 نيز (
گزارش شده است. طول گياهچه با افزايش سطح شوري در 

داشت ولي در  يگياهان ريحان، زوفا و بادرشبي روند كاهش
ابتدا افزايش نشان داد ولي در ادامه با افزايش  آويشن دنايي

، طول گياهچه س بر مترزيمندسي 7به  3سطح شوري از 
كه طول گياهچه  هرچندنيز كاهش يافت،  آويشن دنايي
داري با در سطوح مختلف شوري اختلاف معني آويشن دنايي

منجر به ايجاد يك خشكي ثانويه  درواقعهم نداشتند. شوري 
ي سلولي در بذر شده و تحت اين شرايط تقسيم و توسعه

و همين امر موجب كاهش رشد طولي گياهچه  يافتهكاهش
ها به جنين گردد. كاهش يا عدم انتقال مواد غذايي از لپهمي

تواند دليل كاهش رشد گياهچه تحت در حال رشد نيز مي
). نتايج Kabiri et al., 2012شرايط تنش شوري باشد (

 بر اساس موردمطالعههاي گياهان ارزيابي تحمل گياهچه
تنش تا حدود زيادي مشابه با نتايج شاخص تحمل به 

كه در نتايج نيز اشاره  طورهمانزني بود. هاي جوانهشاخصه
 3گرديد، بيشترين ميزان تحمل به سطح شوري 

هاي ريحان، به ترتيب در گياهچهزيمنس بر متر دسي
 7ديده شد و در سطح  آويشن دناييبادرشبي، زوفا و 

ترتيب مربوط به بيشترين تحمل به  زيمنس بر متردسي

در  ديگرعبارتيبهو زوفا بود.  آويشن دناييريحان، بادرشبي، 
هاي ، گياهچهزيمنس بر متردسي 7و  3هر دو سطح شوري 

ريحان مقاومت بيشتري به تنش در مقايسه با ساير گياهان 
 نشان داد.

  
  گيرينتيجه

توان اظهار داشت نتايج اين تحقيق مي بر اساس يطوركلبه
داري كه شوري تا يك حد خاصي تأثيرات نامطلوب معني

كه در  طورهمانزني نداشته و حتي هاي جوانهروي شاخصه
محرك نيز  عنوانبهتواند گاهي مورد ريحان ديده شد، مي

زني گردد. ولي هاي جوانهعمل كرده و باعث بهبود شاخصه
ي از حد تحمل گياه بالاتر رود، منجر به چنانچه ميزان شور

زني خواهد شد. هاي جوانهتأثيرات نامطلوبي در شاخصه
ي تحمل به شوري در گياهان مختلف، متفاوت بوده و آستانه
در  يموردبررسكه نتايج نشان داد در بين گياهان  طورهمان

ي تحمل زوفا كمتر از گياهان ريحان، اين تحقيق، آستانه
  و بادرشبي بود. ييآويشن دنا

  
  قدرداني

ي گياهان پژوهشي اصلاح و توسعه مركزاز  لهيوسنيبد
هاي مادي و دارويي دانشگاه كردستان به دليل حمايت

معنوي كه از پژوهش حاضر داشتند، تشكر و قدرداني 
  گردد.مي
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