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 مقاله پژوهشي

 ) تحت.Tritium aestivum Lگندم نان ( يهاپيبذر در ژنوت يزنجوانه يهامطالعه شاخص
  كوليگل اتيلنپليبا  شدهسازيشبيه يتنش خشك

  4نژاد يزي، رضا عز3يدي، اسلام مج2همتايب، محمدرضا *1يدشتك محمد
 تهران قاتيواحد علوم و تحق اسلامي، دانشگاه آزاد، اصلاح نباتات دانشجوي دكتري. 1

  دانشگاه تهران طبيعي كرج، منابع و كشاورزي پرديساستاد . 2
  تهران قاتيواحد علوم و تحق اسلامي، آزاد استاد دانشگاه. 3
  تهران قاتيواحد علوم و تحقاسلامي،  دانشگاه آزاد ارياستاد .4

  08/07/97؛ تاريخ پذيرش: 05/06/97: افتيدر خيتار

  چكيده
با استفاده از محلول  ياثر خشك ياست. لذا جهت بررس اهيگ يزنعوامل كاهش رشد بخصوص در مرحله جوانه نيتراز مهم يآبتنش كم

بار) در  -12و  -8، -4، 0گندم نان تحت تنش ( پيژنوت يس يو همبستگ يزنجوانه يهابر شاخص )PEG 6000( كوليگل لنياتيپل
در سه  يدر قالب طرح كاملاً تصادف ليصورت فاكتوربه 1396دانشگاه تهران در سال  يعيمنابع طب و يكشاورز سيبذر پرد شگاهيآزما

وجود  يارديها اختلاف معنو سطوح مختلف تنش و اثرات متقابل آن هاپيژنوت نينشان داد كه ب جيقرار گرفتند. نتا يابيمورد ارزتكرار 
 2/10( چهشهي) و طول ر9/35درصد و  7/98 برابر بي(به ترت يزندرصد و سرعت جوانه نيبالاتر يدريرقم ح شيآزما نيداشت. در ا

طول  ازلحاظمقدار را دارا بود.  نيترنيي) پامتريسانت 9/2و  7/20درصد، 3/73با  بيآنكه رقم آذر (به ترتحال) را داشت و متريسانت
و  متريسانت 8/2با  بيو رقم گاسكوژن به ترت نيبالاتر 1/520و  متريسانت 6/5با  بيبه ترت يبذر رقم سردار هيچه و شاخص بنساقه

گرم  12/0و  5/0با  بيرقم روشن به ترت اهچه،يتر و وزن خشك گصفات وزن ازلحاظ نيمقدار را نشان دادند. همچن نيترنييپا 2/257
و شاخص  يزنو درصد و سرعت جوانه چهشهين طول ريمقدار را داشت. ب نيترنييگرم پا 04/0و  21/0با  بيو رقم الوند به ترت نيبالاتر
اد ها نشان دبه عامل هيمشاهده شد. تجز يداريمثبت و معن يتنش همبستگ طيكثر صفات در شراا نيمطلوب و ب طيدر شرا يزنجوانه

در عامل  اهچهيگ كبذر و وزن خش هيو بن يزنشاخص جوانه ،يزنچه، درصد و سرعت جوانهو ساقه چهشهيكه صفات همبسته طول ر
 ريتأث نيشتريو ب هيها را توجموجود در كل داده راتييدرصد از تغ 72در عامل دوم حدود  اهچهيتر و خشك گاول و صفات همبسته وزن

 رمشابهيغ يگروه نيمشابه و ب يگروهدرون اتيكلاستر با خصوص 4ارقام گندم را در  زيكلاستر ن هيبذور داشتند. تجز يزنرا در جوانه
  نمود. يبندگروه

  .يتنش خشك ،نرمال طيشرا ،يزنسرعت جوانه پ،يژنوت ،يزندرصد جوانه كليدي: هايواژه

  مقدمه
د رش يبرا يطيمح يهاتيمحدود نيترياز اصل يكي يخشك

) و LixiangCheng et al., 2016( اهانيگ يو بارور
عملكرد محصولات  محدودكنندهعامل  نيترمهم نيهمچن
در مناطق خشك و  يكشاورز يهاستميدر س يزراع

جهان  يهااز بخش ياري. در بسشوديمحسوب م خشكمهين

است  دتولي در محدودكننده واملع نيتركمبود آب، از مهم
)Sanyukta et al., 2014.(  

. ديآيبه شمار م خشكمهيجزء مناطق خشك و ن رانيا
و  سوكياز  ييبه مواد غذا روزافزون ازيو ن تيجمع شيافزا

 يدر اثر خشك يمحصولات كشاورز گريگندم و د ديكاهش تول
 يتحمل به خشك شيباعث شده است كه افزا گريد ياز سو
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باشد  رياخ يهامهم به نژادگران در سال يهااز هدف يكي
)Mollah Sadeghi, 2011.( 

 يزراع اهيگ نيترمهم ).Triticum aestivum L( گندم
است كه در محدوده وسيعي از شرايط آب و هوايي  ايدر دن

 ييغذا ازين نيدر تأم يو نقش مهم كنديجهان رشد م
و  يدر صد انرژ 20 كنندهتأمينمحصول  نيها دارد. اانسان

بشر است  ييغذا رهيموجود در ج نيدرصد پروتئ 78-93
)Esvand et al., 2005; Ghorbani et al., 2005; 

Abdi et al., 2014.( و سبز  يزنگندم در مرحله جوانه
اجه مو يفصل رشد با بروز تنش خشك ييشدن و مراحل انتها

كه علاوه بر تحمل به تنش  يانتخاب ارقام نياست بنابرا
 زين ييو سبز شدن، عملكرد بالا يزندر مرحله جوانه يخشك

 Saeidi etبرخوردار است ( ادييز تيداشته باشد از اهم

al., 2007از آن است كه  يحاك متعدد ها). گزارش
 يواكنش مناسب يزنكه بتوانند در مرحله جوانه ييهاپيژنوت

 رشد بهتري اياهچهينشان دهند، در مرحله گ يبه تنش خشك
اند كرده ديتول يتريقو ياشهير ستميداشته و س

)Seefeldet et al., 2002از مراحل  اياهچهي). مرحله گ
 بتوانند در شرايط كهاست. بذرهايي  يحساس به تنش خشك

تنش، از مقاومت به خشكي بالايي برخوردار باشند، در استقرار 
 يجهتوها در مزرعه و افزايش عملكرد نقش قابليكنواخت بوته

 ). Bagheri et al., 2012خواهند داشت (

قرار  يطيعوامل مح ريكه تحت تأث يزننوسانات جوانه
از  يزراع تيريمد دگاهيو از د يكياكولوژ ازنظر رديگيم

عوامل  نيبرخوردار است. اثرات متقابل ب يخاص تياهم
 بذر را تحت يزنبذر، جوانه كي يدرون يهاسميو مكان يطيمح
). Bradford et al.,1992( كنديم نييخاص تع طيشرا
 ازنظرگندم نان  يهاپيژنوت يبا مطالعه رو نيمحقق يبرخ

كردند  رشگزا شگاهيمزرعه و آزما طيدر شرا يتحمل خشك
مزرعه از  طيدر شرا يمتحمل به تنش خشك هايپيكه ژنوت

 يزنمرحله جوانه شگاهيآزما طيدر شرا ييبالا يتحمل به خشك
 يقي). در تحقZarei et al., 2007برخوردار بودند (

ول ط ل،يطول كلئوپت رينظ اهيپارامترهاي مرتبط با رشد گ
 هتج برجسته صفات عنوانبه چهو طول ساقه چهشهير

). Pan et al.,2002شدند ( يمعرف يتحمل به خشك يابيارز
 چهنشان داده است كه صفت طول ساقه قاتيتحق نيهمچن

 رفتهقرارگ يتنش خشك ريتحت تأث گريياز هر صفت د شبي
 شكاه شدتبه چهرشد ساقه زانيم يتنش خشك شيو با افزا

  ).Oskoei, 2010( ابديمي

عنوان مرحله به شگاهيآزما طيدر شرا اهچهيرشد گ 
 موردقبولدر گندم  يمقاومت به خشك يمناسب براي بررس

 هيقوي بذر براي استقرار اول هيو بن يزنپژوهشگران است. جوانه
واسطه كمبود به اهچهيخشك رشد گ يمهم است. در نواح

استقرار  زانيسرعت و م ينواح نيدر ا شوديرطوبت محدود م
و عملكرد دارد  يدگيدر زمان رس ادييز ريتأث چهگياه

)Balouchi, 2010ه ب كوليگل لنياتي). افزودن محلول پل
- هچهايگ نشيبراي گز يروش خوب كيدروپونيكشت ه طيمح

است. اين ماده به دليل  يمقاومت به خشك ازنظرگندم  هاي
 طبيعي، كاربرد يهاطيمح يهابه تنش هيايجاد شرايطي شب

  ).Emmerich and Hardgree, 1990زيادي دارد (
 ارقام يزنبراي جوانه رزندهيغ يهاسطوح مختلف تنش در

شده است گزارش يمتفاوت يهامختلف گندم واكنش
)Metwali et al., 2011ياثر تنش خشك ي). در مطالعه 

با طول  سهيرا در مقا زنيجوانه هيبر روي ارقام گندم، بن
 نيترحساس چهشهيو طول ر يزن يچه، درصد جوانساقه

 ,.Dhanda et alكرد ( يمعرف يخشك شصفت به تن

نسبت بالاي طول  ديمشخص گرد گرييد قي). در تحق2004
 ياست، ول تريشيتحمل ب دهندهنشانچه به ساقه چهشهير

شده  يريگمتفاوت صفات اندازه يهاواكنش با توجه به
براي  رسديمختلف به نظر م يهاليدر پتانس هاژنوتيپ
از  ديبا يتحمل به خشك ازنظر هاپيو غربال ژنوت يبندطبقه

ت صف كياستفاده نمود و از استفاده  يانهيچندگز ارهاييمع
عدم وجود تحمل به تنش اجتناب  ايدر مشخص كردن وجود 

  ).Baalbaki et al.,1999كرد (
 يزنجوانه يهاواكنش مؤلفه يپژوهش با هدف بررس نيا

 اتقيتوسط موسسه تحق شدهيمعرف ديدر ارقام گندم نان جد
رقام با ا سهيو اصلاح نهال و بذر در مقا قاتيو موسسه تحق ميد

ارقام  ييو شناسا يبه سطوح مختلف تنش خشك شدهشناخته
  .مقاوم انجام شد

  
  هامواد و روش

و منابع  يكشاورز سيبذر پرد شگاهيدر آزما شيآزما نيا
بر  ليصورت فاكتوربه 1396دانشگاه تهران در سال  يعيطب
دم رقم گن يس يبا سه تكرار بر رو يطرح كاملاً تصادف هيپا

 1 شماره از بيقبل) به ترت يشده از فصل زراع(بذور برداشت
الموت،  سون،يازارع، س ن،يالوند، زر د،ياروم، نو هن،ي(م 30تا 

 شگام،يكوهدشت، پ م،يريژاو، باران، كر ،يدريگاسكوژن، ح
 اك،نيريدز، و ر،يكو ،يقدس، مرودشت، سردار شتاز،ياستار، پ
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ل ) شامروانيآذر و س ا،يروشن، زاگرس، بزوستا رمند،يالبرز، ه
 Seed and Plant Improvement( ديو جد يميارقام قد

Research Institute, 2015.انجام شد (  
با  يضدعفونعدد بذر از هر رقم انتخاب و بعد از  25ابتدا 

درصد، با آب مقطر شستشو داده شد  5/2 ميسد تيپوكلريه
سترون با قطر دهانه  ياشهيو بذرها در داخل ظرف پتري ش

روي كاغذ صافي سترون قرار داده شدند. به  يمتريسانت 15

ول با كيگل لنياتياز محلول پل تريليليم 10هر ظرف پتري 
حاصل از  ي(سطوح مختلف تنش خشك موردنظر ليپتانس

-4عنوان شاهد)، شامل صفر (آب مقطر به كوليگل لنياتيپل
با  ولكيگل لنياتيلازم از پل ريبار) اضافه شد. مقاد -12و  -8،

 يهالياز پتانس كيهر  جاديا يبرا 6000 يوزن مولكول
 ميچل و كافمن مختلف با استفاده از فرمول ياسمز

)Michel and Kaufmann, 1973دي) محاسبه گرد.  
  

  )Seed and Plant Improvement Research Institute, 2015منبع: (نام و مشخصات ارقام گندم نان  .1جدول 
Table 1. Information on bread wheat cultivars 
 رديف
Row 

  رقم
Variety

سال 
 معرفي
Year

  تنش خشكي
Drought stress  Growth type       تيپ   رشد

 نوع كشت

Type of cultivation  
1 Mihan  ميهن 2010  Resistant مقاوم به تنش آخر فصل Winter زمستانه  irrigated  آبي  
2 Aroume  اروم 2011  Sensitive  حساس Facultative  بينابين irrigated  آبي 

3 Navid  نويد 1990  Sensitive  حساس Facultative بينابين  irrigated  آبي 

4 Alvand  الوند 1995  Semi- resistant نسبتاً مقاوم  Facultative بينابين  irrigated  آبي 

5 Zarrin  زرين 1995  Sensitive حساس  Facultative بينابين  irrigated  آبي 

6 Zare  زارع 2010  Resistant مقاوم  Facultative بينابين  irrigated  آبي 

7 Sison  سايسون 1994  Sensitive حساس  Winter زمستانه  irrigated  آبي  
8 Alamoot  الموت 1995  Sensitive حساس  Winter زمستانه  irrigated  آبي  
9 Gascogen  گاسكوژن 1994  Sensitive حساس  Winter زمستانه  irrigated  آبي  
10 Heydari مقاوم به تنش آخر فصل Resistant  2015  حيدري Facultative  بينابين irrigated  آبي 

11 Rizhav  ريژاو 2012  Resistant مقاوم  Winter زمستانه  Rainfed  ديم  
12 Baran  باران 2014  Resistant مقاوم  Winter زمستانه  Rainfed  ديم  
13 Karim  كريم 2015  Resistant مقاوم  Spring بهاره  Rainfed  ديم  
14 Koohdasht كوهدشت 2000  Resistant مقاوم  Spring بهاره  Rainfed  ديم  
15 Pishgam  پيشگام 2008  Resistant مقاوم  Winter  زمستانه irrigated  آبي  
16 Star  استار 1995  Sensitive حساس  Spring بهاره  irrigated  آبي  
17 Pishtaz  پيشتاز 2002  Resistant مقاوم  Spring بهاره  irrigated  آبي  
18 Qods  قدس 1989  Sensitive حساس  Facultative بينابين  irrigated  آبي  
19 Marvdasht  مرودشت 1999  Sensitive حساس  Spring بهاره  irrigated  آبي  
20 Sardari  سرداري 1930  Resistant  مقاوم Winter زمستانه  Rainfed  ديم  
21 Kavir  كوير 1997  Resistant مقاوم  Spring بهاره  irrigated  آبي  
22 Dez  دز 2002  Resistant مقاوم  Spring بهاره  irrigated  آبي  
23 Virinak  ويريناك   Sensitive حساس  Spring بهاره  irrigated  آبي  

24 Alborz  البرز 1978  
Sensitive

 حساس Facultative بينابين  irrigated 
Rainfed  

-آبي
  ديم

25 Hirmand  هيرمند 1991  Resistant مقاوم  Spring بهاره  irrigated  آبي  
26 Roshan  روشن 1958  Resistant مقاوم  Facultative بينابين  irrigated  آبي  
27 Zagros  زاگرس 1996  Resistant مقاوم  Spring بهاره  irrigated  آبي  
28 Bezostaya  بزوستايا 1969  Sensitive  حساس Winter زمستانه  irrigated  آبي  
29 Azar  آذر 1956  Resistant مقاوم  Facultative بينابين  Rainfed  ديم  
30 Sirvan  سيروان 2011  Resistant مقاوم  Spring بهاره  irrigated  آبي  
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 12لوكس، ( 1000درجه و شدت نور  25 ناتوريژرم دماي
 بود. %60آن  ي) و رطوبت نسبيكيساعت تار 12ساعت نور و 

صورت روزانه در يك ساعت زده بهشمارش بذرهاي جوانه
 اي متريلياندازه دو مبه چهشهيخروج رمعين انجام گرفت. 

 در نظر گرفته شد. در انتهاي يزن يجوان اريعنوان معبه شتريب
از داخل  يصورت تصادفبه چهگياه 10 (روز هشتم) شيآزما

و  كشطچه با خساقه چه،شهيهر پتري انتخاب و طول ر
ماي در د هااهچهيگ و ثبت شد. يريگاندازه متريبرحسب سانت

ساعت قرار  48در داخل آون به مدت  گراديدرجه سانت 60
 يريگها با ترازوي حساس اندازهداده و سپس وزن خشك آن

از  يزن يبراي محاسبه درصد و سرعت جوان يتدرنهاشد. 
 ).Cattivell et al., 2008( دياستفاده گرد ريز يهارابطه

 ينهائ يزنضرب درصد جوانهبذر از حاصل هيشاخص بن 
به دست آمد  اهچهيگ در روز آخر) در طول يزن(درصد جوانه

)Agrawal, 2003.(  
 ينهائ يزندرصد جوانه×ياهچهطول گ=  )گوري(و هيشاخص بن

]1[  
 يبذر از مجموع نسبت تعداد كل بذرها يزنجوانه شاخص

  پس از كاشت به دست آمد يزده به تعداد روزهاجوانه
شاخص	جوانه	زني	بذر                                     ]2[ ൌ Ni

Ti
  

زده تا روز جوانه يبرابر است با تعداد كل بذرها Niدر آن  كه
N  آم وTi روز شمارش روز  نيگندم اول يشماره روز كه برا

 Tekrony andروز شمارش روز هشتم بود ( نيدوم و آخر

Egli, 1991; Draper, 1985.(  

درصد	جوانه	زني ൌ تعداد	كل	بذور	جوانه	زده	تا	روز	i	م
تعداد	كل	بذور ൈ 100     [3] 

 ,Maguireمگوئير ( با روش وربذ يزنجوانه سرعت

/ است Ti Niمحاسبه شد كه برابر با مجموع نسبت  )1962
تعداد  Tiزده در هر روز و جوانه يتعداد بذرها Niكه در آن 

  پس از كاشت به دست آمد (روز اول تا روز دهم). يروزها

سرعت	جوانه	زني  ]4[ ൌ ∑
i م تا روز زده جوانه بذور كل تعداد 

از روز تعداد شروع آزمايش
i
n=1    

به روش  ياخوشه هيتجز انس،يوار هيها (تجزداده هيتجز
Ward 5تعداد كلاستر از رابطه  يو برا )Murtagh and 

Legendre, 2011ماكسيها با دوران وربه عامل هي) و تجز 
)Rummel, 1988با استفاده از  هاپيوتژن نيانگيم ي) بر رو

 آزموناز  نيانگيم ساتيمقا يو برا 9,4نسخه  SAS افزارنرم

رسم نمودارها  يدرصد و برا 5 يدانكن در سطح احتمال خطا
  .دياستفاده گرد Excelافزار از نرم

]5[                                                       =ට
n

2
 تعداد كلاستر

  
  بحثنتايج و 

 هاپيژنوت ني) نشان داد كه ب1(جدول  انسيوار هيتجز جينتا
 چه،شهيچه، طول رصفات طول ساقه ازلحاظ يو تنش خشك

 اهچه،يتر گوزن خشك و وزن ،يزنسرعت و درصد جوانه
 داريدرصد معن 1در سطح  يزنو شاخص جوانه هيشاخص بن

در مورد همه  يدر خشك پيبرهمكنش ژنوت نياست. همچن
شدن اثر متقابل رقم  داريمعن رغميشدند. عل داريعنصفات م

هر  يتسيبا طيشرا نيتحت ا ميدانيم نكهيو ا يآبدر تنش كم
 نكهيا به علت يول م،يكن ريتفس گريعامل را در رابطه با عامل د

رقم در  يس يهر صفت بر رو يبررس يعنياثر متقابل  ريتفس
 و ديگرديم يمتعدد يهاگراف جاديسطح تنش منجر به ا 4
را به  هانيانگيها، ناخوانا بودن مگراف يتعدد و شلوغ نيا

رقم، سه رقم كه در هر  يس نيدنبال خواهد داشت، لذا از ب
ب و داشت را انتخا يو مقدار متوسط نيتركم ن،يشتريصفت ب

 جينتا شيآزما طياز شرا يكل نديبرآ كيجهت داشتن 
 3و  2جداول  رد بيرقم و تنش جداگانه به ترت يهاعامل

 يآورده شده است. لازم به ذكر است كه روند همه صفات برا
  .كرديم رييمشابه تغ باًيتمام ارقام تقر

  
  يزنجوانه درصد

 ،يدريح بيارقام نشان داد ارقام به ترت يهانيانگيم جينتا
 98( يزندرصد جوانه نتريشيب يقدس و استار دارا ن،يزر

درصد)  73( يزندرصد جوانه نتريكم يدرصد) و رقم آذر دارا
  ).2جدول بود (

نشان داد با افزايش سطح خشكي،  هانيانگيم سهيمقا
. علت ابدييم كاهش دارييطور معنارقام به يزندرصد جوانه

به كاهش سرعت  توانيرا م يزنجوانه يهاشاخصكاهش 
 ;Abdi et al., 2014آب نسبت داد ( هيجذب اول

Fernands, 1992با محدود كردن جذب  ي). تنش خشك
 ريبذر و با تأث ريحركت انتقال ذخا بر ريآب توسط بذر، تأث

انه را جو نيدر جن نيپروتئ شتريبر ساختمان آن ب ميمستق
كاهش ). Fernandez,1992( دهديقرار م ريتحت تأث

 نگرايب يتنش خشك طيارقام گندم در شرا يزن يصد جواندر
 برخي محققين توسط هارقام به تنش است ك نيا تيحساس
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 Saeidi et al.,2007; Pan(گزارش شده است  زينديگر 

et al., 2002(.  
  

  يزنسرعت جوانه
شاهد بدون تنش (در  ماريدر ت يزنسرعت جوانه نتريشيب

 شيبا افزا ي) مشاهده شد، ول1/37 يزانبه م يدريح پيژنوت
كرد،  دايكاهش پ يصورت خطشاخص به نيشدت تنش، ا

 9/30 زاني) به م-12( ماريمقدار آن در ت نتريكم كهينحوبه
 زني). كاهش سرعت و درصد جوانه3(جدول  ديمشاهده گرد

فشار اسمزي در  شيآن است كه تنش باعث افزا ليبه دل

صورت  نيكه در ا شوديم اهيگ چهشهير اياطراف بذر  طيمح
 گردديبا اشكال مواجه م شهير ايجذب آب توسط بذر 

)Abdi et al., 2014يزن ي). كاهش درصد و سرعت جوان 
 غلات گزارش ژهيوبه اهانياز گ ارييدر بس يخشك شيبا افزا

كاهش  ليرا به دل يزن يشده است و كاهش سرعت جوان
اند. بذر به آب مرتبط دانسته يآب و كاهش دسترس ليپتانس
 ليبذر به آب با كاهش پتانس يدسترس تيقابل نيچنهم

. لذا ابديي(مكش) كاهش م كياسمزي (مواد محلول) و ماتر
بر سرعت جذب آب و  ميمستق ريتأث طيآب مح ليپتانس
 ).Saeidi et al., 2007دارد ( يزن يجوان

   
  

  گليكول اتيلنپلي مختلف سطح 4در  گندم ژنوتيپ 30 زنيهاي جوانهصفات و شاخص واريانس ميانگين مربعات تجزيه .1 جدول
Table 1. Variance analysis and indices of germination of wheat varieties in different level of drought 

Mean of square              مربعات ميانگين  درجه 
  آزادي

 df  تغيير منابع  

  
  يزنجوانه سرعت

Germination 
Speed 

  زنيجوانه درصد
Germination 
percentage 

 چهساقه طول
Shoot length 

 چهريشه طول
Root length 

S.O.V 
 Variety (V) رقم 29 39.12**  4.61** 668.1** 273.96**
 Drought (D) خشكي 3 1900.6** 1424.5** 9327.9** 6070.9**

 V*D خشكي*رقم  87 12.27** 2.48** 320.52** 44.1**
 Error    خطا 240 0.59 0.28 57.1 11.22

 (%) CV(%)  تغييرات ضريب           12.33 14.8 8.33 12.25

  
 Table 1. Continued                             ادامه                                                                                                                         .1 جدول   

Mean of square              مربعات ميانگين  درجه 
  آزادي

 df  تغيير منابع  

  
زنيجوانه شاخص  

Germination 
index 

  بنيه بذر شاخص
Seed vigor 

index 

  گياهچه  خشك وزن
  Seedling dry 

weight 

  چهاهيگ تروزن
Seedling fresh 

weight S.O.V 
 Variety (V) رقم 29 0.065**  0.003** 48531** 0.65**
 Drought (D) خشكي 3 4.02** 0.041** 13404039** 0.13**
 V*D خشكي*رقم  87 0.024** 0.001** 23019** 0.31**

 Error    خطا 240 0.003 0.0002 2644.8 0.05

 (%) CV(%)  تغييرات ضريب           16.6 15.9 14.9 8.3
  .درصد 0,01و  0,05*، ** معني دار در سطح احتمال 

*, ** significant at the 0.05 and 0.01 levels, respectively. 
 

  

  چهو طول ساقه چهشهير طول
چه در سطح و طول ساقه چهشهيتنش خشكي بر طول ر اثر

). با افزايش شدت 1بود (جدول  داريدرصد معن 1احتمال 
چه طول ساقه طورنيو هم چهشهيتنش خشكي از طول ر

را  چهشهري طول ترينكاسته شد. بيش دارييطور معنبه
 ترينو كم يدريمربوط به رقم ح متريسانت 47/18شاهد با 

طول را در سطح  متريسانت 3/0را رقم آذر با  چهشهري طول
 طول ترينبار به خود اختصاص دادند. بيش -12تنش 
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 و يمتعلق به رقم سردار مترسانتي 6/14 با شاهد را چهساقه
لق به رقم متع متريسانت 3/0چه با طول كمترين طول ساقه

و  اهچهيطول اجزاي گ). 2جدول بود ( ريگاسكوژن و كو

يك شاخص مهم جهت  توانديم چهشهير وصخصبه
در مزرعه و تفاوت موجود بين  اهچهيظهور گ ينيبشيپ

  ).Abba and Lovato, 1998باشد (بذر  يهاتوده
 
 

  رقم گندم نان 30صفات مختلف براي  نيانگيم سهيمقا. 2 جدول
Table 2. Mean comparison between different traits for 30 bread wheat varieties 

 ژنوتيپ
Genotype 

طول 
 چهريشه

Root 
length 
(cm)  

طول 
 چهساقه

Shoot 
length 
(cm)  

 درصد
 زنيجوانه

Germination 
(%) 

 سرعت
 زنيجوانه

Germination 
speed 

 تروزن
 گياهچه

Seedling 
fresh 

weight (g) 

 خشك وزن
 گياهچه

Seedling 
dry weight 

(g) 

شاخص 
  بنيه

vigor 
index  

شاخص 
 زنيجوانه

Germination 
index  

1  gh6.2   g-e3.6   e-a93.2   d-b31.7   h-f0.34   h-g0.076   e-c355.9  e-a2.91 
2  gh6.17   h-e3.5   f-a92.2   ab 033.4  l-j 0.25  l-h0.075   g-d340.1  e-a2.88  
3  n-k4.8   f-d3.7   d-a95.3   e-b 030.9  kl0.24  j-g0.081   cd360.7  d-a2.98  
4  p3.1   f-d3.7   k-h82.2   n 018.3  l0.21   m0.04  i-e308.2  j-h2.57  
5  no4.4   i-e3.52   a98   e-b31.4   f-d0.38   l-i0.072   e-c349.7  a3.06  
6  d7.8   i-e3.52   e-a94   g-c29.9   k-i0.29   d-b0.098   g-d337.7  e-a2.94   
7  m-j5.2   l-j3.06   f-b89.3   j-h27.3   k-i0.29   l0.063   k-g290.4  f-b2.79   
8  no5.04   k-f3.4   c-a95.8   f-b30.5   k-i0.29   kl0.067   i-d322.9  c-a2.99  
9  no5.04   l 02.8  l-i79.7   m-k21.7   k-i0.27   kl0.067   k257.2   k-i2.49   

10  a10.18   k-f 03.4  a98.7   a35.9   g-d0.37   l-h 0.075  i-d314.5  a3.09   
11  bc9.17   e-c3.9   ab96.3   i-g27.3   f-d0.38   h-c0.087   bc398.5   ab3.01   
12  b 09.5  b 04.9  d-a95.3   e-b31.3   f-d0.38   g-c0.88   c .0349  d-a2.98   
13  bc9.1   j-f3.42   ab .096 bc32.2   b0.47   e-b0.095   f-d341.5  ab .003  
14  k-h5.5   3.02 j-l  e-a91.7   i-f27.5   g-e0.36   l-g0.075   k-f.0293  f-a2.87   
15  gf6.7   l-f3.28   e-a .094  e-b31.2   g-d0.37   b0.104   i-d321.4  e-a2.94   
16  d7.7   c 04.1  a .097  e-b31.2   g-e0.36   f-c0.089   b413   a3.04   
17  ef6.98   f-d 03.7  f-b .090  h-e28.4   bc0.44   i-e0.084   e-c341.5  g-b2.8   
18  ef6.88   c 04.4  a98.7   d-b31.7   i-g0.32   k-g0.076   b440.6   a3.08   
19  c8.6   c 04.2  d-a95.3   f-b30.5  e-c 00.4  g-c0.88   b .0415  d-a2.98   
20  d7.5   a5.6   j-g .083  j-h26.1   e-c 00.4  i-e0.084   a520.1  i-g2.6   
21  o-m4.5   l-j2.9   i-f .086  j-h26.2   kl0.24   l-g0.076   k-i 283.3  i-f2.69  
22  o3.9   k-f3.4   l-j76.3   mn19.1   j-h 00.3  l-j0.068   k-i.0287  jk2.39   
23  no4.4   l-j .003  kl .076  n18.3   j-h 00.3  l-j 0.068  jk260.5   jk2.38   
24  l-i5.5   k-f3.4   i-f85.3   j-h25.9   e-c 00.4  b0.105   i-d329.5  i-f2.67  
25  j-h5.6   h-e3.5   g-b89.7   k-i24.6   f-d0.38   f-c0.091   h-d336.6  g-b2.8   
26  l-j5.4   c4.3   g-c88.7   h-d28.7   a 00.5  a 00.12 b409.1   h-c2.77   
27  n-l4.8   k-f3.4   g-d88.3   l-j24.1   e-c 00.4  bc0.098   i-e308.8  h-d2.76   
28  l-j5.4   k-f3.2   l-j76.3   n-l21.2   e-c 00.4  i-f0.082   i-e308.9  jk2.39   
29  j-h5.7   l-j2.92   l73.3   mn20.1   f-d0.38   h-d0.086   k-i283.2  k2.29   
30  gf6.7   l-g3.1   h-e .088  l-j23.9   e-c 00.4  f-c0.09   i-e309.1  h-e2.75   

 متفاوت بيانگر اختلاف معني دار در سطح يك درصد بين ميانگين ها. حروف
Different letters show significant at the 0.01 levels 
  
 

   اهچهيو وزن خشك  گ تروزن
تر و وزن خشك در دو صفت وزن يبر رو يخشك تنش
گذاشت  يداريو معن يمختلف هم اثر منف هايپيژنوت
 اديها هم كاهش پوزن نيسطح تنش ا شيبا افزا كهيطوربه

شاهد (بدون تنش) در  يهاتر در نمونهوزن نتريشيكردند. ب
تر با وزن وزن نتريگرم و كم 96/0با وزن  نيزر پيژنوت

زن و نتريشيب نيمربوط به رقم قدس بود. همچن گرم 417/0

 رمنديو ه شگاميپ يهاگرم متعلق به رقم 15/0خشك با وزن 
گرم متعلق به رقم  056/0وزن خشك با وزن  نيو آذر و كمتر

تر و وزن خشك به وزن نيانگيم نيشتريكوهدشت بود. ب
- گرم مربوط به رقم روشن و كم 12/0و  5/0با مقدار  بيترت

 نتريشيالوند بود و ب پيصفات متعلق به ژنوت نيقدار ان متري
 نيروشن و زاگرس و كمتر پيوزن خشك در ژنوت نيانگيم
 رغميالوند مشاهده شد. عل پيوزن خشك در ژنوت نيانگيم
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و  يدريچه در ارقام حو ساقه چهشهيطول ر نيبالاتر نكهيا
 يلمقدار در رقم گاسكوژن مشاهده شد و نيترو كم يسردار

 نيتر و خشك در رقم روشن و كمتروزن نيانگيم نتريشيب
 اندتويتر و خشك در رقم الوند مشاهده شد كه موزن نيانگيم

 نيچه در او ساقه چهشهيبودن ر تركيو بار ينازك ليبه دل
ر را د يتفاوت نيچن زين نيمحقق ي). برخ2جدول ارقام باشد (

 ;Baghdadi et al., 2013خود مشاهده نمودند ( جينتا

Haji Babaei et al., 2014.( 

   
  يزنجوانه شاخص

مقدار  ني) بالاتر2جدول ( هانيانگيم سهيمقا جيتوجه به نتا با
شاخص  ني) و كمتر06/3( نيرا رقم زر يزنشاخص جوانه

جدول ) به خود اختصاص دادند (29/2را رقم الوند ( يزنجوانه
 نييمهم در تع ياز پارامترها يزنشاخص جوانه يطوركل). به2

ت و قدر تيفيباك يميبذر است كه رابطه مستق يزنجوانه
). Mohsennasab et al., 2010بذرها دارد ( ستيز

كه با  كندي) گزارش مSaeidi et al., 2007( يديسع
 ،يزنبرخلاف درصد و سرعت جوانه ياسمز ليكاهش پتانس

ف مختل يهاپيدر ژنوت اديز بيبا سرعت و ش يزنجوانه هيبن
  .كنديشروع به كاهش م

 

  بذر هيبن شاخص
) مشاهده 1(جدول  انسيوار هيكه در جدول تجز طورهمان

و هم بر سطوح مختلف  هاپيشاخص بر ژنوت نياثر ا شود،يم
 نتريشيشد. ب داريمعن %1در سطح احتمال  يتنش خشك
مقدار  ني) و كمتر5/1392( يبذر در رقم سردار هيشاخص بن

). 2(جدول  دي) مشاهده گرد3/252در رقم گاسكوژن (
ر است، ه يزنجوانه ليه بذر معرف درصد و پتانسيشاخص بن

و  ترنييپا زين يزنباشد، درصد جوانه ترنييبذر پا تيفيچه ك
 ,Azad and Toubeh( ابدييبذر كاهش م هيشاخص بن

درصد  سهيدر مقا نيمحقق گريد يشي). در آزما2000
 طيدر شرا هيو شاخص بن يزنو سرعت جوانه يزنجوانه
آزمون سرما و  ،يطيمطلوب مح يهاشبه رو يشگاهيآزما

 ليزودرس مشخص كردند كه سرعت و پتانس يريآزمون پ
ها مونهن هيشاخص بن جيبذر بود. لذا نتا هيمعرف بن يزنجوانه
كرد ملاز ع يخود تابع و يزنو سرعت جوانه لياز پتانس يتابع

 جدول شماره .)Alizadeh and Wilizet, 2000هستند (
 در موردسنجشميانگين اثر سطوح خشكي را بر صفات  3

 تمامي صفات اتفاقبهدهد كه هاي گندم را نشان ميژنوتيپ
و هاي مجزا قرار داد را در هر سطح از تنش خشكي در گروه

زني و شاخص بنيه ني، سرعت جوانهزت درصد جوانهافقط صف
  بار را در يك گروه برابر قرار داد. -4دو سطح نرمال و 

  
  گندم يهادر رقم موردسنجشبر صفات  ياثر سطوح خشك نيانگيم سهيمقا. 3جدول 

Table 3. Mean Comparison of drought levels on measured traits in wheat varieties 

 تنش خشكي
Drought 

stress (bar)

 چهريشه طول
Root length 

(cm)  

 چهساقه طول

Shoot 
length 
(cm) 

 درصد
 زنيجوانه

Germination
(%) 

 سرعت
 زنيجوانه

germination 
speed 

 تروزن
 چهريشه

Seedling 
fresh weight 

(g) 

 خشك وزن
 چهريشه

Seedling 
dry weight 

(g) 

 شاخص
 بنيه

Speed 
vigor 
index 

 شاخص
 زنيجوانه

Germinatio
n index 

)0(  a12.17  a9.07  a96.78  a33.7  a0.63  a0.104  a874.6 a3.03  
(-4)  b7.26  b3.99  a95.7  a32.99  b0.41  b0.092  b382  a2.99  
(-8)  c3.92  c1.12  b90.66  b26.77  c0.24  c0.081  c103.5 b2.83  

(-12)  d1.58  d0.24  c74.73  c15.95  d0.15  d0.053  d18.4  c2.34  
 Different letters show significant at the 0.01 levels                حروف متفاوت بيانگر اختلاف معني دار در سطح يك درصد بين ميانگين ها.

 
 

  صفات نيب يهمبستگ
در  آورده شده است. 4صفات در جدول  نيب يهمبستگ جينتا
و صفات درصد  چهشهيطول ر نيمطلوب (صفر بار) ب طيشرا

 كي يزنو شاخص جوانه يزنسرعت جوانه ،يزنجوانه
طول  نيب يوجود داشت ول يداريمثبت و معن يهمبستگ

 ريغ يول يمنف يهمبستگ اهچهيتر  گو صفت وزن چهشهير

و طول  هيصفت شاخص بن نيب داشت. ودوج يداريمعن
مشاهده شد.  يداريرابطه مثبت و معن كيچه هم ساقه
ا ب يزنو شاخص جوانه يزنصفات سرعت جوانه نيب نيهمچن

 در مشاهده شد. داريرابطه مثبت و معن زين يزندرصد جوانه
فات اكثر ص نيب يداريمثبت و معن يتنش همبستگ طيشرا

 يهاهرچند در سطح تنش ديباهم مشاهده گرد موردمطالعه
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 يو حت داريمعن ريروابط غ نياز ا يبار برخ -12بالاتر مثل 
 توقف ايو كند و  يزنشد كه به علت عدم قدرت جوانه يمنف

ين . نتايج ارفتيهم م ياجهينت نيانتظار چن يزنسرعت جوانه
نشان داد كه تنش خشكي اثر بازدارندگي  درمجموعبررسي 
د و با افزايش تنش مرتبط با آن دار يهاو شاخص يزنبر جوانه

 2و  1. در شكل گردديخشكي اين بازدارندگي نيز بيشتر م
صفات و  نيانگيبر م يآبنمودار اثر سطوح تنش كم

آورده  ونيرگرس لهشده همراه با معاد يريگاندازه يهاشاخص
  شده است. 

   
  

 بار -12و  -8 ،-4مطلوب (صفر بار)،  طيدر شرا يزنجوانه يهاشاخص رسونيپ يهمبستگ بيضرا. 4جدول 
Table 4. Correlation between seed germination indices and seedling initial growth in 30 genotype wheat affected by 
drought stress (in control conditions) 

 

 سطح

 تنش
(bar) 

 طول
چهريشه  

Root 
length 

 طول
چهساقه  

Shoot 
length 

 درصد
زنيجوانه  

Germinate 

 سرعت
زنيجوانه  

speed 
germination 

 تروزن
چهياهگ  

Seedling 
fresh 

weight 

 خشك وزن
چهياهگ  

Seedling 
dry weight 

شاخص 
 بنيه

vigor 
index 

 شاخص
زنيجوانه  

Germin-
ation 
index 

 شاخص
زنيجوانه  

Germination 
index 

0 0.44* 0.30 0.09 -0.004 0.50** 0.41* 0.31 1 
-4 0.51** 0.63** 0.17 0.570** 0.51** 0.53** 0.64** 1 
-8 0.59** 0.58** 0.17 0.386* 0.56** 0.59** 0.58** 1 

-12 0.33 0.20 0.22 0.302 0.24 0.35 0.87** 1 
          

 شاخص بنيه

vigor index 

0 -0.10 0.86** 0.04 -0.139 -0.11 -0.10 1  
-4 0.18 0.76** 0.18 0.26 0.47** 0.18 1  
-8 0.41* 0.98** -0.21 0.003 0.36 0.41* 1  

-12 0.10 0.02 0.18 0.042 -0.02 0.12 1  
          

 خشك وزن
چهياهگ  

Seedling dry 
weight 

0 .99** 0.13 0.28 0.328 0.79** 1   
-4 .99** 0.45* 0.33 0.397* 0.81** 1   
-8 1.00** 0.50** -0.08 -0.013 0.72** 1   

-12 0.96** 0.76** -0.05 0.167 0.89** 1   
          

چهياهگ تروزن  
Seedling fresh 

weight 

0 0.81** 0.01 0.15 0.182 1    
-4 0.82** 0.66** 0.43* 0.375* 1    
-8 0.72** 0.40* -0.04 0.043 1    

-12 0.87** 0.75** -0.12 0.105 1    
          

 سرعت
زنيجوانه  

speed 
germination 

0 0.32 -0.02 0.67** 1     
-4 0.39* 0.53** 0.24 1     
-8 -0.01 0.03 0.74** 1     

-12 0.14 -0.05 0.49** 1     
          

زنيجوانه درصد  

Germination 

0 0.27 0.10 1      
-4 0.326 0.25 1      
-8 -0.081 -0.15 1      

-12 -0.033 -0.17 1      
          

چهساقه طول  

Shoot length 

0 0.124 1       
-4 0.445* 1       
-8 0.503** 1       

-12 0.715** 1       
          

چهطول ريشه  

Root length 
 

0 1        
-4 1        
-8 1        

-12 1        
  .درصد 0,01و  0,05معني دار در سطح احتمال *، ** 

*, ** significant at the 0.05 and 0.01 levels, respectively. 
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  )dزني () و درصد جوانهcزني ()، سرعت جوانهbزني ()، شاخص جوانهaميانگين شاخص ويگور ( بر تنش سطوح اثر. 1 شكل
Fig.  1. Effect of drought stress on average of vigor index (a); germination index (b); germination speed (c) and 
germination percent (d) 
 
 

 
 
 

 
 )،h( چهطول ريشه ) وg( چه)، طول ساقهfچه () و خشك گياهeتر (وزن ميانگين بر تنش سطوح اثر. 2 شكل

Fig. 2. Effect of drought stress on average of Shoot and root length, Seedling fresh and dry weight 
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)، درصد bچه (طول ريشه )،a( چهطول ساقه ميانگين صفات بر تنشمختلف  سطوحها در ترين رقم. روند تغييرات بالاترين و پايين3 شكل
  )gبذر () و بنيه h( يزن)، شاخص جوانهf(چه گياه)، خشك eتر ()، وزنd( يزن)، سرعت جوانهc( يزنجوانه

Fig. 3. The trend of variation of the highest and lowest varieties at different levels of stress was mediated by 
the stem length (a), root length (b), germination percentage(c), germination rate (d), seed weight (e), dry 
seedling (f), germination index (h) and seed germ (g). 

  
  هابه عامل هيتجز
 يبر رو يموردبررسها با استفاده از صفات به عامل هيتجز

شد  انجام ينرمال و تنش خشك طيدر شرا هاپيژنوت نيانگيم
 كهني(به علت ا كيتر از ويژه بزرگ ريعامل بر اساس مقاد 2و 

 ميكنيها استفاده مبه عامل هيتجز يبرا يهمبستگ سياز ماتر
انتخاب  ژهيو اريمع انعنوبه كيبالاتر از  ژهيو ريلذا مقاد

 راتييدرصد از تغ 72حدود  درمجموعخواهند بود) شدند كه 
 ني) كه از ا5(جدول  كردنديم هيها را توجموجود در كل داده
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كرد كه  هيرا توج راتييدرصد از تغ 53مقدار عامل اول حدود 
چه، درصد و سرعت طول ساقه چه،شهيشامل صفات طول ر

و وزن خشك   يزنخص جوانهو شا ذرب هيشاخص بن ،يزنجوانه
 راتييدرصد از تغ 19است و عامل دوم هم كه حدود  اهچهيگ

تر و وزن خشك  دو صفت وزن يكرد شامل تا حدود هيرا توج
 نيترشيدو عامل ب نيانتخاب بر اساس ا نياست؛ بنابرا اهچهيگ
 زانيبذور نشان خواهند داد. با توجه به م يزنرا در جوانه ريتأث

 يزن) و درصد جوانه25/1چه (صفات طول ساقه اك،اشتر
دقت برآورد  نيو كمتر نيشتريب يدارا بي) به ترت39/0(

است  ريمتغ كي انسياز وار يبخش زياشتراك ن زانياند. مبوده
 شتريكه هر چه ب شوديمشترك مربوط م يهاكه به عامل

 ريمتغ انسيدر برآورد وار شتريدقت ب يدهندهباشد نشان
  ).Jackson,1991است ( طهمربو
 نييمختلف و تع يهاپيژنوت نيتنوع ب نييتع منظوربه

بر  Wardبه روش  ياخوشه هيتجز ها،پيژنوت نيقرابت ب
شاخص و مؤلفه مورد مطالعه، انجام شد و  8 يمبنا
كلاستر (بر طبق فرمول) با خصوص  4گندم در  يهاپيژنوت

دند ش يبندگروه رمشابهيغ يگروه نيمشابه و ب يگروهدرون
در  پيژنوت 14در كلاستر اول،  پيژنوت 9) كه 6(جدول 

 ميكر پيدر كلاستر سوم و ژنوت پيژنوت 6كلاستر دوم، 
  در كلاستر چهارم قرار گرفتند. ييتنهابه

  
 
 

  هاي گندمژنوتيپ براي وريماكس دوران با هاعامل به تجزيه .5 جدول
Table 5. Factor analysis with varmix rotation for genotypes of wheat 

Traits صفات 
  اولعامل 

First factor 
  دومعامل 

Second factor 
  ميزان اشتراك

Extraction 
Root length (cm) 0.906 0.125 0.781 چهطول ريشه 
Shoot length (cm) 1.251 0.584 0.667 چهطول ساقه 
Germination percentage 0.39 0.473- 0.863 زنيدرصد جوانه 
speed germination 0.448 0.413- 0.861 زنيسرعت جوانه 
Seedling fresh weight 0.887 0.492 0.395 گياهچه  تر وزن 

Seedling dry weight 
 وزن خشك 

 0.835 0.373 0.462 گياهچه 
Seedling vigour index 1.166 0.439 0.727 شاخص بنيه 
Germination index 0.392 0.472- 0.864 زنيشاخص جوانه 

Eigenvalues 1.547 4.184 مقادير ويژه --- 

Cumulative of Variance 
درصد واريانس 

 --- 71.648 52.307 تجمعي

  
 زنيهاي جوانهموردبررسي بر اساس شاخصهاي نتايج تجزيه كلاستر ژنوتيپ. 6جدول 

Table 6. Resultes of cluster analysis of wheat genotypes on germination index

 ژنوتيپ
Genotype

طول 
 چهريشه

Root 
length 

طول 
 چهساقه

Shoot 
length 

زنيدرصد جوانه
Germination 

سرعت 
 زنيجوانه

Speed 
germination 

 تر وزن
 گياهچه

Seedling 
fresh 

weight 

وزن خشك 
 چهگياه

Seedling 
fresh 

weight 
 شاخص بنيه

Vigor index

شاخص 
 زنيجوانه

germination 
index 

Cluster-1 6.33±0.08 3.7±0.1 92.56±3.1 29.72±2.4 0.34±0.01 0.17±0.04 344.5±4.9  2.89±0.09 

Cluster-2 5.44±0.81 3.18±0.4  85.4±4.05 24.66±2.7  0.33±0.02 0.08±0.06 296.3±43  2.67±0.13 

Cluster-3 7.54±1.29 4.42±0.8  93.17±3.71  29.25±1.9 0.39±0.04 0.22±0.09 432.7±93  2.91±0.2 

Cluster-4 9.1±2.85 3.42±0.2 96±6.55 32.2±4.85 0.47±0.12 0.1±0.14 341.5±1.9  3±0.2 

Mean 6.25 3.59 89.45 27.35 0.35 0.14 339.56 2.80 
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 از كيهر  نيانگيو درصد انحراف از م نيانگيمحاسبه م
سهم هر صفت در كلاسترها  نييصفات در كلاسترها جهت تب

 هايپيغالب صفات در ژنوت ينيانگيم يهابر بالا بودن ارزش
 هاهيتجز نينمود. ا ديكلاستر چهارم و سوم تأك رندهيدربرگ

گندم در  يموردبررس هايپيژنوت نيوجود تنوع فراوان ب
نمود. اطلاعات  دييشده را تأ يريگارتباط با صفات اندازه

ا ب ييهاپيژنوت شناسايي به منجر هااز گروه كيموجود در هر 
 توانيم يكيفاصله ژنت نييگشته و با تع فردمنحصربهصفات 
استفاده كرد  ونيداسيبريو ه ياصلاح هايها در برنامهاز آن

)Upadhyaya et al., 2001هاپيژنوت يبند). بنابراين گروه 
 يهايمختلف ما را در انتخاب والدين تلاق يهادر گروه

  بهنژادي ياري خواهد كرد.

خوشه چهارم  شوديمشاهده م 6كه از جدول  طورهمان
از  و انحراف نيانگيم نيشتريب ي) داراميكر پي(شامل ژنوت

درصد و سرعت  چه،شهيصفات طول ر ازنظر نيانگيم
بود و خوشه  يزنو شاخص جوانه تر ياهچهگوزن  ،يزنجوانه

ريژاو، استار، قدس،  يهابنام پيسوم شامل شش ژنوت
 هيچه، شاخص بنطول ساقه ازنظرو روشن  يارمرودشت، سرد

بودند.  نيانگيم نيشتريب يدارا اهچهيو وزن خشك گ
ر د يدريو ح ميكر هايپيداشت ژنوت انيب توانيم نيهمچن

دو،  نيا نيب يكيدو كلاستر جداگانه و حداكثر فاصله ژنت
 ياصلاح يهادر برنامه يو تلاق يرگيجهت دورگ تواننديم

  .)4(شكل رنديقرار گ مورداستفاده

  
  

  

  .Ward روش از استفاده با زنيهاي جوانهشاخص بر اساس گندم ژنوتيپ 30 بنديگروه از حاصل دندروگرام .4شكل 
Fig. 4. Dendrogram of wheat cultivars based on studied traits using Ward's method 

  
 

  نهاييگيري نتيجه
 نيدر ب يزنجوانه يهاو مطالعه صفات و شاخص يبا بررس
، ارقام نيدر ب يعلاوه بر مشاهده تنوع كاف يموردبررسارقام 
قام ار نيب يمتفاوت در سطوح مختلف تنش خشك يهاپاسخ

صفات  هيكل ريمقاد يمشاهده شد. با افزايش تنش خشك
 طوحس شيانشان داد كه با افز يبررس نيا جيكاهش يافتند. نتا

شده كاهش  يريگاندازه يزنجوانه يهامؤلفه يتنش خشك
 يهامؤلفه نيانگيو مطالعه م يريگكردند. با اندازه دايپ

ار مقد نيبالاتر درمجموع يدر سطوح مختلف خشك يزنجوانه
 يو سردار ميباران، كر ،يدريها متعلق به ارقام حمؤلفه نيا

 زيو اصلاح نهال و بذر كشور ن ميد قاتيبود كه موسسه تحق
عنوان ارقام مناسب ) را بهميباران و كر ،يارقام مذكور (سردار

عنوان رقم متحمل را به يدريو رقم ح ميكشت در مناطق د
 ارقام الوند، آذر نياند. همچنكرده يآخر فصل معرف يبه خشك

 نيشتريها، بمقدار مؤلفه نيترنييو قدس با دارا بودن پا
 نينشان دادند. ب يتنش خشك فرا به سطوح مختل تيحساس

و  مثبت يهمبستگ يريگمورداندازه يهااكثر صفات و مؤلفه
نشان داد كه  زيها نبه عامل هيشد كه تجز دهيد يداريمعن

چه، درصد و سرعت طول ساقه چه،شهيصفات همبسته طول ر
و وزن خشك  يزنبذر و شاخص جوانه هيشاخص بن ،يزنجوانه

تر و خشك صفات همبسته وزن ودر عامل اول  چهاهيگ
موجود در  راتييدرصد از تغ 72در عامل دوم حدود  اهچهيگ

ر بذو يزنرا در جوانه ريتأث نيشتريو ب هيها را توجكل داده
  داشتند.
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