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  دهيچك
آزمايشي ) هيبريد روغني آلستار(به منظور ارزيابي سطوح مختلف تنش خشكي بر روي خصوصيات مورفولوژيك و زراعي آفتابگردان 

تيمـار دور  . هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز اجـرا شـد   در قالب طرح پايه بلوك
نتايج حاصل نشـان داد كـه افـزايش    .  اعمال شد) Aمتر از تشتك تبخير كلاس  ميلي 250و  200، 150، 100، 50(آبياري در پنج سطح 

شدت تنش آب باعث كاهش معني دار قطر طبق، تعداد دانه در طبق، وزن صد دانه، درصد روغن، شاخص برداشت، شاخص سطح برگ 
كيلـوگرم در   1810و  2210، 3200، 3460هكتار در تيمار شـاهد بـه     كيلوگرم در 4460 ميانگين عملكرد دانه از. و عملكرد دانه گرديد

حساس ترين صفت مورفولوژيكي حساس به تـنش آب شـاخص سـطح    .هكتار به ترتيب در چهار سطح تنش اعمال شده كاهش يافت
طريـق كـاهش مرحلـه    هر گونه تاخير در آبياري منجر به كاهش عملكـرد از  . دار يافتبرگ است كه با اقزايش در تنش كاهش معني

 .ها شدها براي پر شدن دانهزايشي، توليد تعداد كمتر بذر و عدم امكان انتقال آسميلات

  وزن صد دانه قطر طبق، شاخص برداشت، درصد روغن، :كليدي يها واژه

  
 

  مقدمه
تـرين تـنش غيـر زنـده كـه      خشكي معمولاً به عنوان شايع

در . شـود شـناخته مـي   كنندميگياهان زراعي آن را تجربه 
مناطقي كه ميزان بارندگي سالانه كاهش يافته و پـراكنش  

خشكي مهمترين تنش محيطـي  آن الگوي مشخصي ندارد، 
دهـد  است كه توليد گياهان زراعـي را شـديداً كـاهش مـي    

.(Richards, 1996)   آفتـابگردان)Helianthus annuus 

L.(    يكي از چهار گياه روغني مهم است كـه در بسـياري از
 شـود هاي خوراكي استفاده مينقاط دنيا جهت توليد روغن

.(Jamshidi et al., 2009)  اصـل و همكـاران    كـريم زاده
(Karimzade-Asl et al., 2003)  هـايي اثـر   در آزمـايش

تنش كم آبي را بر صفاتي مانند قطر طبق، وزن هزار دانـه،  
تعــداد دانــه در طبــق، شــاخص برداشــت، درصــد روغــن و 

عملكرد دانه آفتابگردان ارزيابي و اظهار داشـتند كـه تـنش    
ش آنهـا  داري برصفات مذكور داشته و سـبب كـاه  اثر معني

شاخص سـطح   ،به موازات افزايش تنش خشكي. شده است
وش و فـرح . (Khalilvand., 2009)بـد  يامـي  برگ كاهش
ــاران طـــي آزمايشـــي  (Farahvashetal., 2011) همكـ

دريافتند كه تنش كـم آبـي عملكـرد دانـه را كـاهش داد و      
متر تبخيـر بـالاترين عملكـرد    ميلي 50تيمار آبياري بعد از 

را توليـد نمـود و كمتـرين    ) يلوگرم در هكتارك 4865(دانه 
متـر  ميلـي  250مربوط به تيمار آبياري پس از  عملكرد دانه
 همچنين اعلام نمودند كـه تـنش كـم آبـي    آنها . تبخير بود

باعث كاهش وزن هزار دانـه، قطـر طبـق و افـزايش درصـد      
 . شده است پوكي دانه آفتابگردان
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  ها روشمواد و 
هـاي كامـل تصـادفي بـا سـه       آزمايش به صورت طرح بلوك

، 150، 100، )شـاهد ( 50: تكرار و پنج زمان آبياري شـامل 
اجــرا  Aمتــر تبخيــر از تشــتك كــلاس  ميلــي 250و  200

متـر   4چهار رديف به طول  شاملهر كرت آزمايشي . گرديد
طويـل شـدن   ( R3نياز آبي آبيـاري مزرعـه تـا مرحلـه     . بود

سـانتي متـر بـالاي     2ل آذين بـه بـيش از   ميانگره زيرين گ
نوبت آبياري انجام شد  5بدون اعمال تنش آبي و با ) هابرگ

رديف كاشته شـده   4از . سپس تنش رطوبتي اعمال گرديد
هاي اول و چهارم جهت اثـرات حاشـيه و   رديف ،در هر كرت

در  .برداري انتخاب شدندهاي دوم و سوم جهت نمونهرديف
تعيـين عملكـرد دانـه هشـت بوتـه       مرحله رسيدگي جهـت 

متوالي از دو رديف مياني برداشـت و عملكـرد دانـه پـس از     
جدا كردن بذر هاي موجـود از هشـت بوتـه برداشـت شـده      

همچنين صفات قطر طبق، تعـداد دانـه در    .گرديد  محاسبه
و شـاخص   درصد پوكي، درصـد روغـن   طبق، وزن صد دانه،

ريـانس داده هـا بـا    وا  تجزيـه . گيري شدندسطح برگ اندازه
و مقايسه ميانگين داده هـا   MSTAT-Cافزار  استفاده از نرم

 .درصد صورت گرفت 5با آزمون دانكن در سطح احتمال 

  
  و بحث نتايج

نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي نشان داد كه تاثير 
سطوح مختلف تنش كمبود آب بر صفات قطر طبق، تعـداد  

پـوكي، درصـد روغـن،     دانه، درصـد دانه در طبق، وزن صد 
-معنـي  شاخص برداشت، شاخص سطح برگ و عملكرد دانه

 250آبياري بعـد از  (اعمال تنش شديد  ).1جدول( دار است
درصدي قطر طبق گرديد  23باعث كاهش ) متر تبخيرميلي

كمبود رطوبـت قابـل    ،در شرايط آبياري محدود). 2جدول (
و عدم رشد كافي موجب اختلال در فتوسنتز  دسترس خاك

به همراه بيشتر شدن رقابت براي تخصيص مواد فتوسنتزي 
كاهش وزن و ميـزان حجـم    هاي گياه و در نهايتبين اندام

 ,.Daneshiyanet al( شودمي) طبق(توليدي اندام زايشي 

كم شدن تعـداد دانـه در طبـق از كـاهش مسـاحت      .)2005
دو طبق در اثر تنش،كاهش تعـداد گـل در طبـق و يـا هـر      

 پـس  آبياري از مصرفي آب ميزان كاهش با. شود حاصل مي
 تمـامي در   Aكلاس تشتك از تبخير مترميلي 250 تا 50از

  .يافت كاهش طبق در دانه تعداد آبياري سطوح
. يافـت  با افزايش فاصله آبيـاري وزن صـد دانـه كـاهش    

كمبود رطوبـت خـاك در طـول رشـد گيـاه سـبب كـاهش        

سـرعت و طـول دوره پـر شـدن دانـه و در       فتوسنتز جـاري 
هاي محيطي مثـل تـنش   البته تنش. نهايت وزن آن ميشود

سـاقه و  (اي از منابع ثانويه خشكي انتقال دوباره مواد ذخيره
در  ،دن ـدهرا افـزايش مـي  ) هادانه(به سوي مخازن ) دمبرگ

تواند كاهش ايجاد شـده در فتوسـنتز   نمي اين امر حالي كه
 Araus( مبود رطوبت خاك را جبران كندجاري به سبب ك

et al., 2002.(  
 250بيشترين درصد پـوكي در تيمـار آبيـاري پـس از     

و كمتـرين درصـد پـوكي     1/14متر تبخير با متوسـط   ميلي
 2/4(متر تبخيـر بـود    ميلي 50دانه در تيمار آبياري پس از 

-كمبود آب در طي دوره گلدهي و گرده). 2جدول ) (درصد

هـاي زايشـي و افـزايش    علت اثرات آن بـر انـدام  افشاني، به 
هاي پوك در طبق، عملكرد دانه در آفتـابگردان را  تعداد دانه

  ).Khomariet al., 2008(دهد تحت تاثًير قرار مي
هـاي  در مورد اثر تنش خشكي بر درصد روغـن گـزارش  

اصـولاً درصـد روغـن يـك صـفت      . ضد و نقيضي وجود دارد
شـود، بنـابراين   كنتـرل مـي   كمي است و توسط چندين ژن
هاي كنتـرل كننـده در اثـر    آسيب ديدن تعداد زيادي از ژن
از اين رو كاهش درصـد  . رسدتنش خشكي بعيد به نظر مي

ــي اســت    ــنش خشــكي جزئ ــر ت  Jensenet(روغــن در اث

al.,1996(.   ــاران ــل و همكـ ــريم زاده اصـ ــه كـ  در مطالعـ
(Karimzadeh-Asl et al.,2003)،     تـنش خشـكي باعـث

ولـي در   ،هـاي آفتـابگردان گرديـد   كاهش درصد روغن دانه
 ,Richard and Bergman( مطالعـات ريچـارد و بـرگمن   

داري بر ميزان تنش خشكي تأثير ناچيز و غير معني )1997
رسد نتايج متفـاوت بدسـت   به نظر مي. روغن دانه ها داشت

هـا بـه   آمده در مورد نقش تنش خشكي بر ميزان روغن دانه
هـاي  وت شرايط محيطي و شدت تنش در آزمايشخاطر تفا

  .باشدمربوط 
، 250مقدار شاخص برداشت در تيمارهاي تنش پس از 

متر نسبت به تيمـار آبيـاري پـس از     ميلي 100، 150، 200
و  6/2، 1/15، 1/22بـه ترتيـب   ) شاهد(متر تبخير  ميلي 50
دهـد   اين امر نشان مـي ). 2جدول (درصد كاهش يافت  3/2

تخصـيص  ) R3(وع تنش خشكي از مرحلـه زايشـي   كه با وق
در مقايسـه  ) هـا  دانه(سنتزي گياه در بخش زايشي مواد فتو

  . با شاهد كمتر بوده است
در تيمـار  ) 5/2(بيشترين ميزان شـاخص سـطح بـرگ    

در تيمار آبياري پـس از  ) 53/0(شاهد و كمترين ميزان آن 
مـر  علت ايـن ا  ).2جدول (متر تبخيرمشاهده شد  ميلي 250
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توان كاهش رشد رويشي و متعاقب آن كـاهش سـطح   را مي
در شرايط كمبـود آب  . برگ ها در شرايط تنش بيان داشت

احتمــالاً كــاهش فشــار تورژســانس ســبب كــاهش رشــد و 
-محتواي رطوبت نسبي برگ ها در گياه در حال رشـد مـي  

همچنين افزايش محسـوس غلظـت مـواد محلـول در     . شود
موجـب كـاهش   . هسـتند  بافت هايي كـه تحـت تـنش آب   

پتانسيل آب برگ ها شده و اين امـر نيـز ممكـن اسـت بـه      
خصوصيات ديواره سلولي تأثير گذاشته و سبب كاهش رشد 

ها، كاهش محتـواي رطوبـت نسـبي، كـاهش مقاومـت      برگ
اي، كاهش شاخص سـطح بـرگ و در نهايـت موجـب     روزنه

  .كاهش عملكرد دانه گردد
ل تبديل انرژي نوراني، حاص ، كهدر آفتابگردان وزن دانه

بـه عنـوان    ،باشدآب و عناصر غذايي به مواد فتوسنتزي مي
بيشـترين  . شـود  عملكرد اقتصادي گياه در نظر گرفتـه مـي  

دانه در تيمار شـاهد حاصـل شـد و اخـتلاف      دميزان عملكر
  .دار نبودتيمارهاي ديگر با تيمار شاهد معني

   
  گيري نتيجه

هر گونه تاخير در آبياري منجر به كاهش عملكرد از طريـق  
كاهش مرحله زايشي، توليد تعداد كمتر بذر و عـدم امكـان   

نتايج نشان داد . ها شدها براي پر شدن دانهانتقال آسميلات
كه حساس ترين صفت مورفولوژيكي حساس بـه تـنش آب   

زايش در تـنش كـاهش   ف ـشاخص سطح برگ است كـه بـا ا  
 250اما قطـر طبـق تحـت تـاثير تـنش تـا        ،افتدار يمعني
به نظر مي رسد قطر طبق يك صـفت   .متر قرار نگرفتميلي

ژنتيكي است و چون در انتهاي ساقه قرار گرفته با اسـتفاده  
از غالبيت انتهايي قادر است در مقابل تـنش تحمـل نشـان    

هاي پـوك در  دار دانهاما تنش آب باعث افزايش معني. دهد
چـون  . ن كاهش تعداد دانه در طبـق گرديـد  طبق و همچني

لـذا   ،اين دو صفت همزمان با هم تحت تـاثير قـرار گرفتنـد   
دانه نيـز همزمـان بـا افـزايش در تـنش كـاهش        100وزن 
با توجـه بـه كـاهش همزمـان شـاخص      . دار نشان دادمعني

سطح برگ و عملكرد دانه شاخص برداشت نيز در اثر تـنش  
خص امــان بــا كــاهش شــهمز. دار نشــان دادكـاهش معنــي 

اين موضوع  .دار يافتبرداشت درصد روغن نيز كاهش معني
 ,.Farahvash et al( وش و همكـاران در آزمايشـات فـرح  

بر روي سه رقم آلستار، ايروفلور و آرماويريسـكي در  ) 2011
   .همين صفات به همين شكل گزارش شده است
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