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 مقاله پژوهشي

   وبيال بر عملكرد و اجزاي عملكرد هنيتروژن شيميايي كود و كاربرد كودهاي زيستي ثرا
.)Phaseolus vulgaris L (آب تنش كمبود شرايط تحت  

  *3بافحاج محمدنيا قالي كمال ،2، محسن جهان1سيده سميرا طباطبايي
 كارشناسي ارشد اگرواكولوژي، گروه اگروتكنولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد آموختهدانش .1

 دانشيار گروه اگروتكنولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد .2

  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده اگروتكنولوژي، گروه استاديار .3

  26/07/97؛ تاريخ پذيرش: 08/06/97: افتيدر خيتار

 چكيده

 صورتبه پژوهشي بدين منظور .شوندميمنابع تأمين عناصـر غذايي در كشاورزي پايدار محسوب   ترينمهمكودهاي زيسـتي يكي از  
 1394 سال در مشهد فردوسي دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در تكرار 3 با تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در خردشده هايكرت

 زيستي كود :نوع كود شامل و اصلي عامل عنوانبهلوبيا  نيازآبي درصد 50 و 75 ،100: شـامل  سـطح  3 در آبياري سـطوح . انجام شـد 
 نشان مايشآز نتايج. بودند فرعي عامل عنوانبه(بدون كود)  شاهد و(اوره)  نيتروژنه شيميايي كود ،بيوفسفر زيستي كود ،نيتروكسين

صد  وزن و غلاف در دانه تعداد و بر )P≥05/0( دارمعنيلوبيا تأثير  بوته در غلاف تعداد و دانه عملكرد بر موردبررسـي  كودهاي كه داد
صفات بيشـترين تأثير را نشـان داد و   نيتروكسـين  زيسـتي  كود  ،. در اين ميانداشـتند  )P≥01/0( داريمعنيبسـيار   أثيرتلوبيا  دانه

 صفات تمام برنيز  آبياري سطوح اثر افزايش داد. شاهد تيمار به نسبتدرصـد   7/38 و 3/47، 7/101، 4/92را به ترتيب  موردبررسـي 
درصـد نيازآبي لوبيا مشاهده شد و نسبت به   50در تيمار مذكور كمترين مقدار صـفات  كه طوري، بهبود )P≥01/0( دارمعنيخيلي  لوبيا

ماده  عملكرد برتنها  آبياري و كود متقابل اثردرصد كاهش نشان داد.  1/38و  3/56، 8/35، 1/68درصـد نيازآبي به ترتيب   100تيمار 
 سيننيتروك كود كاربرد يدرنتيجه ترتيب به ماده خشك عملكرد كمترين و بيشترين كهطوريبه بود، )P≥05/0( دارمعني لوبيا خشك
به ) هكتار در كيلوگرم 880( نيازآبي درصد 50 (بدون كود) در شرايط شاهد و) هكتار در كيلوگرم 7741( نيازآبي درصـد  100 با تأمين
 كود ايسه بادر مقنيز  بيوفسفر كاربرد اثر در و شد لوبيا صفاتتمام  دارمعني بهبود به منجر نيتروكسين كاربرد ،طوركليبه. آمد دست

 با رابرب عملكردي با جهت توليد محصــول ســالم لوبيا توانميبنابراين  نداشــتند، دارمعني تفاوت لوبيا صــفات اكثر ،اوره شــيميايي
  بهره جست. كودهاي زيستي اين از رايج هاينظام

  نيتروكسين.كود اوره، نيازآبي، بيوفسفر، حبوبات،  هاي كليدي:واژه

 مقدمه

 18( پروتئين از سرشار غذايي منابع ترينمهم از يكي حبوبات
 غذايي نياز تأمين منبع دومين عنوانبه و است) درصد 32 تا

 .است برخوردار خاصي جايگاه از زراعي گياهان بين در انسان
 وباتحب پروتئين از مناسبي تركيب شدهانجام مطالعات طبق

 طرفبر را آمينه اسيدهاي كمبود و تغذيهسوء تواندمي غلات با
 Phaseolus( لوبيا). Parsa and Bagheri, 2008( كند

vulgaris L. (ه تير از گرمادوست و ايدولپه ،سالهيك گياهي
 ايران ازجمله دنيا مناطق از بسياري در امروزه كه است نخود
 بودن دارا به علت محصول اين غذايي ارزش .شودمي كشت

 ،)درصد 60 حدود( كربوهيدرات و) درصد 25 حدود( پروتئين
 معدني مواد ،)فوليت نظير( هاويتامين برخي و فراوان فيبر

 ،)روي و منگنز منيزيم، آهن، كلسيم، مس، نظير(
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 ;Kumar et al. 2013( است هافنلپلي و هااكسيدانتآنتي

Rosales et al. 2012; Wani et al. 2013 .(بين در لوبيا 
 ايران در و اول مقام جهان در كشت زير سطح ازنظر حبوبات
 7/13درصد) با  7/16( و عدس درصد) 5/63( نخود پس از
  ).Ahmadi et al., 2017( است دارا را سوم مقامدرصد 

 بتنيم تلفيقي كشاورزي سيستم يك ارگانيك كشاورزي
 تمحصولا كيفيت آن در كه بوده طبيعي قوانين و اصول بر

 جايبه ارگانيك كشاورزي در. ستا هاآن كميت تر ازمهم
 هايكشآفت و كودها نظير خارجي هاينهاده از استفاده

 روژن،نيت كنندهتثبيت گياهان با راعيتناوب ز از شيميايي،
 زيستي كودهاي آلي،كودهاي  دامي،كودهاي  گياهي،بقاياي 

 وادم ذخيره ضمن تا شودمي استفاده آفات زيستي كنترل و
تنوع  و شدهكنترل آفات و هرزهايعلف خاك، در غذايي

 ازيكي  ).Griffe et al. 2003( يابد افزايش مزارع در يستيز
 از هاستفاد كشاورزي، در توليد افزايش براي زيستي امكانات

 هايروش به توانندمي كه است خاكزي مفيد ريزجانداران
 ناي ازجمله. شوند گياه عملكرد و رشد افزايش باعث مختلف

اشاره  گياه رشد محرك هايريزوباكتري به توانمي موجودات
 هايجنس به متعلق هايگونه ).Vessey, 2003( كرد

 ازوتوباكتر ،(.Pseudomonas sp) سودوموناس
(Azotobacter sp.)، آزوسپيريلوم (Azospirillum sp.) و 

 .Tilak et al( انداز اين جمله (.Bacillus sp) باسيلوس

2005.(  
 و پرمصرف عناصر ازيكي  نيتروژن غذايي، عناصر بين در

 تداخل آن كمبود كه رودمي به شمار گياهان براي ضروري
 خشك ماده. كندمي وارد گياهان نمو ورشد  در را فراواني
عنصر  اين. است نيتروژن درصد 4 تا 2 داراي تقريباً گياهي
نوكلئيك،  اسيدهاي چون حياتي تركيبات اصلي جزء

ات تري فسف آدنوزين مانند تركيباتي و هاآنزيم ها،پروتئين
)ATP (دشبامي سلول است، براي شيميايي انرژي منبع كه. 

 مصرف و تهيه كودهاي شيميايي شكل به معمولاً نيتروژن
 كودهاي از استفاده. )Chandrasekar et al., 2005(شود مي

 در بآ چرخه آلودگي اصلي دلايل از يكي نيتروژنه شيميايي
 همچنين و بوده گران و پرهزينه براين،علاوه است، طبيعت
 تعادل به هم خوردن كشاورزي، محصولات كيفيت افت موجب
 است شده خاك حاصلخيزي ميزان كاهش و خاك غذايي

)Kumar et al. 2009 .( ،است قادر لوبيادر چنين شرايطي 
 يرابطه طريق از را خود موردنياز نيتروژن از ايعمده قسمت

 آورد ستبه د (Rhizobium) ريزوبيوم باكتري با همزيستي
)Mulas et al. 2011.(  

 و شيميايي كودهاي از استفاده رساندن به حداقل
 يكي از عنوانبه زيستي كودهاي با هاآن نمودن جايگزين

به  نيل براي اخير، هايسال در پايدار كشاورزي مهم اصول
 اكوخآب منابع پايداري و زيستي تنوع طبيعي، حيات حفظ

 همكاران و خوئيفروش چوب تحقيق در .است يافته اهميت
)Choobforoush Khoei et al., 2014(، كودهاي كاربرد 

 و دانه عملكرد )P≤0.05دار (معني افزايش باعث زيستي
 طبق، قطر ،صد دانه وزن )P≤0.01دار (معني بسيار افزايش

جيلي آآفتابگردان  در برداشت شاخص و بوته ارتفاع ساقه، قطر
)Helianthus annus L.(  بيشترين گرديددر منطقه خوي .

هاي باكتري افزايش مربوط به كود زيستي نيتراژين (حاوي
Azospirillum، Azotobacter و Pseudomonas بود كه (

درصد اين  4و  9 ،11 ،8 ،19 ،85به ترتيب باعث افزايش 
  .شدشاهد تيمار نسبت به صفات 

 هايتنش انواع معرض در مداوم طوربه طبيعت در گياهان
تنش  ها،تنش اين بين از. گيرندمي قرار غيرزنده و زنده

 و وريبهره و رشد عوامل تريننامطلوب زيكي ا خشكي
 رد امنيت غذايي و پايدار محصول توليد براي جدي تهديدي
 ).Anjum et al. 2011( رودمي به شمار اقليم تغيير شرايط
 ممتابوليس از گياه، هايپاسخ از ايگسترده دامنه ساليخشك
 در را محصول عملكرد و رشد سرعت در تغيير تا سلولي
 محتواي ،غشاء سلولي تماميت عملكرد، رشد،. گيردبرمي
 هايفعاليت و اسمزي تنظيم آب، روابط ،هادانهرنگ

 آب بودكم تنش يرتحت تأث ايملاحظهقابل طوربه فتوسنتزي
 كيخش تنش به گياهان حساسيت ،باوجوداين. گيرندمي قرار
 نمو و رشد مراحل و گياهي هايگونه تنش، شدتبه بسته

 از خشكي تنش). Demirevska et al. 2009( است متفاوت
 آب پتانسيل كاهش به منجر خاك آب محتواي كاهش طريق
 و هاروزنه بسته شدن درنهايت و سلولي آماس كاهش و برگ

 .Anjum et al( شودمي هاسلول نمو و رشد سرعت كاهش

 و خشك مناطق در آب به ناكافي دسترسي ).2011
 از يكي عنوانبه را آب مصرف كارايي افزايش خشك،نيمه

 كرده مطرح مناطق اين در پايدار كشاورزي اصلي محورهاي
 ار گياه كيفي و كمي خصوصيات سو،يك از آب تنش. است

 ،آب قيمت بودن بالا به دليل ديگر، سوي از و دهدمي كاهش
 ردهك تبديل بزرگ معضل به يك را كشاورزان براي آب خريد
   ).Rosales et al. 2012( است
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 اظهار) Rabieyan et al., 2009ربيعيان و همكاران (
 هايباكتري حاوي زيستي كودهاي مصرف كه داشتند
 خاك، فسفات كنندهحل هايباكتري و نيتروژن كنندهتثبيت
 Cicer( نخود عملكرد اجزاي و عملكرد بهبود بر علاوه

arietinum L. (و آبياريكم تنش تعديل موجب پيروز، رقم 
 قشن زيستي در پژوهش ديگري كود. شد آن منفي اثر كاهش
 ) درHordeum vulgare( جو عملكرد بهبود در مؤثري
 ,Dadnia( داشت رشد انتهايي مراحل در آب كمبود شرايط

 بررسي هدف با پژوهش اينبا توجه به مطالب مذكور،  .)2018
 يمياييش كود و كاربرد كودهاي زيستي به لوبيا رشدي واكنش
  .شد انجام آب كمبود تنش شرايط تحت هنيتروژن

 
  هاروش و مواد
 اهدانشگ كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در آزمايش اين

 مشهد يجنوب شرق كيلومتري 10 در واقع مشهد، فردوسي
 هايكرت صورتبه آزمايش. شد انجام 1394 سالدر 
 سه با تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در شدهخرد
 ميزان به آبياري: شامل آزمايشي هايعامل. شد اجرا تكرار
 كود و اصلي عامل عنوانبه آبي نياز درصد 50 و 75 ،100

و  .Azotobacter sp هايباكتري حاوي( نيتروكسين زيستي
Azospirillum sp.(، بيوفسفر زيستي كود )حاوي 

و  .Bacillus sp فسفات يكنندهحل هايباكتري
Pseudomonas sp.،( نيتروژنه شيميايي كود )ورها شكل به (

 قبل .بودند فرعي عامل عنوانبه) كود مصرف بدون( شاهد و
 محل خاك يمترسانتي 0-30 عمق از آزمايش، انجام از

 (كود گاوي) دامي كود نمونه به همراه و گيرينمونه آزمايش
 ينتعي هاآن شيميايي -فيزيكي خصوصيات و عناصر ميزان
  ).1 جدول( گرديد

 1394 سال فروردين اواخر در زمين سازيآماده عمليات
 سكدي دو بار موردنظر زمين ابتدا ،صورت كه اين به شد، انجام
 رد. گرديد تسطيح لولر توسط سپس و زده شد برهم عمود
 فردي بين بافاصله هاييپشته و جوي فاروئر كمك به ادامه،

 داخل و متر 5×5/2 كرت هر ابعاد. شد ايجاد مترسانتي 50
 متر 1 هابلوك بين فاصله. داشت قرار كاشت رديف 5 كرت هر
 از جلوگيري جهت فاصله متر 5/0 متوالي، كرت دو هر بين و

 محل سپس. شد گرفته نظردر  آزمايشي هايعامل تداخل
 .شد مشخص تصادفي صورتبه آزمايشي هايعامل

  
  

 در آزمايش مورداستفاده داميشيميايي نمونه خاك مزرعه و كود -خصوصيات فيزيكي .1 جدول

Table 1. Physico-chemical properties of the soil and manure fertilizer samples used in experiment 

  
  بافت  

Texture 

  اسيديته
pH 

هدايت 
  الكتريكي

EC (dS.m-1) 

  درصد
  كربن آلي 

O.C (%) 

  درصد
  پتاسيم 

K (%) 

  درصد
  فسفر 

P (%) 

درصد 
  نيتروژن
N (%) 

Soil  خاك Silty-loam  7.68  1.57  0.45  0.0024  0.0046  0.053  
Manure  1.14 0.718 0.041 20 5.6 - - كود دامي 

  
  

تن در  20به مقدار  دامي كود كاشت، از قبل هفته يك
 مخلوط خاك با و اضافه هاكرتهمه  بهيكسان  طوربههكتار 

وفسفر بي و نيتروكسين هاي زيستيكود كاربرد منظوربه. شد
)cfu/ml 710،( بر اساس  و گرديد استفاده بذرمال روش از

خشك  از پس شده تلقيح بذرهايتوصيه شركت سازنده، 
 Jahan( گرفتند قرار كشت مورد بلافاصله در سايه، شدن

and Nassiri Mahallati, 2012.( به  اوره كود نيتروژنه
ت قبل از كشاستارتر  عنوانبهكيلوگرم در هكتار  100ميزان 
 ،1394 ارديبهشت 4 تاريخ دراضافه شد.  مربوطههاي به كرت

 10 فاصله با دست با» درخشان«رقم  لوبيا بذور كشت
  .شد انجام يكديگر از مترسانتي

 ديبع هايآبياري و كاشت پس از بلافاصله آبياري اولين
 انجام نشتي روشبه باريك هفت روز هر برگي 5 مرحله تا

 تيمار آبياري، سطح با متناسب مرحله ينبعدازا و گرفت
با توجه به نياز آبي . شد ثبت و اعمال كنتور توسط آبياري

مترمكعب در  5000لوبيا رقم درخشان در طول فصل رشد (
روزه و تعداد  7هكتار) با منظور نمودن مدار آبياري متوسط 

 50و  75، 100نوبت آبياري، حجم آبياري براي تيمار  17
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مترمكعب  150و  225، 300درصد نياز آبي به ترتيب معادل 
 بوته 20( مناسب تراكم حصول برايدر هكتار محاسبه شد. 

 انجام تنك عمليات برگي، 4 تا 2 مرحله در) مترمربع در
 دستي وجين نوبت 6 هرز، هايعلف كنترل منظوربه. گرفت

 انجام كشت پس از روز 95 و 89 ،55 ،46 ،28 ،22 به ترتيب
 يا آفت گونههيچ با خود رشد دوره طول در لوبيا گياه. شد

 طول در و زمين سازيآماده هنگام و نشد مواجهه بيماري
 كشقارچ و كشآفت كش،علف گونههيچ از رشد دوره

  .نشد استفاده شيميايي
 براي بردارينمونه حقيقي، برگ اولين تكميل از پس
 با و باريك روز 7 هر) LAI( برگ سطح شاخص گيرياندازه

لوبيا بوته  5به روش تخريبي از  ايحاشيه اثر گرفتن نظر در
 اساس بر سطح برگ شاخص براي محاسبه. گرفت انجام

 ذيل متوسط لهمعاد ) ازt2–t1( زمانمدت طول ميانگين
 ,Sarmadnia and Koochekiشد ( استفاده )1 معادله(

1989(.  
]1[  LAI=(1/GA)[(LA2+LA1)/2] 

 سطح :GA و) مترمربع( : سطح برگLAفوق،  معادله در كه
 مكك به هابوته برگ سطح گيرياندازه .است )مترمربع( زمين

 Leaf Area Meter, Delta( برگ سطح گيرياندازه دستگاه

T, UK (شد انجام.  
 خشك و هابوته شدن زرد با همزمان رشد، فصل انتهاي در
 تعداد: شامل لوبيا عملكرد اجزاي و عملكرد ها،غلاف شدن
 بوته 10 از صد دانه وزن و غلاف در دانه تعداد بوته، در غلاف

 مترمربع 5 معادل سطحي از نيز دانه عملكرد و تصادفي طوربه
 در گياهي هاينمونه دادن قرار با خشك وزن. شد محاسبه

 توزين و ساعت 48 مدت به گرادسانتي درجه 70 دماي با آون
 جهت. شد تعيين گرم 001/0 دقتبه ديجيتال ترازوي با

 رسم و آزمايش از حاصل هايداده تحليل و واريانس تجزيه
 Minitab Ver.16، Slide افزارهاينرم از هاشكل و نمودارها

Write Ver.2 و Microsoft Excel 2010 در. شد استفاده 
 ندانك ايچند دامنه آزمون به كمك هاميانگين مقايسه پايان،

  .گرفت انجام درصد 5 احتمال سطح در
  

  بحث و نتايج
  دانه عملكرد

 اثرعامل كودي  شودمي مشاهده 2 جدول در كه گونههمان
 نبيشتري. داشت لوبيا گياه بر عملكرد )P≥05/0( داريمعني

 نميانگي با نيتروكسين زيستي كود اثر در دانه عملكرد
 يزيست كود ازآنپس و شد حاصل هكتار در كيلوگرم 4/2685

 ،6/2151 اب به ترتيب شاهد و هنيتروژن شيميايي كود بيوفسفر،
). 3 جدول( بودند هكتار در كيلوگرم 0/1396 و 9/1754

 انهد عملكرد با نيتروكسين با تلقيح از حاصل دانه عملكرد
 .نداشت يدارمعنياختلاف  بيوفسفر، با تلقيح از حاصل
 31 و 21 به ترتيب نيتروكسين با تلقيح درنتيجه دانه عملكرد
 اييشيمي كود كاربرد درنتيجه دانه عملكرد از بيشتر درصد

 Jahan( همكاران و جهان). 3جدول ( بود شاهد ونيتروژنه 

et al. 2011 (و پوششي گياهان اثر بررسي در 
 يفيك و كمي خصوصيات بر گياه رشد محرك هايريزوباكتري

 كودهاي كه كردند گزارش )Sesamum indicum( كنجد
 باعث يببه ترت بيوسولفور و بيوفسفر نيتروكسين، زيستي
 شاهد به نسبت دانه عملكرد درصدي 20 و 22 ،26 افزايش
 ردانبذرهاي آفتابگ تلقيح كه داد پژوهشي نشان نتايج. شدند

 8/7( دانه عملكرد افزايش موجب باكتريايي زيستي كود با
 ).Shoghi Kalkhoran et al., 2011درصد) گرديد (

 شدر محرك ريزوباكترهاي مثبت نقش محققين به از بسياري
 اندكردهاشاره مختلف زراعي محصولات بر عملكرد گياه،

)Adesemoye et al., 2010; Yadegari et al. 2010.(  
دار معني لوبيا دانه عملكرد بر آبياري سطوح اثر

)01/0≤P(  جدول) نياز تأمين كاهش با كهطوريبه )،2بود 
 از دانه عملكرد ميانگين درصد، 50 به 100 از آبي لوبيا

جدول ( يافت كاهش در هكتار كيلوگرم 9/978 به 7/3073
با  )Asadi, et al., 2013همكاران ( و اسدي ارتباطيندرا ).3

 نشان ياچيتيلوبهاي تحمل به خشكي در بررسي شاخص
 و هبوت دانه در تعداد بر خشكي تأثير بيشترين كه دادند

  دانه بود. عملكرد
  

  بوته در غلاف تعداد
داري معني طوربه لوبيا را بوته در غلاف تعداد كودي عامل

)05/0≤P( جدول  قرار تحت تأثير) كه،طوريبه. )2داد 
 زيستي كود به مربوط بوته در غلاف تعداد ميانگين بيشترين

 تيمار شاهد به مربوط آن كمترين و) 33/10( نيتروكسين
 اب تلقيح درنتيجه بوته در غلاف تعداد). 3جدول ( بود) 12/5(

 بيشتر درصد 13 و درصد 23 به ترتيب بيوفسفر، و نيتروكسين
 تروژنهني شيميايي كود كاربرد درنتيجه بوته در غلاف تعداد از

 گياه شدر روي ازتوباكتر باكتري تلقيح اثرات آزمايشي در. بود
 بود آن از حاكي نتايج و شد بررسي) Glycine max( سويا
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 رتفاعا دارمعني افزايش موجب تنهاييبه ازتوباكتر كاربرد كه
 عملكرد و گياه در غلاف تعداد گياه، در گرهك تعداد گياه،
  ).Ardekani et al. 2007(شد  دانه

 )P≥01/0( دارنيز معني بوته در غلاف تعداد بر آبياري اثر
 بوته رد غلاف تعداد ميانگين آبينياز كاهش با كهطوريبه بود،
 هالافغ تعداد ).3جدول ( يافت كاهش داريمعني طوربه

لوبيا  تعيين عملكرد در دانه عملكرد اجزاي ترينمهم از يكي
 تأثير شرايط تحت ولي، بوده ژنتيكي صورتبه كه است

 ).Salehi, 2015گيرد (مي قرار خشكي و گرما ويژهبه محيطي
 زايشي، طي مراحل خشكي تنش و رطوبت كاهش با در واقع

 و قرارگرفته خشكيتنش  تحت تأثير گل مولد هايجوانه
 Rezvani( شودمي غلاف توليد باعث كاهش هاگل ريزش

Moghaddam and Sadeghi Samarjan, 2008 .( در
 تعداد تنش خشكي تحقيق ديگري گزارش شده است كه

 ,Szilagyiداد ( كاهش درصد 60 را لوبيا بوته در غلاف

 شرايط در بوته در غلاف تعداد كاهش دلايل از يكي. )2003
 هك باشد گياه رشد دوره طول كاهش تواندمي خشكي، شتن

 Rezvani(يابد مي كاهش فتوسنتزي مواد توليد آن درنتيجه

Moghaddam and Sadeghi Samarjan, 2008.( 

  
  

  آبياري سطوح و كود انواع تأثير تحت لوبيا گيري شده درصفات اندازه(ميانگين مربعات)  ستجزيه واريان .2جدول 
 Table 2. Analysis of variance (MS) characteristics examined of bean affected fertilizers type and irrigation levels 

  )Mean of squares(                     ميانگين مربعات

درجه 
 آزادي

df  منابع تغيير 

 

عملكرد ماده 
  خشك

Dry mater yield

  دانهصد وزن 
100 seeds 

weight  

تعداد دانه در 
  غلاف

Seed number 
per pod  

  تعداد غلاف
  در بوته

Pod number  
per plant 

  عملكرد دانه
Seed yield S.O.V 

ns2.08  ns3.13  ns2.91  ns2.94  ns1.69  2 تكرار Replication 

 Irrigation (I) آبياري 2   193.93**   93.90**   94.33**   94.13**   1112.06**

 Ea خطاي اول 4  1.18  2.07  2.09  2.12  4.91

 Fertilizer (F)  كود  3  12.21*  12.93*  13.00**  12.70**  13.32**
*2.87   ns1.76   ns1.90   ns1.89   ns2.68   6 آبياري*كود I*F 

 Eb خطاي دوم 18  0.95  1.42  1.78  1.33  2.05

  (%) CV         تغييراتضريب   8.74  6.55 7.32 5.98  7.12
 ns دار در سطوح احتمال پنج درصد و يك درصد.و معني دارمعنيبه ترتيب عدم  **، * و 

ns, *, **, Non significant and significant at the 0.05 and 0.01 probability level, respectively. 
  
  

  غلاف در دانه تعداد
شد  دارمعني لوبيا در غلاف دانه تعداد بر كودي عامل اثر
)01/0≤P(، عدادت بيشترين كودي، سطوح بين در كهيطوربه 

 و نيتروكسين با شده تلقيح گياهان به مربوط غلاف در دانه
 7/35 نميانگي با به ترتيب شاهد گياهان به مربوط آن كمترين

 سين،نيتروك با تلقيح درنتيجه غلاف در دانه تعداد. بود 2/24 و
 غلاف در دانه تعداد از بيشتر درصد 19 و 15 به ترتيب
آمد  به دست شاهد و نيتروژنه شيميايي كود كاربرد درنتيجه

 Yousefpoor andپور و يدوي (در تحقيق يوسف .)3جدول (

Yadavi, 2014( منفرد و  صورتبه، كاربرد كودهاي زيستي
  تركيبي افزايش تعداد دانه پر در طبق آفتابگردان را باعث شد.

 )P≥01/0( دارمعني غلاف در دانه تعداد برنيز  آبياري اثر
 ،شودمي مشاهده 3 جدول در كه طورهمان ).2جدول ( بود

 در دانه تعداد ميانگين) 97/16( كمترين و) 81/38( بيشترين
 50 و 100 تأثير تحت ياهانبه گ مربوط به ترتيب لوبيا غلاف
 بررسي با نيز) Szilagyi, 2003( سزيلاگي. بود نيازآبي درصد
 ودنم مشاهده لوبيا عملكرد اجزاي و عملكرد بر خشكي تنش
  .داد كاهش درصد 26 را غلاف در دانه تعداد خشكي تنش كه
  

  صد دانه وزن
 بود، )P≥01/0( دارمعني لوبيا صد دانه وزن بر كودي عامل اثر
) گرم 39/23( كمترين و) گرم 45/32( بيشترين كهيطوربه
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 و سيننيتروك كود با تلقيح درنتيجه به ترتيب صد دانه وزن
 يننيتروكس با تلقيح درنتيجه دانه صد وزن. شد حاصل شاهد

 دانه صد وزن از بيشتر درصد 5 و 9 به ترتيب بيوفسفر، و
 تلقيح .)3جدول ( بود هنيتروژن شيميايي كود كاربرد درنتيجه

 افزايش سبب 2فسفات بارور نيتروكسين و  با بذر آفتابگردان
 دانههزار  اين گياه شد. افزايش وزن هزار دانه وزن داريمعني

ها اكتريب تأثير به زيستي كودهاي كاربرد دنبال بهآفتابگردان 
 آن تبعبه و ايريشه سيستم بهتر توسعه و نيتروژن تثبيت بر

ه دش داده نيتروژن نسبت ويژهبه غذايي عناصر بهتر جذب
 ).Yousefpoor and Yadavi, 2014( است

 دارمعني اثريلوبيا  صد دانه وزن برنيز  آبياري عامل
)01/0≤P (جدول  داشت)15/34( بيشترين كهطوريبه ،)2 

 درنتيجه به ترتيب) گرم 80/20( صد دانه وزن كمترين و) گرم
 شد حاصل نيازآبي درصد 50 و درصد 100 سطوح اعمال

به  مواد انتقال كاهش به علت آبيكم تنش در). 3 جدول(
 از ها،دانه پر شدن دوره طول كاهش همچنين و دانه سمت
 كه است داده نشان مطالعات برخي. شودمي كاسته هاآن وزن

 ازنظر جوان هايغلاف به نسبت پر شدن حال در هايغلاف
 زيفتوسنت مواد و هستند اولويت در فتوسنتزي مواد دريافت
 ,Parsa and Bagheri( يابدمي اختصاص هاآن به بيشتر

2008.(  

  ماده خشك عملكرد
 ماده خشك تنها بر عملكرد آبياري و كودواكنش متقابل 

 بيشترين كهطوريبه )،2بود (جدول ) P≥05/0( دارمعني
 يجهدرنت) در هكتار كيلوگرم 7741( ماده خشك عملكرد
 نيازآبي درصد 100 تأمين و نيتروكسين زيستي كود با تلقيح

 سفربيوف با تلقيح از حاصل ماده خشك با اگرچه، آمد، به دست
 داريمعني تفاوت نيازآبي درصد 100 تأميناوره در شرايط  و

بدون مصرف كود  نيز ماده خشك عملكرد كمتريننداشت. 
 در كيلوگرم 880( نيازآبي درصد 50 (شاهد) در شرايط

  ).1شكل ( حاصل شد) هكتار
 ) مشاهدهTriticum aestivum( گندم روي آزمايشي در

كودهاي زيستي و كاهش  با واكنش متقابل تلقيح كه شد
دار شد. نيازآبي روي عملكرد و اجزاي عملكرد گياه معني

درصد نيازآبي در  80كاربرد كود زيستي با تأمين  كهطوريبه
تفاوت آماري با آبياري كامل نشان  موردبررسيبيشتر صفات 

 و جهان آزمايش ). درAbdelraouf et al. 2013نداد (
كاربرد كودهاي  كنجد، ) رويJahan et al. 2011همكاران (

 و 44 زايشاف باعث ترتيب به بيوفسفر و زيستي نيتروكسين
 شاهد تيمار با در مقايسه بيولوژيك عملكرد درصدي 28

.شدند

  
  

 
 يك حرف حداقل داراي هايميانگين( لوبيا خشك ماده عملكرد بر آبياري سطوح و مختلف كودهاي متقابل اثر .1شـكل  
  ).ندارند داريمعني تفاوت آماري ازنظر مشترك

Fig. 1. Interaction between different fertilizer and irrigation levels on dry mater yield of bean (the means 
followed by similar letter at least are not significantly different). 
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  آبياري سطوح و كود انواع تأثير تحت لوبيا عملكرد اجزاي و عملكرد ميانگين مقايسه .3جدول 
Table 3. Mean comparition on yield and yield components of bean affected fertilizers type and irrigation levels. 

عملكرد ماده 
  خشك

 Dry mater 
yield (kg/ha)

 وزن 

  صد دانه
100 seeds 
weight (g)  

  تعداد دانه 
  در غلاف

Seed number 
per pod  

 تعداد غلاف 
  در بوته

Pod number 
per plant 

 عملكرد دانه
 Seed yield 

(kg/ha) تيمارها  
 
Treatments 

      Irrigation       آبياري 
a6522  a34.15 a38.81 a9.50  a3073.7 100% 100  نياز آبي% water requirement 
b4910  b29.60 b30.89 b7.42  b2238.2  75% 75  نياز آبي% water requirement 

c940  c20.80 c16.97 c6.10 c978.9  50% 50  نياز آبي% water requirement 
       Fertilizer           كود 

a5946  a32.45 a35.70 a10.33  a2685.4 نيتروكسين Nitroxin

b4325  ab29.28 ab30.41 ab8.44  ab2151.6  بيوفسفر Biophosphor

c3252  bc26.95 bc26.69 bc6.38 bc1754.9  نيتروژن Nitrogen

d1531  c23.39 c24.23 c5.12  c1396.0 شاهد Control

 ).P≤0.05( دار ندارندمعني اختلاف يكديگر با آماريازنظر  مشترك حرف يك حداقل داراي هايميانگين هر ستون، در و هر عامل براي
For each factor and in each column, means followed by similar letter are not significantly different (P≤0.05) 
 
 
 

  )LAI( برگ سطح شاخص
 درش فصل طول در لوبيا برگ سطح شاخص تغييرات روند
 نشان الف-2 شكل در مختلف كودي هايعامل تأثير تحت
 همه در شودمي مشاهده كه گونههمان و است شده داده
 گسترش يدوره هوا شدنگرم  با آزمايش مورد هايعامل
 روند با و شد آغاز كشت ازپس  روز 50 حدود از برگ سريع

 اب مرحله بعدازاين. رسيد حداكثربه  و يافتادامه  افزايشي
ه ب ،پوشتاج داخل به نور نفوذ كاهش و اندازيسايه افزايش

 ردز به دليل و يافتهكاهش فتوسنتزي فعاليت رسدمي نظر
 منحني در نزولي روند ،پوشتاج هايبرگ ريزش و شدن

 سطح شاخص حداكثر. گرديد مشاهده برگ سطح شاخص
 روز 90 بيوفسفر و نيتروكسين زيستي كود هايعامل در برگ،
 ).الف-2 شكل( شد ايجاد كاشت از پس

 زانبه مي فصل رشد در طي سطح برگ شاخص بيشترين
 و مشاهده شد نيتروكسين زيستيكود  عامل در اثر 0/2

 طي در را) 7/1( برگ سطح شاخص كمترين شاهد گياهان
 الوبي كه است آن بيانگر موضوع اين. داشتند فصل رشد

 سرعتبه كاشت از پس روز 90 تا 20 روزهاي بين توانسته
 براي آن مقدار حداكثر به و دهد افزايش را خود سطح سبز

 رسيدن دلايل يكي از). الف-2شكل ( برساند تشعشع جذب
 مربوط تواندمي زماني، يدامنه ايندر  حداكثر سطح سبز به
 يگرد علت باشد. لوبيا گياه ايريشه سيستم گسترش به

 دماي و دريافتي تشعشع حداكثربا  زمان اين مطابقت تواندمي
 به مقدارسطح برگ  رسيدن از پس. باشد رشد براي مناسب
 نخشبي شد به دليل راخود  سبز سطح لوبيا گياه حداكثر،

 هابرگ ريزش همچنين و هابرگ شدن خشك هاي سبز،ساقه
 همكاران و جهان). الف-2 شكل( داد دست از سرعتبه
)Jahan et al. 2011 (مقادير بيشترين كه كردند گزارش 

 كشت عدم و كشت حالت دو در هر كنجد برگ سطح شاخص
 زيستي كودهاي از استفاده يدرنتيجه پوششي، گياهان
 هر در شاهد به نسبت زيستي كودهاي همچنين. شد حاصل

 رسيدن زمان پوششي، گياهان كشت عدم و كشت حالت دو
  .كردند تسريع را برگ سطح شاخص به حداكثر
 شدر فصل طول در لوبيا برگ سطح شاخص تغييرات روند

. است شده داده نشان ب-2 شكل در آبياري تحت تأثير
 سطح برگ  شاخص بيشترين شودمي ملاحظه كه طورهمان

 به نيازآبي درصد 100 عامل به مربوط فصل رشد طي در
) Lens culinaris( عدس روي مطالعه در. بود 3/2 ميزان

 كاهش شدتبه برگ سطح آب، كمبود با كه شد مشخص
 است حساس بسيار آب كمبود به برگ يتوسعه و توليد. يافت

 فشار هب رشد و سلولي تقسيم فرآيندهاي مبرم نياز آن، علت و
 Pagter( است آن محركه نيروي آب كه است سلولي آماس

et al. 2005.(  
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 .هاي مختلفآبياري) ب( و كودي هايعامل) الف: (شرايط در فصل رشد طي لوبيا سطح برگ  شاخص تغييرات .2 شكل
Fig 2. LAI changes of bean during the growing season in: (A) fertilizer factors, and (B) different irrigation. 
 
 

 موردمطالعه صفات بين همبستگي ضرايب

 نشان 4جدول  در موردبررسي صفات بين همبستگي ضرايب
 بوته در غلاف تعداد نظير صفاتي. است شده داده

)**976/0=r(، غلاف در دانه تعداد )**97/0=r (صد وزن و 
 شانن دانه عملكرد با را همبستگي بيشترين) r=975/0**( دانه

 رشدهذك صفات و دانه عملكرد بين بالا همبستگي وجود. دادند

 عملكرد بر مستقيم طوربه صفات اين كه است آن حاكي از
 خصوصبه بالا ماده خشك توليد ديگر طرف از. دارند تأثير
 ياهگ فتوسنتزي توان افزايش باعث زايشي، رشد وقوع از قبل
 براي را لازم فتوسنتزي مواد بودخواهد  قادر گياه و شودمي
 افزايش يابد عملكرد درنهايت و نمايد توليد هادانه شدن پر
)Amiri et al. 2015.(  

  
آبياري مختلف سطوح و كود انواع تأثير تحت لوبيا عملكرد اجزاي و عملكرد بين همبستگي ضرايب .4 جدول  

Table 4. Correlation coefficients among yield and yield components of bean affected fertilizers type and irrigation 
different levels. 

  Characters  5  4  3  2  1                          صفات  
1  Seed yield 1 عملكرد دانه          

2  Pod number per plant 1 0.976 ** تعداد غلاف در بوته        

3  Seed number per pod 1 1.00 ** 0.976 **  تعداد دانه در غلاف      

4  100 seeds weight 1 1.00 ** 1.00 ** 0.975 **  وزن صد دانه    

5  Dry mater yield 1 0.967 ** 0.968 ** 0.968 ** 0.950 **  عملكرد ماده خشك  
  **ignificant at the 0.01 probability levelS.                                                                   در سطح احتمال يك درصد. داريمعن **

 
  

  

  كلي گيرينتيجه
 زيستي كودهاي مثبت اثر حاكي از پژوهش، اين نتايج

 لوبيا ياهگ هاي رشديويژگي اكثر بر بيوفسفر و نيتروكسين
 ودك به نسبت نيتروكسين زيستي كود كهطوريبه .بود

 .داشت داريمعني برتري شاهد، (اوره) و شيميايي نيتروژنه
 درنتيجهصفت  ترينمهم عنوانبه دانه عملكرد مثال، براي
در  كيلوگرم a4/2685( نيتروكسين زيستي كود با تلقيح
 ab6/2151( بيوفسفر با تلقيح از بيشتر درصد 11 ،)هكتار

اوره  كاربرد از بيشتر درصد 21، )در هكتار كيلوگرم
)bc9/1754 تيمار  از بيشتر درصد 31و  )در هكتار يلوگرمك

 سفربيوف كاربرد اثر در. هكتار) بوددر  كيلوگرم c1396( شاهد
 ادتعد دانه، عملكرد شامل لوبيا صفات اغلب اوره، كود نيز و

 تفاوت صد دانه وزن و غلاف در دانه تعداد بوته، در غلاف
 كودهاي از استفاده با توانبنابراين مي نداشتند، دارمعني

 مخاطرات و شيميايي كودهاي مصرف كاهش ضمن زيستي،
 با لوبيا را سالم محصول ها،آن از ناشي محيطيزيست

.توليد كرد رايج هاينظام با برابر عملكردي
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