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 تنش خشكي و مقادير نيتروژن بر عملكرد و راندمان مصرف آب رازيانه ريتأث

(Foenicolum vulgare Mill.). 

 3سيد مهدي موسوي ،2يالاسلام ثقه، محمد جواد  *1يموسوغلامرضا  ديس

 يجنوبخراسان  ياستاندار كارشناس.3؛ رجنديبواحد  ياسلامدانشگاه آزاد  اريدانش. 2؛ رجنديبواحد  ياسلامدانشگاه آزاد  ارياستاد.1

  4/2/92: ؛ تاريخ پذيرش19/10/91: افتيدر خيتار

  دهيچك
تنش خشكي در مراحل مختلف دوره رشد زايشي و مقادير نيتروژن بر عملكرد و راندمان مصـرف آب رازيانـه،    ريتأثبه منظور بررسي 

در مزرعـه   1388-89كامل تصادفي با سـه تكـرار در سـال زراعـي      يها بلوكخرد شده در قالب طرح  يها كرتآزمايشي به صورت 
پـر  ، قطع آبياري در مرحله گلدهي و مرحله كاملآبياري (سطح آبياري  سه. تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بيرجند اجرا گرديد

به عنـوان فـاكتور   ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 180و  120، 60، 0( نيتروژن در چهار سطح  ريمقادبه عنوان فاكتور اصلي و ) دانه شدن
دهي و پر شدن دانه نسبت به تيمار آبياري مطلوب، نتايج نشان داد با اعمال تنش خشكي در مرحله گل. فرعي مورد مطالعه قرار گرفت
و  7/69درصد، عملكرد دانه به ترتيـب   4/22و  4/39درصد، تعداد دانه در چتر به ترتيب  8/28و  2/48تعداد چتر در بوته به ترتيب 

درصد كاهش  9/65و  6/65درصد و راندمان مصرف آب براي توليد دانه به ترتيب  5/21و 4/5درصد، شاخص برداشت به ترتيب  6/52
كيلوگرم نيتروژن در هكتار، تعداد چتـر در بوتـه، عملكـرد دانـه، عملكـرد       120همچنين با افزايش مصرف نيتروژن از صفر به . افتي

اثر متقابـل  . درصد افزايش يافت 4/20و  5/34، 8/21، 3/24، 1/22به ترتيب  ومسيببيولوژيك و راندمان مصرف آب براي توليد دانه و 
تيمار آبيـاري   توان يمبر اساس نتايج اين تحقيق . بود دار يمعنياري و نيتروژن نيز تنها بر تعداد چتر در بوته و عملكرد دانه رازيانه آب

كيلوگرم نيتروژن در هكتار را به علت رعايت مسائل زيست محيطـي و داشـتن عملكـرد و رانـدمان مصـرف آب       60مطلوب و كاربرد 
 .انه در منطقه توصيه نمودمطلوب براي زراعت رازي

  عملكرد ياجزا، تعداد چتر، ياريكم آب، ومسيب :كليدي يها واژه

  
  مقدمه

 يداروها مصرف از يناش سوء اثرات به توجه امروزه با
 در ياهيگ طب استفاده از به روزافزون شيگراو  ييايميش

 مورد ييدارو اهانيگ انواع انبوه كشت ،ها يماريب درمان
 كياكولوژ طيشرا و ييهوا و آب تنوع. توجه قرار گرفته است

 موجب گرديده است كه كشورمان در زمره رانيا مختلف در
 و ييدارو اهانيگمنابع ارزشمند  يدارا يكشورها نيتر يغن

 رازيانه. قرار گيرد اهانيگ نياو پرورش  كشت يبرامستعد 
(Foenicolum vulgare Mill.(  از جمله گياهاني است

به واسطه اثرات دارويي متعدد از دير باز، توجه محققان  كه
رازيانه گياهي علفي و . را به خود معطوف داشته است

 اهانيگ نيتر مصرفپر  و نيتر مهمچندساله است كه از 

و در نقاط مختلفي از كشور  باشد يمچتريان  خانواده ييدارو
 ).Omidbeigi, 2005( كند يمخودرو رشد ايران به طور 

 به عنوان يكشاورز محصولات ديتول در آب نهيبه مصرف
 ،اهانيگنمو  و رشد بر مؤثر يطيمح عوامل نيتر مهم از يكي
 تياهم از ،رانيا خشك مهين و خشك مناطق در خصوص به

 يطرف از ).Mirzaei et al., 2005(است  برخوردار يخاص
 قابل آب كاهش و يمصرف آب نهيهز شيافزا علت به

 و يكم آبتنش  به ياديزمناطق، توجه  نيا در دسترس
 كم). Winter, 1990(است  شده اهانيگ اثرات آن بر

 در اي و خاص رشد مرحله كيدر  محصول آن در كه ياريآب
 از يكي ،رديگ يم قرار يكم آبتنش  تحت رشد فصل تمام
 بردن بالا و آب مصرف ييكارا رساندن حداكثر به يها راه
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 ,Kirda( باشد يم يمصرف آب واحد هر يازا به عملكرد

2002.(  
در ) Nakhzarimoghadam, 2009( مقدم ينخزر

تنش قبل از گلدهي، زمان ( يكم آببررسي اثر مرحله تنش 
دانه، زمان سخت شدن دانه و آبياري  پر شدنگلدهي، زمان 

 ) .Cuminum cyminum L( سبز رهيزبر عملكرد ) كامل
دوره رشد  لياوامخصوصاً در  يكم آبكه تنش  كردگزارش 

باعث كاهش تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر،  يشيزا
در مطالعه . ديگردوزن هزار دانه و عملكرد دانه در هكتار 

ديگري گزارش شد كه بيشترين كاهش عملكرد دانه شويد 
)Anethum Graveolens L. ( در شرايط تنش خشكي

مراحل گلدهي و پر شدن دانه رخ داد  شديد در
)Ghassemi-Golezani et al., 2008 .(در گشنيز 
)Coriandrum sativum L. (  نيز قطع آبياري در مرحله

گلدهي منجر به بيشترين كاهش در عملكرد دانه، تعداد 
چتر در بوته، تعداد چترك در چتر و تعداد دانه در چتر 

  ).Kumar et al., 2008(گرديد 
 شيافزاققين گزارش دادند كه در گياه رازيانه با مح
 4/31روز، عملكرد بيولوژيك  30به  10از  ياريآبفواصل 
همچنين ). Koocheki et al., 2006( افتي كاهشدرصد 

افزايش تعداد چتر در بوته و عملكرد دانه رازيانه در واحد 
 )Osman, 2009(سطح با افزايش آبياري توسط عثمان 

 ,.Laribi et al( همكارانو  يبيلار. گزارش شده است

 Carum carvi( اظهار داشتند كه در زيره سياه )2009

L.( عملكرد دانه و اجزاي آن ،) تعداد چتر در گياه، تعداد
كمبود  ريتأثبه شدت تحت ) چترك در چتر و وزن هزار دانه

آب قرار گرفت به طوري كه تعداد چتر در گياه و تعداد 
در چتر در خشكي متوسط و شديد به طور  چترك

كاهش يافت و همراه با كاهش تعداد دانه در  يدار يمعن
  . چتر در خشكي شديد، عملكرد دانه كاهش يافت

در بررسي سطوح آبياري بر عملكرد بيولوژيك و شاخص 
برداشت زيره سبز گزارش شد كه اين صفات به طور 

و بهترين عملكرد آبياري قرار گرفت  ريتأثتحت  يدار يمعن
 ,.Esfandiari et al( بيولوژيك از آبياري كامل حاصل شد

 ,.Kumar et al( همكارانو  كوماردر مطالعه ). 2010

گرديد كه بالاترين كارآيي مصرف آب براي  انيب) 2008
توليد دانه در گشنيز در تيمار قطع آبياري در مرحله 

 همكارانو  يفراهان يآباد يعل. تشكيل دانه بدست آمد
)Aliabadi Farahani et al., 2008(  نيز به اين نتيجه

باعث افزايش كارايي مصرف  ياريكم آبرسيدند كه اعمال 
  . ديگرد زيگشنآب در 

از طرفي قابليت دسترسي به عناصر غذايي خصوصاً 
نيتروژن نيز يكي از عوامل كليدي در رشد گياهان محسوب 

 ,Hans-Raj and Thakral( تاكرالو  راج هانس. شود يم

 و 75، 50، 25در مقايسه بين تيمارهاي كودي  )2008
كيلوگرم نيتروژن در هكتار گزارش نمودند كه  100

كيلوگرم  75بيشترين عملكرد دانه رازيانه با مصرف 
و  يباگاردر حالي كه . نيتروژن در هكتار حاصل شد

پس از بررسي مقادير  )Bagari et al., 2010( همكاران
كيلو گرم در هكتار اظهار داشتند كه  100و   80، 60، صفر

كيلوگرم نيتروژن در هكتار، عملكرد رازيانه را  100كاربرد 
افزايش  يدار يمعننسبت به ساير سطوح نيتروژن به طور 

  . داد
در  )Nese & Bunyamin, 2005( نياميبننس و 

، 30، صفربررسي اثر سطوح مختلف نيتروژن شامل مقادير 
گزارش  زيگشن عملكردكيلوگرم در هكتار بر  90و  60

گرم  لويك 90كردند كه بيشترين عملكرد دانه با كاربرد 
 ,Ebrahimi( يميابراه. بدست آمد هكتارنيتروژن در 

 120و  80، 40، صفرمقادير  ريتأثنيز در بررسي  )2011
كيلوگرم نيتروژن در هكتار در زراعت گشنيز گزارش داد كه 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار، عملكرد دانه،   80مصرف  با
عملكرد بيولوژيك و تعداد چتر در بوته و متر مربع به طور 

اما  افتينسبت به ساير سطوح نيتروژن افزايش  يدار يمعن
  .تيمار نيتروژن قرار نگرفت ريتأثوزن هزار دانه تحت 

از آنجا كه در مناطق خشك نظير خراسان جنوبي، 
خصوصاً از اواسط فصل رشد به بعد در طول  كمبود آب

فصل تابستان، يكي از عوامل اصلي محدود كننده توليد 
در مرحله زايشي گياهان  يكم آب، مطالعه اثر تنش باشد يم

از . و مديريت صحيح مصرف كود اهميت به سزايي دارد
كم تنش  ريتأثتحقيق حاضر با هدف كلي چگونگي  رو نيا
و سطوح نيتروژن بر عملكرد، اجزاي در مرحله زايشي  يآب

  . عملكرد و راندمان مصرف آب رازيانه در بيرجند انجام شد
  

  ها روشمواد و 
 يها كرتبه صورت  1388- 89اين تحقيق در سال زراعي 
كامل تصادفي با سه  يها بلوكخرد شده در قالب طرح 

تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد 
دقيقه  13درجه و  59بيرجند واقع در طول جغرافيايي 



  137.      . . راندمان مصرف آب تنش خشكي و مقادير نيتروژن بر عملكرد و ريتأث: موسوي و همكاران

دقيقه شمالي  52درجه و  32شرقي و عرض جغرافيايي 
 خاكبافت . متر ارتفاع از سطح دريا انجام شد 1480و

 يكيكترال تيهدا، 41/8آن برابر  pH لومي، يشيآزمامزرعه 
و نيتروژن  يآل كربن، ميزان متريسانتموس بر  يليم 35/6

و  14/0به ترتيب  خاك متريسانت 0-30كل در عمق 
درصد و ميزان فسفر و پتاسيم خاك به ترتيب  015/0
بلند  نيانگيم. بود )ppm(قسمت در ميليون  231و  29/5

و  6/4 بيترتبه  رجنديبدما در  حداكثرمدت حداقل و 
 169 انهيسال يبارندگ نيانگيم، گراد يسانتدرجه  5/27
به  ينسبرطوبت  حداكثرحداقل و  نيانگيمو  متر يليم

گرم و  يابانيبمنطقه  مياقلدرصد و  6/59و  5/23 بيترت
  . باشد يم خشك

آبياري (در سه سطح شامل عدم تنش  يكم آبتنش 
 شدن پرو اعمال تنش در مرحله گلدهي و مرحله ) مطلوب

دانه به عنوان عامل اصلي و مقادير كود نيتروژن در چهار 
كيلوگرم  180و  120،  60، صفرسطح شامل كاربرد مقادير 

. نيتروژن در هكتار به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شد
در تيمار قطع آبياري در مرحله گلدهي، از شروع گلدهي 

به ) رتي 7( ها دانهتا شروع پر شدن ) خرداد 21(گياه 
مورد نظر آب داده نشد و در تيمار قطع آبياري در  يها كرت

نيز از شروع پر شدن دانه تا برداشت  ها دانهمرحله پر شدن 
اما در تيمار آبياري  ،آبياري انجام نشد) مرداد 25(رازيانه 

 9تا  7مطلوب در كل دوره رشد، آبياري با فواصل زماني 
  . روز انجام گرديد

براي آماده . ر سال قبل آيش بودزمين مورد نظر د
سازي ابتدا عمليات شخم انجام شد و در اواخر اسفند 

پس از دو ديسك عمود بر هم تسطيح زمين انجام  1388
سپس با استفاده از تراكتور و فاروئر، زمين به صورت . گرفت

  .جوي و پشته آماده شد و نقشه طرح پياده گرديد
متر  6به طول رديف كشت  6هر كرت آزمايشي داراي 

كيلوگرم در هكتار  100بر اساس آزمايش خاك مقدار . بود
كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات  150سولفات پتاسيم و 

. و كشت مصرف گرديد يورز خاكتريپل، قبل از عمليات 
با  ها پشتهدر دو طرف  1389فروردين  6بذور رازيانه در 

 5/1-2سانتيمتر و در عمق  50فاصله خطوط كاشت 
پس از تنك . سانتيمتري به صورت دستي كشت گرديد

سانتيمتر در نظر  20روي رديف  ها بوتهكردن نهايي فاصله 
  .گرفته شد

جهت سبز شدن يكنواخت، آبياري در تمام تيمارها به 
نيمي از . روز تا سبز شدن كامل انجام شد 4-5فاصله هر 

سطوح نيتروژن در  بر حسب هر كرتوژن مورد نياز نيتر
با استفاده از  ها بوتهاولين آبياري پس از تنك كردن نهايي 

گرديد و نيم ديگر نيتروژن در اواسط  نيتأممنبع كود اوره 
خرداد همزمان با شروع فاز زايشي گياه همراه آبياري داده 

، به منظور محاسبه حجم آبياري در هر كرت آزمايشي. شد
آبياري با استفاده از سيستم تحت فشار مجهز به شيلنگ و 

لازم به ذكر است كه در هر كرت انتهاي . كنتور انجام شد
 ها يجودر هر نوبت آبياري،   آبياري بسته بود و يها يجو

آب كافي در ناحيه فعاليت ريشه  نيتأمجهت اطمينان از 
آب ورودي به  كلحجم . طبق عرف منطقه پر آب شد

آزمايشي در تيمارهاي آبياري مطلوب و اعمال  يها كرت
دانه به ترتيب  پر شدنتنش در مرحله گلدهي و مرحله 

  . متر مكعب در هكتار بود 8100و  9880، 11280
اثر  تيرعابا  عملكرد ياجزاو  عملكردبه منظور محاسبه 

متر مربع  2مساحت  يانيماز قسمت  كرتدر هر  يا هيحاش
و  نيزماز سطح  ها بوتهرداشت برداشت شد و پس از ب

بذور انجام  يبوجار اتيعملشمارش تعداد بوته و چترها، 
و شاخص برداشت  كيولوژيب عملكردگرفت تا عملكرد دانه، 

دانه خالص از هر  ييتا 1000نمونه  كي. محاسبه گردد
وزن هزار دانه با  نييتعجدا و جهت  يتصادفبه طور  كرت
صفات  يبرا. گرم توزين شد 01/0با دقت  تاليجيد يترازو

بوته از قسمت  8تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر، 
 يها يريگ اندازهانتخاب و  يتصادفبه طور  كرتهر  يانيم

دانه بر  عملكرد ميتقساز  نيهمچن. لازم انجام گرفت
، شاخص 100و ضرب آن در عدد  كيولوژيب عملكرد

راندمان . ديگردمحاسبه  برداشت دانه بر حسب درصد
در واحد ) ماده خشك( ومسيبمصرف آب براي توليد دانه و 

به ترتيب از تقسيم عملكرد دانه و عملكرد  زينسطح 
  .بيولوژيك بر ميزان آب مصرفي در واحد سطح بدست آمد

حاصل از اين  يها دادهدر پايان تجزيه و تحليل آماري 
انجام   MSTAT- C آماري افزار نرمآزمايش با استفاده از 

نيز با استفاده از آزمون چند  ها نيانگيممقايسه . شد
درصد صورت گرفت و براي رسم  5دانكن در سطح  يا دامنه
  .استفاده شد Excelنيز از برنامه  ها شكل
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  نتايج و بحث
  اجزاي عملكرد 

تعداد چتر بارور در بوته  كهنشان داد  انسيوار هيتجز جينتا
و اثر   تروژنين كودآبياري،  ريتأثتحت  دار يمعنطور  به

متقابل آبياري و نيتروژن قرار گرفت اما تعداد دانه در چتر و 
قرار گرفت  ياريآب ماريت ريتأثوزن هزار دانه تنها تحت 

  ).1جدول (
تعـداد چتـر    نيشـتر يب كهنشان داد  ها نيانگيم سهيمقا

عدد از تيمار آبياري مطلـوب   49/9 نيانگيمبارور در بوته با 
تـنش مرحلـه گلـدهي و     يمارهايتنسبت به  كهحاصل شد 

 4/40و  9/92 بيــترتو بــه  دار يمعنــ يبرتــراز  يبنــد دانــه
تعـداد دانـه در    نيشـتر يبهمچنـين  . برخوردار بود يدرصد

آبيـاري   مـار يتعـدد مربـوط بـه     15/149 نيانگي ـمچتر بـا  
حله گلدهي و پر شـدن  مطلوب بود و در تيمارهاي تنش مر

 كـاهش درصـد   8/28و  65 بي ـترتصفت به  نيادانه مقدار 
 ,.Koocheki et al همكـاران و  يكوچك). 2جدول ( افتي

كـم  كاهش تعداد چتر در بوته رازيانه را در شرايط ) )2006
تعـداد دانـه در چتـر بـا اعمـال       كاهش. گزارش نمودند يآب

 Esfandiari et(همكارانو  يارياسفندتوسط  يكم آبتنش 

al., 2010 (  مقــدم ينخــزرو )Nakhzarimoghadam, 

 ,.Kumar et al( همكـاران و  كوماردر زيره سبز و  )2009

  . در گشنيز نيز گزارش شده است )2008
 آب كمبود جهينتدر  يافشان گرده در اختلال بتوان ديشا 

و گـرم شـدن هـوا را بـه      يافشـان  گرده و گلدهي طي مرحله
تعداد چتر بارور در بوته خصوصـاً   كاهشاصلي  ليدلاعنوان 

البتـه لازم بـه   . كرددر تيمار تنش در مرحله گلدهي مطرح 
ذكر است كه با توجه به رشد نامحدود رازيانه، كاهش تعداد 

بـه   توانـد  يم ـدانه  پر شدنچتر بارور در تيمار تنش مرحله 
 يري ـگ شـكل علت عقيم شدن تعدادي از چترهاي در حـال  

  . ع دانه بندي در رازيانه باشدپس از شرو
تعداد چترك در چتر و  حاصل ضربتعداد دانه در چتر 
كـه در شـرايط ايـن تحقيـق      باشد يمتعداد دانه در چترك 

 ـ كاهش تعـداد دانـه در چتـر در تيمارهـاي تـنش        يكـم آب
به طور عمـده ناشـي از كـاهش تعـداد دانـه در      ) 2جدول (

تعداد دانـه در  بديهي است كاهش بيشتر . چترك بوده است
چتر رازيانه در تيمار تنش مرحله گلدهي نسـبت بـه تيمـار    

بـه علـت حساسـيت زيـاد مرحلـه       يبنـد  دانـه تنش مرحله 
 ـگلدهي به  بـروز خشـكي بـر     يزا خسـارت  ريتـأث و  يكم آب

  . باشد يمپتانسيل زايشي چتر 

نمـود   يريگ جهينت توان يم ها نيانگيم سهيمقابر اساس 
 كاهشبر  ياديز ريتأث يبند دانهدر مرحله  يكم آبتنش  كه

كمتـرين وزن هـزار    كه يطوروزن هزار دانه داشته است به 
 ها دانهدر مرحله پر شدن  يكم آبتنش  ماريتدانه مربوط به 

 ـ بوده كه نسبت به تيمار بـدون تـنش و تـنش     در  يكـم آب
داشت  كاهشدرصد  1/22و  9/21مرحله گلدهي به ترتيب 

اهش وزن هزار دانه در تيمار اعمال تنش عدم ك). 2جدول (
در مرحلـه گلـدهي نسـبت بـه آبيـاري مطلـوب را        يكم آب

به علت كاهش تعداد چتر بارور در بوتـه و دانـه در    توان يم
دانست كه در نتيجه آن  مواد فتوسـنتزي بـه   ) مخازن(چتر 

همچنـين كـاهش   . دانه كمتري در هر بوته اختصاص يافـت 
ه در تيمار تنش در مرحلـه پـر شـدن    وزن هزار دان دار يمعن

توجيـه   گونـه  نيا احتمالاًدانه نسبت به ساير تيمارهاي آبي 
در مرحلـه پـر شـدن دانـه،      يكم آبكه وقوع تنش  شود يم

و بـا  ) محـدوديت منبـع  ( دهـد  يم ـفتوسنتز گياه را كاهش 
در بوتـه،  ) مخـزن (تعـداد زيـادي دانـه     يريگ شكلتوجه به 

فتوسنتزي وجود نداشته و وزن  مواد نيتأممنبع قوي براي 
وزن هـزار دانـه در نتيجـه     كاهش. ابدي يمهزار دانه كاهش 

ــنش   ــال ت  ــاعم ــم آب ــا  يك ــاب ــوچك جينت ــارانو  يك  همك
)Koocheki et al., 2006(  ــه و و  يارياســفنددر رازيان

ــاران ــبز  ) Esfandiari et al., 2010( همك ــره س در زي
  .مطابقت دارد

، تعداد چتر بارور در بوتـه را بـه   تروژنينافزايش مصرف 
ايـن صـفت بـا     كـه  يطـور داد بـه   شيافزا يدار يمعنطور 
 لـوگرم يك 180و 120،  60از صـفر بـه    كودمصرف  شيافزا

درصـد   3/15و  1/22، 4/11 بي ـترتبـه   هكتـار در  تروژنين
بـه علـت    تواند يماين موضوع ). 3جدول ( كرد دايپ شيافزا
 .بوتـه باشـد   يـي زا شـاخه ل مصرف نيتروژن بر پتانسـي  ريتأث

نيـز گـزارش    et al., 2006( )Rassam همكـاران رسـام و  
كيلوگرم نيتروژن در هكتار  80كاربرد نيتروژن تا  كردند كه

امـا   دي ـگرد ديشوتعداد چتر در بوته  دار يمعنباعث افزايش 
كاربرد مقادير بيشتر نيتروژن كاهش اين صفت را به دنبـال  

  .داشت
اثر متقابـل آبيـاري و نيتـروژن بـر      يها نيانگيممقايسه 

صفت تعداد چتر بارور در بوته نشان داد كه بيشترين تعـداد  
 120چتر بارور در بوته در تيمار آبياري مطلوب بـا مصـرف   

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و كمتـرين تعـداد آن در تيمـار    
تنش آبي در شـروع مرحلـه گلـدهي و عـدم مصـرف كـود       

چنـد در همـه سـطوح آبيـاري     هر  ).1شكل (حاصل گرديد 
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كيلوگرم نيتروژن در  120افزايش كاربرد نيتروژن از صفر به 
هكتار افزايش تعداد چتر بارور در بوته را به دنبال داشت اما 

 مـؤثرتر در شرايط آبياري مطلوب گياه توانسته است به نحو 
از نيتروژن مصرفي جهت توليد چتـر در بوتـه    يدار يمعنو 

وجـود آب كـافي در خـاك     رسـد  يمه نظر ب. استفاده نمايد
توانسته است سرعت جذب نيتـروژن توسـط ريشـه گيـاه و     

و در نتيجه توليـد چتـر بـارور در بوتـه را      يده شاخهقدرت 
    .بهبود بخشد
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  عملكرد دانه و بيولوژيك
و مقدار  ياريآبتغيير در  كهنشان داد  انسيوار هيتجز جينتا
و بيولوژيك  دانهعملكرد  ،دار يمعنمصرفي به طور  تروژنين

قرار داد اما اثر متقابل آبياري و نيتروژن تنها  ريتأثرا تحت 
  ). 1جدول (قرار داد  ريتأثرازيانه را تحت  دانه عملكرد
تنش خشكي به شدت  كهنشان داد  ها نيانگيم سهيمقا
به  رازيانه شدو بيولوژيك  ياقتصاد عملكرد كاهشباعث 
 23/944 نيانگيمبا  دانه عملكرد نيشتريب كه يطور

آبياري مطلوب بدست آمد كه  ماريتاز  هكتاردر  لوگرميك
نسبت به تيمارهاي تنش در مرحله گلدهي و دانه بندي به 

 عملكردهمچنين . برابر برتري داشت 1/2و  3/3ترتيب 
بيولوژيك در تيمار آبياري مطلوب در مقايسه با تيمارهاي 

 1/3و  7/1تنش در مرحله گلدهي و دانه بندي به ترتيب 
و  دانهاهش شديد عملكرد ك). 2جدول (برابر برتري داشت 

 توان يمرا  يكم آببيولوژيك در شرايط اعمال تنش  عملكرد
بر رشد رويشي و خصوصاً  يكم آبمنفي تنش  ريتأثبه 

 .مربوط دانست انهيرازاجزاي عملكرد 

نتايج تنش خشكي با  طيشرادر  دانهكاهش عملكرد 
 Mohamed and(رازيانه  ديگر محققين در  تحقيقات

Abdu, 2004; Osman, 2009( ،شويد )Ghassemi-

Golezani et al., 2008 ( گشنيز و )Kumar et al., 

) .Nigella sativa L( در سياهدانه. مطابقت دارد) 2008
)(Ghamarnia et al., 2010 ،زيره سياه )Laribi et al., 

 و )Aminpoor and Moosavi, 1995( رازيانه، )2009
مشاهده نيز  )Aliabadi Farahani et al., 2008( گشنيز

سبب كاهش عملكرد بيولوژيك  يكم آبه تنش شده است ك
  . شود يم

در سطوح مختلف  دانه عملكرد يها نيانگيم سهيمقا
تا  كود نيا كاربردمثبت  ريتأث دهنده نشان ،تروژنين كود

 دانه ديتولهكتار بر  كيلوگرم نيتروژن در 120سطح 
، 60از صفر به  يمصرف كود شيافزا كه يطوربه  باشد يم

رازيانه را به  دانه عملكرد، هكتاردر  لوگرميك  180و 120
همچنين با . داد شيافزادرصد  8/8و  3/24، 7/20 بيترت
در  تروژنين لوگرميك 120از صفر به  كود كاربرد شيافزا

 عملكرددرصدي در  8/21 دار يمعن شيافزا، هكتار
 رسد يمبه نظر ). 3جدول (شد  جاديارازيانه  اهيگ كيولوژيب

مصرف كود نيتروژن از طريق افزايش شاخص و دوام سطح 
 يريگ بهرهبرگ و تحريك رشد رويشي گياه توانسته است 

رازيانه از نور خورشيد و ساير منابع را افزايش داده و زمينه 
لازم براي افزايش توليد مواد فتوسنتزي و در نتيجه عملكرد 

البته بايد توجه . به دنبال داشته باشد و بيولوژيك را دانه
كيلوگرم  120بيش از (داشت كه مصرف تجملي كود 

نه تنها افزايش عملكرد را به دنبال ) نيتروژن در هكتار
و  يانداز هيسانداشته است بلكه احتمالاً به دليل افزايش 

تنفس گياه، فتوسنتز خالص را كاهش داده و در نتيجه 

  اثر متقابل آبياري و نيتروژن بر تعداد چتر در بوته رازيانه. 1شكل 
Fig. 1. Interaction effect of irrigation and nitrogen on umbel number per plant in fennel 
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و بيولوژيك را باعث شده  دانهعملكرد  دار يمعنكاهش 
  . است

 رازيانه مشاهدات محققين ديگري در نتيجه حاصل با 
)Hans-Raj and Thakral, 2008(،  زيره سبز)Azizi 

and Kahrizi, 2008; Afshari et al., 2008 ( زيره و
 يهاشم. مطابقت دارد) Ezz El-Din et al., 2010( سياه

كافي  كه كردبيان  (Hashemi Dezfoli, 1995) يدزفول
نبودن مقدار نيتروژن در دسترس گياه و كم شدن مقدار 
جذب آن، كاهش محتوي نيتروژن گياه را به دنبال داشته 
كه نهايتاً سبب كاستن از ميزان رشد و تجمع مواد خشك 

.گردد يم
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آبياري و نيتروژن بيانگر  اثر متقابل يها نيانگيممقايسه 
 دار يمعنآن است كه رازيانه در تيمار آبياري مطلوب به نحو 

توانسته است از نيتروژن مصرفي جهـت افـزايش    يمؤثرترو 
ايـن موضـوع نشـان    ). 2شـكل  (عملكرد دانه استفاده نمايد 

مناســب از كــود  يور بهــرهكــه شــرط لازم بــراي  دهــد يمــ
نيتروژن و افزايش كارايي مصرف آن، وجود رطوبت كافي در 
منطقه فعاليت ريشه گياه است تا نيتروژن موجود در خـاك  
بتواند به راحتـي در اختيـار گيـاه قـرار گرفتـه و در جهـت       
تحريك رشـد رويشـي، فتوسـنتز و افـزايش عملكـرد دانـه       

  .استفاده شود
يج نشان داد كه بالاترين عملكـرد دانـه بـا ميـانگين     نتا

از تيمـار آبيـاري مطلـوب بـا      در هكتاركيلوگرم  14/1079
كيلوگرم نيتروژن در هكتار و كمترين مقدار آن  120كاربرد 

كـم  كيلوگرم در هكتار از تيمـار تـنش    82/253با ميانگين 
در مرحله گلدهي و عدم كاربرد كود نيتـروژن  بدسـت    يآب

  ). 2شكل (آمد 
 

  شاخص برداشت
و مقدار  ياريآبتغيير در  كهنشان داد  انسيوار هيتجز جينتا
درصد،  كي در سطحو  دار يمعنمصرفي به طور  تروژنين

قرار داد، اما اثر  ريتأثشاخص برداشت رازيانه را تحت 

جدول (نشد  دار يمعنمتقابل آبياري و نيتروژن بر اين صفت 
1.(  

درصد، بالاترين  26/36تيمار آبياري مطلوب با ميانگين 
 ـشاخص برداشت را داشت و اعمال تيمارهاي تنش   يكم آب

در مرحله گلدهي و پر شدن دانه بـه ترتيـب باعـث كـاهش     
درصــدي شــاخص برداشــت نســبت بــه تيمــار   5/21و 4/5

و  يارياسـفند در تحقيـق  ). 2جدول (آبياري مطلوب گرديد 
ــره ســبز،  )Esfandiari et al., 2010(  همكــاران در زي
 ,.Zahtab Salmasi et al( همكـاران و  يسلماس ـزهتـاب  

 Ghamarnia et( همكـاران و  ايقمرندر آنيسون و  )2003

al., 2010(  بدست آمده اسـت  يا مشابهدر سياهدانه نتايج .
بخش زايشي گياه  يكم آباين به آن معناست كه بروز تنش 

قـرار   ريتأثبخش رويشي تحت  نسبت به يمؤثرتررا به طور 
احتمالاً به دليل نقش مهم آب در انتقال مواد به . داده است

كاهش يـا حتـي    ها دانه، كمبود آب در زمان پر شدن ها دانه
را به دنبال داشته كـه حاصـل    يفتوسنتزتوقف انتقال مواد 

 ـ تـنش  . باشـد  يم ـآن كاهش شاخص برداشـت   در  يكـم آب
مرحله شروع گلدهي نيز از طريق كاهش تعداد دانه در بوته 
باعث كاهش عملكرد دانه و در نتيجه شاخص برداشت دانـه  

با اين وجود بايد توجه داشت كه در اين تيمـار بخـش   . شد
نسبت به تيمار تنش  يتر كنواختيرويشي و زايشي به نحو 

 .گرفتتنش قرار  ريتأثدر مرحله پر شدن دانه تحت  يكم آب

  
 
 

  رازيانه عملكرد دانهاثر متقابل آبياري و نيتروژن بر . 2شكل 
Fig. 2. Interaction effect of irrigation and nitrogen on seed yield of fennel 
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تفاوت در  كهنيز حاكي از آن است  ها نيانگيممقايسه  
را بر صفت  يدار يمعن ريتأثمصرفي نتوانست  تروژنينمقدار 

به ). 3جدول (شاخص برداشت در رازيانه داشته باشد 
 كودمقدار مصرف  رييتغ كهگرفت  جهينت توان يم يرتعبا
 كيولوژيب عملكرددانه و  عملكردنسبت بر  كيبه  تروژنين

 . داشت ريتأثدر رازيانه 

  
  راندمان مصرف آب 

 يبراآب  مصرف راندمان كهنشان داد  انسيوار هيتجز جينتا
آبياري و  ريتأثدرصد، تحت  1در سطح  ومسيبدانه و  ديتول

دو عامل بر  نياقرار گرفت اما اثر متقابل  تروژنينسطوح 
  ). 1جدول (نبود  يدار يمعن مذكورصفات 

نشان داد كه كمترين راندمان  ها نيانگيممقايسه 
گرم بر متر  89/28مصرف آب براي توليد دانه با ميانگين 

. مكعب مربوط به تيمار تنش در شروع مرحله گلدهي بود
آبياري مطلوب اين راندمان  اين در حالي است كه در تيمار

در مرحله  يكم آبهمچنين تنش . برابر افزايش يافت 9/2
 ومسيب ديتول يبراگلدهي به شدت بر راندمان مصرف آب 

 ومسيبمنفي داشت به طوري كه راندمان مصرف آب  ريتأث
در اين تيمار، نسبت به تيمارهاي بدون تنش و تنش مرحله 

درصد كاهش  4/121و  2/176پر شدن دانه به ترتيب 
راندمان  دار يمعناحتمالاً كاهش ). 2جدول (نشان داد 
اعمال  طيشرادانه و ماده خشك در  ديتول يبرامصرف آب 

با كاهش زياد عملكرد  توان يمتنش در مرحله گلدهي را 
 همكارانو  يسلماسزهتاب . دانه و بيولوژيك مرتبط دانست

Zahtab Salmasi et al., 2003((  كه ند دادنشان نيز
با  در آنيسون توليد ماده خشك برايمصرف آب راندمان 

 .كاهش يافت يكم آباعمال تنش 

كيلوگرم  120افزايش كاربرد كود نيتروژن از صفر به 
نيتروژن در هكتار، راندمان مصرف آب براي توليد دانه در 

 60افزايش داد اما بين سطوح  يدار يمعنرازيانه را به طور 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار از اين نظر اختلاف  120و 
كيلوگرم نيتروژن  180مشاهده نشد و با مصرف  يدار يمعن

در هكتار، راندمان مصرف آب براي توليد دانه به طور 
همچنين افزايش مصرف كود تا . كاهش پيدا كرد يدار يمعن

از آب  يور بهرهتار،  كيلوگرم نيتروژن در هك 60سطح 
 46/20جهت توليد ماده خشك در رازيانه را به ميزان 

كيلوگرم نيتروژن در  180درصد افزايش داد اما كاربرد 
 ومسيبهكتار، سبب كاهش راندمان مصرف آب براي توليد 

  ).3جدول (گرديد 
آب  زانيمبودن  كسانيكه با توجه به  رسد يمبه نظر  
، بهبود راندمان مصرف آب يدكوتمام سطوح  يبرا يمصرف

 يمصرف تروژنينمقدار  شيافزابا  ومسيبدانه و  ديتول يبرا
 شيافزابه  توان يمكيلوگرم نيتروژن در هكتار را   60تا 

احتمالاً . در اين تيمار نسبت داد ومسيبدانه و  عملكرد
كيلوگرم نيتروژن در   60تا  يمصرف تروژنينمقدار  شيافزا

 شيافزابالا بردن مقدار فتوسنتز خالص،  قيطرهكتار، از 
در . را به دنبال داشته است ومسيبدانه و  عملكرد دار يمعن
  60تا  يمصرف تروژنين شيافزااگر چه  قيتحق نيا طيشرا

در تعرق را به  شيافزاكيلوگرم نيتروژن در هكتار، احتمالاً 
، شتريب ومسيبدانه و  عملكرد ليدلهمراه داشته است اما به 

 كه يحالشده است در  شتريبراندمان مصرف آب  تينهار د
به  احتمالاًكيلوگرم نيتروژن در هكتار  120افزايش بيش از 

تعرق گياه و كاهش عملكرد دانه و  شتريب شيافزاعلت 
، كاهش راندمان مصرف آب براي توليد دانه و ومسيب
  . را به دنبال داشته است ومسيب

  
  كلي يريگ جهينت

نمود كه  يريگ جهينت توان يمبر اساس نتايج اين تحقيق 
خصوصاً در مرحله گلدهي به دليل كاهش  يكم آبتنش 

 120از  شيبشديد رشد رويشي و زايشي رازيانه و كاربرد 
 ريتأثكيلوگرم نيتروژن در هكتار نيز احتمالاً به علت 

نامطلوب بر فتوسنتز خالص گياه از طريق افزايش 
و تنفس در مزرعه، باعث كاهش عملكرد و  يانداز هيسا

جهت  نيبنابراو  گردد يمراندمان مصرف آب رازيانه 
دستيابي به عملكرد و راندمان مصرف آب مطلوب و رعايت 
مسائل زيست محيطي مربوط به كاربرد كود نيتروژن، 

كيلوگرم نيتروژن  60تيمار آبياري مطلوب و كاربرد  توان يم
  .ت رازيانه در منطقه پيشنهاد كرددر هكتار را براي زراع
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