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 كوتاهمقاله 

  ايمزرعه شرايط در شوري و فسفر كود مختلف سطوح به گندم پاسخ بررسي

 شيران ، مهدي1انوشه ستهاپير هادي، 1رحيميانمحمدحسن ، 4نيكخواه مجيد، 3چراغي محمدعلي سيد، 2باشيخيام بابك، *1كريمي مهدي
  4گردفرامرزي سلطاني ولي ،4تفتي

  ، ايرانيزد كشاورزي، ترويج و آموزش ،تحقيقات سازمان شوري، تحقيقات ملي مركزاستاديار پژوهش، . 1
 ترويج و آموزش تحقيقات سازمان اصفهان، استان طبيعي و منابع كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز آب، و خاك تحقيقات بخش ،پژوهش ياراستاد. 2

  ، ايراناصفهان كشاورزي،
 زي،كشاور ترويج و آموزش تحقيقات سازمان فارس، استان طبيعي و منابع كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز آبخيزداري، و خاك حفاظت تحقيقات بخش. 3

  ايران ،شيراز
  يزد، ايران كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات سازمان شوري، تحقيقات ملي . محقق، مركز4

  16/07/97؛ تاريخ پذيرش: 21/05/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 و عملكرد بر) هكتار در تريپلسوپرفسفات كيلوگرم 300 و 200 ،100 ،0( يفسفر كود متفاوت مقادير اثر بررسي منظوربه حاضر پژوهش
 صورتبه آزمايش يك صورتبه) متر بر زيمنسدسي 14/16 و 22/7 ،88/1( آب آبياري شوري سطوح مختلف در گندم عملكرد اجزاي
 وريش افزايش با كه داد نشان نتايج. گرديد اجرا شوري تحقيقات ملي مركز در تصادفي كامل هايبلوك طرح پايه بر خردشده هايكرت
 و 88/1 آبياري آب هايشوري در فسفر مصرف به گندم پاسخ الگوي. يافت كاهش فسفر و گندم عملكرد بين همبستگي آبياري آب
 ازنظر متر بر زيمنسدسي 22/7 آبياري آب شوري در همبستگي اين ليكن كرد، تبعيت دوم درجه معادله از متر بر زيمنسدسي 22/7

 و نكرد تبعيت خاصي الگوي از فسفر به گندم دانه العملعكس متر، بر زيمنسدسي 14/16 آبياري آب شوري در. نبود دارمعني آماري
 تريپل سوپرفسفات كود كيلوگرم 150 مصرف تحقيق اين نتايج طبق. باشد داشته گندم دانه عملكرد بر داريمعني تأثير نتوانست فسفر

 ازني شوري افزايش با كه داد نشان پژوهش اين نتايج ضمناً. شودمي توصيه متر بر زيمنسدسي 22/7 و 88/1 آبياري آب هايشوري در
 پذيرامكان فسفري كود مصرف ميزان افزايش با شوري تنش از ناشي عملكرد كاهش جبران امكان و يافت كاهش فسفري كود به گندم
  .نيست

  .تريپل سوپرفسفاتاجزاي عملكرد،  آبياري، آب كليدي: هايواژه

  مقدمه
 توليد و رشد محدودكننده جهاني عوامل از يكي شوري تنش

 در گياهان عملكرد افزايش هايراه از يكي. است گياهان
  گرديد باشدمي هاآن غذايي نياز تأمين شور، شرايط

)Karimi, 2019( .براي پرنياز غذايي عناصر از يكي فسفر 
 جملهمن زيادي عوامل به خاك در آن حلاليت و بوده گياهان
 اتتحقيق از برخي نتايج. دارد بستگي شوري و يوني قدرت
 اهگي جذبقابل فسفر افزايش موجب شوري كه دهديم نشان

 Fageria et al., 2011: Khoshgoftarmanesh( گرددمي

and Nurbakhs, 2009 .(با فسفر غلظت افزايش همچنين 
 شده است گزارش گياهان مختلف هاياندام در شوري افزايش

)Villora et al., 2000 .(از برخي مشاهدات، اين برخلاف 
 ايدب گياه ريشه محيط شدن شورتر با كه معتقدند محققان
 نمود مصرف را شيميايي كودهاي از بيشتري مقدار

)Mostashar and Rousta, 2013 .(ديگر برخي همچنين 
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 كودهاي مشابه مصرف حداقل يا كمتر مصرف به محققان از
 شور غير هايخاك به نسبت شور هايخاك در شيميايي

 ;Fageria et al., 2011; Allen et al., 2010( دارند اعتقاد

Karimi, 2015 .(رشد بهبود بر مبني كمي شواهد همچنين 
 يشترب ميزان به شيميايي كودهاي افزودن با گياهان عملكرد و
 دارد وجود شور غير شرايط در شدهيهتوص بهينه حد از
)Talbi et al., 2018.(  

 مصرف ميزان مورد در كلي توافق هنوز يطوركلبه
 ندارد وجود شور و شور يرغ شرايط در شيمايي كودهاي
 هدف با حاضر پژوهش بنابراين. )Karimi, 2019(  گرديد
 سطوح و فسفري كود مختلف مقادير متقابل اثر بررسي
  .گرديد اجرا گندم عملكرد بر شوري مختلف

  
  هامواد و روش

 باريك هايكرت آزمايش يك صورتبه حاضر پژوهش
 ارتكر سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده

 آبياري آب شوري سطح سه از تركيبي تيمارها. شد اجرا
 هاي-كرت در) متر بر زيمنسدسي 14/16 و 22/7 ،88/1(

 و 200 ،100 ،0( تريپل سوپرفسفات كود سطح چهار و اصلي
 بذور. بود فرعي هايكرت در) هكتار در كيلوگرم 300

 12 در مترمربع در بذر 500 تراكم با بم رقم گندم يكنواخت

 و آهكي موردمطالعه خاك. گرديد كشت كرت هر در رديف
 لذا). 1 جدول( بود حد بحراني از ترپايين آن جذبقابل فسفر

 ودك. دارد ضرورت بهينه توليد جهت فسفري كودهاي مصرف
 هب اوره كود. شد مصرف كاشت از قبل تريپل سوپرفسفات

 ،ZGS1 مرحله چهار در هكتار در كيلوگرم 300 ميزان
ZGS2، ZGS3 و ZGS4 نيز مصرفكم كودهاي. شد مصرف 
 ،40 ميزان-به ترتيببه CuSO4 و ZnSO4، MnSO4 شامل

 22/7 شوري با آبياري آب. بود هكتار در كيلوگرم 20 و 40
 آبياري آب منبع دو اختلاط طريق از متر بر زيمنس دسي

 طريق از و تهيه) متر بر زيمنس-دسي 16/14 و 88/1( طبيعي
 ,Karimi(  گرديد منتقل مزرعه سطح به كشيلوله سيستم

 در رشد فصل انتهاي در خاك اشباع عصاره شوري. )2019
- دسي 16/14 و 22/7 ،88/1 آبياري آب شوري تيمارهاي

-دسي 05/16 و 54/7 ،40/3 با برابر ترتيب به متر بر زيمنس

 رايب بردارينمونه كامل، رسيدگي زمان در. بود متر بر زيمنس
 له،سنب در دانه تعداد سنبله، طول بوته، ارتفاع گيرياندازه
 سه از دانه عملكرد و دانه هزار وزن و سنبلك در دانه تعداد

 يكنواختي آزمون از پس هاداده. شد انجام كرت هر از مترمربع
 زمونآ با هاميانگين و قرارگرفته واريانس تجزيه مورد واريانس،

LSD افزارنرم از استفاده با درصد پنج احتمال سطح در SAS 
  . شدند مقايسه هم با

  
  سانتيمتري خاك محل آزمايش 30صفر تا هاي فيزيكي و شيميايي عمق . ويژگي1جدول 

Table 1. Physico-chemical properties of the 0-30 cm soil depth in the experiment. 

شوري عصاره 
 اشباع خاك

بافت 
 خاك

كربن 
 نيتروژن آلي

مواد خنثي 
 مس روي منگنز آهن پتاسيم فسفر اسيديته شونده

ECe texture O.C N CaCO3 pH P K Fe Mn Zn Cu 
(dS m-1)  --------------(%)------------  ------------------------------mg kg-1-------------------------------- 

2.5 S.L 0.22 0.02 30.92 8.06 8.2 150 3.8 3.18 0.34 0.62 

  
  نتايج و بحث

 آب شوري افزايش با كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه
 از يكهيچ متر بر زيمنسدسي 22/7 به 77/1 از آبياري
 افزايش با .نداشت داريمعني تغيير موردمطالعه هايشاخص
 متر بر زيمنسدسي 16/14 به 22/7 از آبياري آب شوري
 كاهش مترمربع در گرم 87/296 به 14/543 از دانه عملكرد

 ردامعني كاهش دليل دانه به عملكرد دارمعني كاهش. يافت
 ارورب سنبلك تعداد خوشه، در دانه تعداد ها،سنبلك كل تعداد

  ).2جدول ( است شوري افزايش با

 موجب تريپل سوپرفسفات كود كيلوگرم 100 مصرف
 تيمار در مترمربع در گرم 98/404 از دانه عملكرد افزايش

 گرديد مترمربع در گرم 90/498 به فسفري كود مصرف عدم
 مبني خاك تجزيه نتايج راستاي در مشاهده اين). 3 جدول(
 ضرورت و بوده) 1 جدول( خاك جذبقابل فسفر كمبود بر

 ودك بيشتر مصرف ولي ،دهدمي نشان را فسفري كود مصرف
  .شد دانه عملكرد كاهش موجب فسفري

 وريش سطح اولين در فسفري كود مصرف به گندم پاسخ
 كه صورتبدين). 1 شكل( كرد تبعيت دوم درجه معادله از
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 افزايشي روند با هكتار در كيلوگرم 150 تا فسفر مصرف
 كاهش موجب آن بيشتر مصرف ولي بود، همراه دانه عملكرد
 عادلم گندم دانه عملكرد بيشترين. گرديد كاه و دانه عملكرد

 كود هكتار در كيلوگرم 150 مصرف از هكتار در تن 3/6
 افزايش ين). ا1 شكل( آمد دست به تريپل سوپرفسفات

 جذبلقاب فسفر ميزان بودن پايين دليل به كاه و دانه عملكرد
 Moshiri et( بود) خاك كيلوگرم بر گرمميلي 2/8( خاك

al., 2014 .(ندمگ دانه عملكرد افزايش اينكه توجهقابل نكته 
 اب گندم هزار دانه وزن افزايش دليل به غير شور، شرايط در

هزار  وزن بين رابطه). 1 شكل( افتاد اتفاق فسفري كود مصرف
 و كرد پيروي دوم درجه معادله از نيز مصرفي فسفر و دانه

 در كيلوگرم 120 حدود مصرف از دانه هزار وزن بيشترين
  شد. حاصل تريپل سوپرفسفات كود هكتار

  .گندم عملكرد اجزا و عملكرد بر آبياري آب شوري مختلف سطوح اثر. 2 جدول
Table. 4. Effect of irrigation water salinity levels on wheat yield and yield components 

شوري آب 
 آبياري

Irrigation 
water salinity 

 Wheat yield and yield componentsعملكرد و اجزاء عملكرد گندم                           

طول 
 ساقه
Stem 

length 

طول 
 سنبله
Spike 
length 

تعداد 
 سنبلك
Total 

spikelet 

تعداد دانه در 
 سنبله

Seed per 
spike. 

تعداد سنبلچه 
 بارور

Fertile 
spikelet 

وزن هزار 
 دانه

1000 seed 
weight 

عملكرد 
 دانه

Grain 
yield 

عملكرد 
 كاه

Straw 
yield 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index 
dSm-1 -------------cm----------- ---------------------No---------------------- g --------gm-2----------- % 

1.77 65.51a 8.02a 16.11a 31.61a 12.16a 41.1a 535.37a 932.4a 36.33a 
7.22 a67.25 7.96a 15.8a 30.13ab 11.05ab 41.8a 543.14 a 859.50a 38.69a 
16.14 56.22b 7.01a 13.85b 25.95b 10.05b 43.00a 296.87b 543.4b 36.31a 

 د.دارندار ناختلاف معنيدرصد  5در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكن ميانگين
Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05, according to Duncan test. 

 
  .گندم عملكرد اجزا و عملكرد بر تريپل سوپرفسفات كود مختلف سطوح اثر. 3 جدول

Table. 5. Effect of triple superphosphate rate on wheat yield and yield components 

مقدار 
سوپرفسفات 

 تريپل
Triple 
superphosphate 
rate 

 Wheat yield and yield componentsعملكرد و اجزاء عملكرد گندم                           

طول 
 ساقه
Stem 

length 

 طول سنبله
Spikelet 
length 

تعداد 
 سنبلك
Total 

spikelet 

تعداد دانه 
 در سنبله
Seed per 

spike 

تعداد سنبلچه 
 بارور

Fertile 
spikelet 

وزن هزار 
 دانه

1000 
seed 

weight 

عملكرد 
 دانه

Grain 
yield 

عمكلرد 
 كاه

Straw 
yield 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index 
kgha-1 ------------cm----------- -------------------No-------------------- g ----------gm-2------------ (%) 

0 61.7a 7.67a 14.71a 29.04a 10.74a 41.52a 404.98b 661.85b 3798a 
100 a65.22 7.5a a15.11  28.13a 10.98a 42.66a 498.9a 879.57a 36.36a 
200 62.3a 7.79a 15.70a 31.26a 11.57a 41.87a 484.1a 795.28ab 37.55a 
300 63.15a 7.70a 15.58a 28.5a 11.04a 41.85a 445.86ab 776.9b 36.56a 

 دار ندارند.درصد اختلاف معني 5هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين
Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05, according to Duncan test.

 در فسفر به پاسخ در گندم دانه عملكرد العملعكس
 همبستگي ولي بود، مثبت آبياري آب شوري سطح دومين
 88/1 از آبياري آب شوري فزايش با). 2 شكل( داشت كمتري

 طوربه گندم دانه عملكرد متر بر زيمنسدسي 22/7 به
كمتر  لذا يافت، كاهش هكتار در تن 8/5 به 3/6 از ميانگين

 وريش از سطح اين در فسفر و عملكرد بين همبستگيشدن 
 گياهان موردنياز كود بهينه مقدار. رسدمي به نظر منطقي

) Karimi 2015( دارد بستگي گياهان عملكرد ميزان به كاملاً
 موردنياز كود ميزان تعيين در مؤثر هايشاخص از يكي و

 شودمي محسوب محصول عملكرد پتانسيل گياهان،
)Moshiri et al., 2014 .(دانه عملكرد بيشترين همچنين 

 كه بود هكتار در تن 8/5 معادل شوري از سطح اين در گندم
. دش حاصل تريپل سوپرفسفات كود كيلوگرم 150 مصرف از
 22/7 به 88/1 از آبياري آب شوري افزايش با ديگرعبارتبه
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 پلتريسوپرفسفات كود به گندم نياز متر بر زيمنسدسي
 طهراب كه شوري سطح دومين و اولين برخلاف .نكرد تغييري
 سطح سومين در بود، دوم درجه نوع از فسفر و دانه عملكرد
 يخاص الگوي از فسفري كود به گندم دانه العملعكس شوري
 رتأثي نتوانست فسفر ديگرعبارتبه)؛ 3 شكل( نكرد تبعيت

 كود مصرف و باشد داشته گندم دانه عملكرد بر داريمعني
 ينكها به توجه با. نداشت ضرورتي شوري سطح اين در فسفري

 زيمنسدسي 14/16 به 88/1 از آبياري آب شوري افزايش با
 عدم يافت، كاهش هكتار در تن 3 به 3/6 از گندم توليد متر بر

  است. منطقي كاملاً نيز فسفري كود به گندم نياز
  

  

 در شرايط شوري يفسفركود . پاسخ گندم به سطوح مختلف 1شكل 
  .زيمنس بر متردسي 88/1آب آبياري 

Fig. 1. Response of wheat to phosphorous rates under 
salinity of irrigation water 1.88 dS m-1 

   
  
  

  .بر مترزيمنس دسي 22/7در شرايط شوري آب آبياري  يفسفركود . پاسخ گندم به سطوح مختلف 2شكل 

Fig. 2. Response of wheat to phosphorous rates under salinity of irrigation water 7.22 dS m-1 

 

 
 ,.Balali et al( كودي توصيه هايدستورالعمل اساس بر

2001; Moshiri et al., 2014(، تن سه حدود توليد جهت 
 رفمص فسفر، كيلوگرم در گرمميلي 8 با خاكي در دانه عملكرد

 تريپل سوپرفسفات كود هكتار در كيلوگرم 150 حدود
 و تحقيق اين شرايط در كه است حالي در اين. دارد ضرورت

 كود مصرف متر بر زيمنسدسي 14/16 آبياري آب شوري در
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. اشدب داشته گندم دانه عملكرد بر تأثيري نتوانست فسفري
 فسفر حلاليت افزايش دليل به است ممكن مشاهده اين
 Grattan and( باشد خاك شوري افزايش با خاك جذبقابل

Grive, 1999; Malakouti, 1992 .(خاك شوري افزايش با 
 اكخ در سولفات آنيون و منيزيم و سديم هايكاتيون غلظت
 توسط فسفات سطحي جذب از منيزيم. يابدمي افزايش
 و داده واكنش فسفر با سديم. كندمي جلوگيري كلسيت
 ازآنجاكه. دهدمي افزايش را گياه توسط آن جذب قابليت
 در هيدروكسيل و موليبدات سولفات، فسفات، هايآنيون
 ونآني زياد غلظت كنند،مي رقابت يكديگر با سطحي جذب

 دگرد فسفر جذب قابليت افزايش موجب تواندمي سولفات
)Karimizarchi et al., 2016 .(غلظت تحقيق اين در 

 برمتر،زيمنس دسي 88/1 آبياري آب شوري در سولفات

 به شوري افزايش با و بود ليتر در والاناكيميلي 82/1 معادل
 و 94/5 به ترتيب به بر متر زيمنسدسي 14/16 و 22/7
 اب موضوع اين .يافت افزايش ليتر رد والاناكيميلي 36/22

 فسفري كود مصرف با گندم كاه عملكرد دارمعني كاهش
 فسفري كودهاي مصرف. گيردمي قرار تائيد مورد) 3 شكل(

 خاك موجود فسفر كهدرصورتي شور غير و شور شرايط در
 كمي هدشوا ليكن ضروري است، نباشد گياه نياز تأمين به قادر
 يشيمياي كودهاي افزودن با گياهان عملكرد بهبود بر مبني

 وجود غير شور شرايط در حتي بهينه، ازحدبيش به ميزان
). Karimi, 2015; Grattan and Grieve, 1999( دارد
 هايشوري در رشد بر فسفري كود مصرف بودن تأثيربي

شده  گزارش نيز ذرت در شوري به تحمل آستانه ازحدبيش
  ).Talbi et al., 2018است (

  

  
  .بر مترزيمنس دسي 14/16در شرايط شوري آب آبياري  يفسفركود . پاسخ گندم به سطوح مختلف 3شكل 

Fig. 3. Response of wheat to phosphorous rates under salinity of irrigation water 16.14 dS m-1 

 
 
 

  يينهاگيري نتيجه
 هكتار در كيلوگرم 150 مصرف كه داد نشان تحقيق اين نتايج

 22/7 و 77/1 آبياري آب هايشوري در تريپل سوپرفسفات
 يفسفر كود مصرف ليكن. دارد ضرورت متر بر زيمنسدسي

 افزايش موجب نتوانست متر بر زيمنسدسي 14/16 شوري در
 از تربيش شوري افزايش با ديگرعبارتبه؛ گردد گندم عملكرد

  .يافت كاهش فسفري كود به گندم نياز گندم، آستانه حد

  قدرداني
از كليه همكاران مركز ملي تحقيقات شوري و  لهيوسنيبد

بخش خاك و آب مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي استان 
يزد كه در اجراي اين پژوهش كمك نمودند تشكر و قدرداني 

گردد. اين مقاله بخشي از نتايج پروژه تحقيقاتي مركز ملي مي
  باشد.  مي 32-100-0-124تحقيقات شوري با شماره ثبت 
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