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 گزارش علمي كوتاه

در شرايط    (Zea mayes var saccharata)بررسي صفات تعيين كننده عملكرد ذرت شيرين
  هاي چند متغيره آماريتنش كم آبي با استفاده از روشآبياري معمولي و 
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  دهيچك
تحقيقي در مزرعه مركـز تحقيقـات   به منظور مطالعه اثر تنش خشكي بر صفات مورفولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت شيرين، 

، در قالب  آزمايش اسپليت پلات فاكتوريل بـا  1389در سال  ) مشهد-ايستگاه طرق(كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان رضوي 
 شـامل آبيـاري  (هاي اصلي مقادير مختلف آبياري در سه سـطح  در كرت. هاي كامل تصادفي و با چهار تكرار انجام شدطرح پايه بلوك

، مريت و Ksc403(هاي فرعي رقم و در كرت)  درصد ظرفيت زراعي 60و  80 ،100  بر اساسكامل، تنش ملايم و تنش شديد به ترتيب 
صفت موثر در عملكـرد مـورد بررسـي و     17در اين آزمايش عملكرد و . ندقرار گرفت) روي پشته و كف جوي(و روش كاشت ) آبسيژن

-تجزيه واريانس نشان داد كه بين هيبريدهاي مختلف از نظر صفات مورد اندازه گيري تفاوت معنـي  نتايج. تجزيه و تحليل قرار گرفت
در اين آزمايش صفات طول بلال، تعداد برگ بالاي بلال . دار بودهمچنين اثر تنش خشكي بر صفات مورد ارزيابي معني. دار وجود دارد

با توجه به نتايج به دسـت آمـده از   . ترين همبستگي مثبت با عملكرد دانه بودنداصلي و تعداد رديف دانه در بلال به ترتيب داراي بالا
توان نتيجه گرفت كه صفات وزن هزار دانه، طول دوره گـرده افشـاني تـا    مي ،اصلي يها مؤلفهنتايج رگرسيون گام به گام و تجزيه به 

  . ر توليد دانه هستندهاي ذرت شيرين دو تعداد دانه در بلال تعيين كننده محدوديت يكاكل ده

، رگرسيون گـام بـه گـام، تجزيـه بـه      يكاكل دهافشاني تا رديف دانه در بلال، وزن هزار دانه، طول دوره گرده تعداد: كليدي يها واژه
  اصلي يها مؤلفه

  
  

  مقدمه
 تعيين مناطق خشك و نيمه خشك، در محدوديت آب

. را الزامي نموده است  آبياري براي دقيق و صحيح برنامه
 ييهيبريدها و ارقام توسعه خشكي، با مبارزه راه بهترين
 داشته خشكي دوره به نسبت بيشتري تحمل كه است،

عملكرد دانه ). Choukan et al., 2006(باشند 
شاخص براي شناسايي ارقام سازگار با  نيتر يكاربرد
با اين حال، از  ؛)Shiri, 2000(هاي واجد تنش است محيط

ي پيچيده و تحت آن جايي كه عملكرد يك صفت كم
زيادي  ريتأثكنترل تعداد زيادي ژن است، عوامل محيطي 

بنابراين براي شناسايي ارقام متحمل، . گذارندبر آن مي
ضمن ارزيابي عملكرد محصول، استفاده از صفات 

هاي فيزيولوژيك و مورفولوژيك مرتبط با عملكرد در ژنوتيپ
 Abde Mishani and( مختلف توصيه شده است

Shahnejat Boushehri, 1997 .(هاي تجزيه روش
واريانس، همبستگي ساده، رگرسيون چندگانه و تجزيه به 

هايي هستند كه براي تجزيه اصلي از جمله روش يها مؤلفه
 Fraser and(روند و تحليل اجزاء عملكرد به كار مي

Eeton, 1983  .(وهش به منظور بررسي پاسخ ارقام ژاين پ
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به تنش  )Zea mayes L.var. saccharata(ذرت شيرين 
  . خشكي و تعيين صفات موثر در عملكرد انجام شد

  ها روشمواد و 
در مزرعه پژوهشي  1389اين آزمايش در فصل زراعي سال 

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان خراسـان    
ايـن ايسـتگاه در شـش    . رضوي، ايستگاه طرق، انجـام شـد  

طـرح آزمايشـي   . واقـع اسـت   كيلومتري جنوب شرق مشهد
هـاي  مورد استفاده اسپليت پلات فاكتوريل در قالـب بلـوك  

هـاي اصـلي   در كـرت . كامل تصـادفي بـا چهـار تكـرار بـود     
شامل آبياري كامـل، تـنش   (تيمارهاي آبياري در سه سطح 
 60و  80 ،100  بـر اسـاس  ملايم و تنش شديد به ترتيـب  

رات دو عامـل  هاي فرعي اثو در كرت) درصد ظرفيت زراعي
شــامل (و هيبريــد ) روي پشــته و كــف فــارو(روش كاشــت 

و ) KSC403(هيبريــدهاي شــيرين مريــت و دانــه طلائــي 
بـه صـورت فاكتوريـل مـورد     ) هيبريد فوق شيرين آبسـيژن 

اعمال تنش از مرحله چهار برگي آغـاز  . ندبررسي قرار گرفت
يكسان زمان و با دور آبياري آبياري در همه تيمارها هم .شد

. انجام شد، ولي ميزان آب مصرفي در هر تيمار متفاوت بـود 
بوتـه بـه طـور     10گيـري صـفات مورفولوژيـك،    براي اندازه
. دن ـگيري قرار گرفتانتخاب و مورد اندازه هر كرتاتفاقي در 

براي تعيـين بيومـاس و كـل عملكـرد دانـه، كـل محصـول        
 70 اسبر اس ـو وزن هزار دانه  دانه عملكرد .برداشت گرديد

-پس از جمع آوري داده. درصد رطوبت دانه تصحيح گرديد

هــا، تجزيــه واريــانس، رگرســيون گــام بــه گــام، محاســبه  
نـرم  بـا  همبستگي ساده بين صفات و تجزيه به مولفه اصلي 

و براي مقايسه ميانگين انجام  SAS (ver. 9.1)افزار آماري 
  . اي دانكن استفاده شدهيبريدها از روش چند دامنه

  
  نتايج و بحث

هـا نشـان داد كـه بـين     نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
هيبريدها و سـطوح مختلـف آبيـاري از نظـر صـفات مـورد       

مقايســه ميــانگين . دار وجــود داردمطالعــه اخــتلاف معنــي
اي دانكن نشان داد كه هيبريد هيبريدها به روش چند دامنه

دانـه   مريت در شرايط تنش و  عدم تـنش، از نظـر عملكـرد   
نسبت به ساير هيبريدها برتر است و سطح آبياري شاهد در 

جـدول  (همه صفات نسبت به سطوح تنش برتري نشان داد 
هاي كاشت مختلف از نظر نتايج نشان داد كه بين روش). 1

. داري وجــود نــداردصــفات مــورد مطالعــه اخــتلاف معنــي

همچنين اثر متقابل روش كاشت در سطح آبياري و هيبريد 
   .دار نبوديمعن

بررسي همبستگي ساده بـين صـفات نشـان داد كـه در     
تيمار بدون تنش طول بـلال، بيشـترين همبسـتگي مثبـت     

بعـد از  ). P، 98/0=r2>01/0(عملكرد دانه دارد  دار را بامعني
 ، قطـر بـلال  )P، 87/0=r2>01/0(اين صفت، قطر چوب بلال 

)01/0<P، 82/0=r2(  و ارتفـــاع بوتـــه )01/0<P، 79/0=r2( 
دار بـا عملكـرد دانـه    داراي بالاترين همبستگي مثبت معني

طول بلال از طريق كنترل تعداد دانه در رديف و قطر . بودند
عملكـرد   بلال از طريق كنترل تعداد رديف دانه در بلال، در

ارتفاع بوتـه  ). Shoa Hosseini et al., 2007(دانه موثرند 
يـدي در عملكـرد   از طريق كنترل مجموع مـاده خشـك تول  

).   Camacho and Caraballo, 1994(بـلال مـوثر اسـت    
عملكرد دانه در شرايط تـنش ملايـم همبسـتگي بـالايي بـا      
ساختار مورفولوژيك كل بوتـه دارد، بـه طـوري كـه صـفت      
تعداد برگ بالاي بلال اصـلي بيشـترين همبسـتگي مثبـت     

). P، 94/0=r2>01/0(با عملكرد دانـه نشـان داد   را دار معني
منبــع مــواد  نيتــر كيــنزدهــاي بــالاي بــلال اصــلي، بــرگ

فتوسنتزي براي بلال هستند و از ايـن جهـت در وزن دانـه    
همبستگي ). Banaian Aval, 1992(تشكيل شده موثرند 
 1دهـي طول دوره گرده افشاني تا كاكـل  بين عملكرد دانه و

)ASI(دار بود ، منفي و بسيار معني )01/0<P، 70/0- =r2 .(
-در اثر تنش خشكي، سبب اخـتلال در گـرده   ASI افزايش

 Edmeades( شـود افشاني و كاهش تعداد دانه در بلال مي

et al., 1990 .(تعداد رديف دانه در  ،در شرايط تنش شديد
ــلال  ــلال  )P، 86/0 =r2>01/0(ب ــه در ب ، مجمــوع تعــداد دان

)01/0<P، 74/0 =r2 ( و وزن هزار دانه)01/0<P، 72/0 =r2( ،
. شـتند دار را با عملكـرد دا بيشترين همبستگي مثبت معني

دار بود با عملكرد، منفي و بسيار معني ASIهمبستگي بين 
)01/0<P، 76/0- =r2 .(  

در شرايط بدون تنش، رگرسيون گام به گام بـا در نظـر   
گرفتن عملكرد دانه به عنوان متغير وابسته و ساير صفات به 

سبب استخراج پنج صفت شد كـه   عنوان متغيرهاي مستقل
اولين صفتي كـه  .  را بر عملكرد دانه داشتند ريتأثبيشترين 

در مرحلـه بعـد   . وارد مدل رگرسيون گرديد، ارتفاع بوته بود
صفات مجموع تعداد دانه در بـلال، ارتفـاع بـالاترين بـلال،     

ASI  و تعــداد بــرگ بــالاي بــلال اصــلي وارد مــدل شــدند

                                                 
1. anthesis-silking duration  
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ش ملايـم، اولـين صـفتي كـه وارد     در تيمار تن).  2جدول (
 در مرحلـه بعـدي  . مدل رگرسيون شد وزن هـزار دانـه بـود   

قطـر بـلال و ارتفـاع     صفات مجمـوع تعـداد دانـه در بـلال،    
در تيمـار  ). 2جدول (تشكيل بالاترين بلال وارد مدل شدند 

صــفت وارد مــدل رگرســيوني شــدند كــه  7تــنش شــديد، 

د توسـط ايـن   درصـد تغييـرات عملكـر    66بيش از  مجموعاً
اولين صفتي كه وارد مدل شد تعداد . شودصفات توجيه مي

 بعد از آن صفات قطـر سـاقه، طـول   . رديف دانه در بلال بود
، عمـق دانـه و وزن   ASIبلال، مجموع تعداد دانه در بـلال،  

   ).  2جدول (هزار دانه وارد مدل شدند 
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اصلي موجب  يها مؤلفهتجزيه به  ،محيط بدون تنش در
تر از يك داشتند لفه كه مقادير ويژه بزرگمواستخراج چهار 

درصـد تغييـرات    77بـيش از   مجموعاًاين چهار مولفه  .شد
از مولفـه   بيضرا نيتر بزرگ. شدندواريانس كل را شامل مي
، مجموع )3/0(ربوط به ارتفاع بوته اول تا چهارم به ترتيب م

و تعـداد بـرگ   ) 65/0( ASI، )-473/0(تعداد دانه در بلال 
در شرايط تنش ملايـم، پـنج   . بود) 48/0(بالاي بلال اصلي 

درصـد تغييـرات    77مولفه اصلي استخراج شد كه بـيش از  
از مولفـه اول   بيضـرا  نيتـر  بزرگ. عملكرد را توجيه نمودند

ربوط به صفات ارتفاع تشـكيل بـالاترين   تا پنجم به ترتيب م
، )51/0(، عمـق دانـه   )36/0(، وزن هـزار دانـه   )37/0(بلال 

در .  بــود) 65/0(و ارتفــاع بــلال ) 54/0(قطــر چــوب بــلال 
از  تـر  بـزرگ شرايط تنش شديد، چهار مولفه با مقادير ويـژه  

 72بـيش از   مجموعـاً اين چهـار مولفـه   . يك استخراج  شد

مولفه اول با . شدند يمدرصد تغييرات واريانس كل را شامل 
درصــد از تغييــرات كــل را  31، بــيش از 65/4مقــدار ويــژه 
از مولفه اول تا چهـارم بـه    بيضرا نيتر بزرگ. توجيه نمود 

، )4/0(ترتيـب مربــوط بــه ارتفــاع تشــكيل بــالاترين بــلال   
و ) 0-/54(، عمـق دانـه    )54/0(مجموع تعداد دانه در بلال 

  .بود) 41/0(تعداد دانه در رديف 
  

  قدرداني
كليه مراحل اين آزمـايش در مركـز تحقيقـات كشـاورزي و     
منابع طبيعي استان خراسان رضوي، ايسـتگاه طـرق انجـام    

مسـئولين و كاركنـان    شده است، كه به اين وسيله از كليـه 
  .شود يمو سپاسگزاري  مركز تشكرمحترم آن 
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