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 مقاله پژوهشي

                                 عدس ارقام يكيصفات مورفولوژ يو تراكم بوته بر بعض يليتكم يارياثر آب
)Lens culinaris Medik.(  

  2يمهراب اشرفيعل، 2يحاتم يعل، 2يمهرشاد برار، *1ييرويحمزه ش
  ايلام دانشگاه زراعت ارشد كارشناسي سابق دانشجوي .1

  ايلام دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه علمييئته عضو .2

  02/03/97؛ تاريخ پذيرش: 02/10/95: افتيدر خيتار

  چكيده
در  يشي، آزماميعملكرد در سه رقم عدس د ي، عملكرد و اجزايرشد اتيو تراكم بوته بر خصوص يليتكم يارياثر آب يمنظور بررسبه

كامل  هايبلوك هيبا طرح پا ليفاكتور تياسپل صورتبه لاميدانشگاه ا يدانشكده كشاورز يقاتيدر مزرعه تحق 1389-90 يسال زراع
بود. فاكتور  شيآزما ياصل فاكتورهاي عنوانبه ياريبدون آب ميو د يليتكم ياريبا آب ميد طي. شرادياجرا گرد ردر چهار تكرا يتصادف

 يفرع هايكرت) ايمي، كسوارلهيو رقم عدس (شامل سه رقم گچساران، ب مترمربع)بوته در  400و  200 سطحتراكم كاشت (در دو 
پوك و در كل  هايغلافتعداد  كاهش وپر  هايغلافتعداد  شيباعث افزا يليتكم ياريآب كهنشان داد  جيدادند. نتا ليرا تشك شيآزما
 ،يو فرع يارتفاع، تعداد گل، تعداد شاخه اصل(صفات  هيتراكم كل شي. با افزاديگرد بوته تكبوته و عملكرد  هايغلافتعداد  شيافزا

 جيبنا به نتا نشان داد. شيپوك افزا هايغلافو فقط تعداد  هش) كاتك بوتهو عملكرد  بوتهتك پر، وزن خشك  هايغلافتعداد 
تعداد گل و  نيشتريرا دارا بود. ب تك بوتهوزن خشك  نيشتريب نيو همچن فرعي و يتعداد شاخه اصل نيشتريب سوارلهيحاصله رقم ب

 داريدرصد معن كيدر بوته در سطح احتمال  فغلا تعداد بردر تراكم  ياريبودند اثر متقابل آب ايميتعداد غلاف در بوته مربوط به رقم ك
در رقم قرار گرفتند. اثر متقابل هر سه فاكتور بر  يارياثر متقابل آب تأثيرتحت  زين يفرع هايشاخهبود. تعداد غلاف پوك و تعداد 

  بود. دارمعنيدرصد  كيتعداد شاخه در سطح احتمال 

  .تعداد شاخه، تعداد گل، ارتفاع، وزن خشك غلاف، تعداد كليدي: هايواژه

  مقدمه
 بعد از غلات مورد كشت وكار است كه اهانيحبوبات از گ

 باحبوبات  . دانهروندميشمار  به بشر ييمنبع غذا نيدوم
 مواد تأميندر  ينقش مهم نيدرصد پروتئ 32-18داشتن 

 3-2آن  نيپروتئ زانيم انسان دارد كه موردنياز ينيپروتئ
به  حبوبات نيپروتئ يكيولوژيب كه ارزش استبرابر غلات 

 باشديم هاآنموجود در  يضرورآمينه  يدهاياس
)Majnoun Hosseini et al, 2003 عدس ازجمله .(

و مقدار  باارزش اريبس ييارزش غذا ازنظركه است  يحبوبات
 نيپروتئ بالا بودن .استدرصد  27-23 معمولاً آن نيپروتئ

 فيدر رد آن را يمقاومت به خشك گريد يعدس و از طرف

درصد كل  3قرار داده است كه حدود  يمهم زراع اهانيگ
 Bageriدهد (مي ليحبوبات جهان را تشك كشت يرزسطح 

et al., 1997.(  
در  رانيا ياطلاعات زراعت جهاد كشاورز بانك اساس بر 

محصول حدود  نيا ركشتيسطح ز 95-96 يسال زراع
در  لوگرميك 1230دانه  ديهكتار با متوسط تول 136622
است كه  ميدر هكتار در كشت د يلوگرمك 576و  يكشت آب
است.  نييپا اريبس يجهان ديتول با متوسط سهيدر مقا

مربوط به  ديبودن عملكرد عدس را با نييپا تعل طوركليبه
عملكرد ارقام و  نييپا ليپتانس زيو ن فيضع يزراع تيريمد
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محصول  تيرياز عوامل مهم در مد يكيدانست.  يتوده محل
محصول  يبرا مؤثر هايبارندگياستفاده از  ييبالا بردن كارا

به  بايستمي يطيشرا ني). در چنICARDA, 1999است (
آورد  ياز آب رو برداريبهرهكارآمد  تيريمد يراهكارها

 يبالاست كه بر رو ييبا كارا ياتيعمل يليتكم ياريآب روازاين
 يدر نواح يشتيو بهبود مع يمحصول كشاورز ديتول شيافزا

  برخوردار است.  ييبالا ليخشك از پتانس
وقوع تنش خشكي در برخي مراحل رشد گياهان 

وارد سازد.  هاآنبر عملكرد  ناپذيريجبرانتواند خسارت مي
شناخت مراحل حساس به خشكي در گياهان و  روازاين

تواند ما را در جهت حصول مي هاآننياز  موقعبهتأمين 
مرحله تنش  ترينحساسحداكثر عملكرد ياري رساند. 

رطوبت در نخود در مرحله گلدهي، نيام بندي و شروع پر 
در مراحل بحراني  ي، بنابراين آبياري تكميلاستشدن دانه 

از شدت خسارت تنش را كاهش دهد و  تواندرشد گياه مي
 ني). در اBageri et al., 1997دهد (عملكرد را افزايش 

 ياهيانتخاب تراكم بوته مناسب كه بر اساس عوامل گ نهيزم
 ايبوتهتا رقابت درون وبرون  رديصورت گ ديبا يطيو مح

 اهيو گ دهيرس لعوامل رشد ازجمله رطوبت به حداق يبرا
 Fallah et( ديعوامل حداكثر استفاده را بنما نيبتواند از ا

al., 2005.(  
عوامل كاهش  نيتريكي از مهم عنوانبه يخشك تنش

عملكرد در حبوبات نيز ذكر شده است و شدت اثر اين تنش 
ها بر اثر تنش خشكي برگ يرييابد كه پهنگامي افزايش مي

 Siddique andپيدا كنند ( زشيها رو غلاف آغازشده

Sedgley, 1986 عاملي  عنوانبه). رطوبت خاك
 Koochekiشود (در ارتفاع گياه محسوب مي كنندهيينتع

and Banaian, 1994 .(ارتفاع گياه در اثر  كهطوريبه
 Dasberg( يابدميگياه كاهش  دسترسقابلكمبود آب 

and Bakker, 1990 اين كاهش ارتفاع بوته به مرحله .(
تنش آبي  كهطوريبهرشدي گياه و شدت تنش بستگي دارد 

در مراحل اوليه نمو گياه اثر بيشتري بر ارتفاع بوته داشته 
). محققان با انجام آزمايشي بر Doss et al., 1994است (

دهي، شروع روي سويا نشان دادند كه آبياري در مرحله گل
دهي كامل سبب بهبود بيشتر ارتفاع غلافتشكيل غلاف و 

بندي كامل گياه نسبت به آبياري در مرحله تشكيل دانه، دانه
). در همين Kadhem et al., 1985و شروع رسيدگي شد (

نشان دادند  )Korte et al., 1993( كورته و همكاران راستا
دهي و كه يك نوبت آبياري تكميلي در مراحل گل

اه سويا را نسبت به شاهد افزايش دادند دهي ارتفاع گيغلاف
كه اين كاهش ارتفاع منجر به كاهش تعداد گره در ساقه 

  گردد.اصلي مي
 ازنظرهاي نخود ژنوتيپ زين يگريبررسي د در

ها با خصوصياتي نظير ارتفاع گياه، تعداد و طول شاخه
 Nezami and( داري داشتنديكديگر تفاوت معني

Bagheri, 2005(. ياريفوق، آب هايبررسيتوجه به  با 
بر بهبود  يخوب تأثير اهيرشد گ يدر مراحل بحران يليتكم

بوته از  ارتفاع است. داشتهخصوصيات مورفولوژيك گياه 
است  يصفت وراثت كياست كه  اهانيگ كيصفات مورفولوژ

از محققان  ي. برخرديگيقرار م طيمح تأثير و تحت
دانه  و عملكردارتفاع بوته  نيب يكيمثبت ژنت يهمبستگ
در  ايپديده نيوجود چن رسد،يكه به نظر م اندكردهگزارش 

تعداد شاخه و  اي ترطولانيرشد  ياز دوره يارقام پابلند ناش
 تواندمي يباشد اعمال تنش خشك ياهدر گ شتريغلاف ب

 يجهدرنتو  هاسلولشدن  ليو طو ميموجب كاهش تقس
  .)Stocker, 1960( شود. اهيارتفاع گ كاهش

  
  هامواد و روش

 مزرعه در 1389 – 90 يدر سال زراع شيآزما نيا
 تيبا موقع لاميدانشگاه ا يدانشكده كشاورز يقاتيتحق

 و عرضدقيقه  28و درجه  46جغرافيايي به طول  ييايجغراف
از متر  1147 با ارتفاعو  دقيقه 37و درجه  33جغرافيايي 

دريا به اجرا در آمد. متوسط بارندگي ساليانه اين  سطح
دماي متوسط  نيانگيو م است مترميلي 500از  شيمنطقه ب

از  شيخاك مورد آزما بافت درجه است. 26منطقه  ييانهسال
بود.  يدرصد رطوبت وزن 86/2با  يرس لومي – ينوع لوم

 يدارا يدرصد كربن آل 4/1و  32/7 تهيديخاك مزرعه با اس
پتاس بود.  ppm 601فسفر،  6/14ppm تروژن،يدرصد ن 12

محل  نيبستر بذر زم هيجهت ته آذرماه ليابتدا در اوا
 يضدعفون ليبنوم كشقارچشخم زده شد. بذور با  شيآزما

 هيبا طرح پا ليفاكتور تياسپل صورتبهطرح  يشدند. اجرا
 طي. شراديدر چهار تكرار اجرا گرد يكامل تصادف هايبلوك

 عنوانبه ياريبدون آب ميو د يليتكم ياريبا آب ميد
بود. فاكتور تراكم كاشت (در دو  شياآزم ياصل فاكتورهاي

و رقم عدس (شامل سه  مترمربع)بوته در  400و  200سطح 
را  شيآزما يفرع هايكرت) ايمي، كسوارلهيرقم گچساران، ب

متر و فاصله  2 گريكدياز  هابلوك نيب فاصله دادند. ليتشك
در نظر گرفته شد. در  مترسانتي 60 از يكديگر هاكرت نيب
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 يقرار گرفته و در هر كرت فرع يكرت فرع 6 يهر كرت اصل
 مترسانتي 20كشت  هايرديف نيكشت با فاصله ب فيرد 5

(بعد از سبز شدن و تنك كردن) در  هابوته نيو فاصله ب
 بوته 400در تراكم  و مترسانتي 5/2حدود بوته  200تراكم 

در نظر  مترسانتي 3عمق كاشت  نيو همچن مترسانتي 25/1
آذرماه، بذور  يلاوانقشه طرح در  يپس از اجرا ؛ وگرفته شد

سپس  دنديكشت گرد 7/10/1389و  6/10/1389 خيدر تار
 20/10/1389 خيانجام شد در تار ياريجهت استقرار بذور آب

 اوايل و از خاك خارج شدند در زدهجوانهاكثر بذور 
 و بعدازآنصورت گرفت  نيوج 1390 ماهينفرورد
برداشت  10/03/1390 خيو در تار شدندشروع  هايريگاندازه

 يستگاهدر ا شدهثبت آمار اطلاعات و بر اساسانجام گرفت. 
 درجه 6/40درجه حرارت  حداكثر مطلق لاميا كينوپتيس

درجه  -6/12حداقل مطلق درجه حرارت  و گرادسانتي
 595 ستگاهيسالانه ا يمتوسط بارندگ. هست گرادسانتي
 روز 27به  يلامشهر اخبندان ي يتعداد روزها است مترميلي

تا  1389 ماهياز د شيآزما يدر طول اجرا رسدمي سال در
  بود. مترميلي 280 يبارندگ يزانم 1390 بهشتيارد

 اتيعمل هيكل يكيصفات مورفولوژ گيرياندازه يبرا
كه  يشيده بوته از هر واحد آزما يصفات، بر رو گيرياندازه

انتخاب شده بودند انجام گرفت و ارتفاع  يتصادف صورتبه
با استفاده از  يآمار محاسباتشد.  گيرياندازهبوته با متر 

 هيآوردن جداول تجز به دست ي(برا SAS افزارهاينرم
 ياستفاده شد. برا Excel) نيانگيم هسيو مقا انسيوار

و ارقام با  تراكم ،يليتكم ياريسطوح آب نيانگيم سهيمقا
درصد انجام گرفت. رسم  5در سطح  LSDاستفاده از آزمون 

  .انجام شد لاكس افزارنرم وسيلهبهنمودار 
  

  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

ها نشان داد كه سطوح مختلف داده انسيوار هيتجز جينتا
اما  اندبوده داريدرصد معن 1تراكم و ارقام در سطح احتمال 

 )1جدول ندارد (وجود  يدارمعنياختلاف  ياريدر سطوح آب
بخش اعظم  هابوتهانجام شد كه  زيرا آبياري تكميلي زماني

با فلاح  نتايجرشد رويشي خود را انجام داده بودند. اين 
)Fallah et al., 2005( انيلي)، جلJalilian et al., 2005 (

 سهيمقا. ) مطابقت داردMousavi et al., 2009( يو موسو
است كه در تراكم  نيا انگري) ب2ها (جدول داده نيانگيم

بوته  200تراكم  و در مترسانتي 43 مترمربعبوته در  400
 8اختلاف  نيبود كه ا مترسانتي 35ارتفاع بوته  مترمربعدر 

 سهي. مقادهديدرصد دامنه ارتفاع را نشان م 23 يمترسانتي
با  سوارلهيداد كه رقم ب نارقام نشا يبرا هاداده نيانگيم
 ارتفاع و رقم گچساران با نيشتري) بمترسانتي 6/41(
ارتفاع را دارا بودند اختلاف  ني) كمترمترسانتي 94/34(

درصد بود  19گچساران نسبت به رقم  سوارلهيارتفاع رقم ب
 نظر در كلاس رقم نياز ا ايميلازم به ذكر است كه رقم ك

  قرار گرفت. با افزايش تراكم گياهي، رقابت براي سوارلهيب

 
  عدس رقم سه كيمورفولوژ صفات مربعات نيانگيم انسيوار هيتجز .1جدول 

Table 1. Results of variance analysis mean of squares of Morphological in three cultivars of lentil 

S.O.V. منابع تغيير  

درجه 
 آزادي

df 

  ارتفاع بوته
 

Plant 
height  

تعداد شاخه اصلي در 
 بوته

Branch number 
main per plant  

تعداد شاخه فرعي در 
  بوته

Number of Sub-
branches per plant 

  تعداد گل در
  بوته 

Number of flowers 
per plant  

Repeat 60.02 0.52 0.127  42.99  3  تكرار  
Irrigation (I) 1 آبياري  ns39.77  0.043 ns26.1 ns03.0  
Error 1 9.42 0.322 0.056  33.05  3 خطاي اصلي  
Density (D) 29.957** 21.26** 441.27**  73.750**  1  تراكم  
Variety (V) 58.188** 75.6** 899.0**  198.61**  2  رقم  
I × D  1  تراكم ×آبياري  ns61.27  0.042 *36.1 ns57.0  
I × V  2 رقم ×آبياري  ns10.18  0.133 ns52.0 ns26.0  
D × V 2  رقم × تراكم  ns35.4  **523.1 ns85.0 ns54.7  
I×D×V  رقم ×تراكم  ×آبياري 2  ns76.7  0.0211 **34.2 ns45.0  
Error 2 7.15 0.08 0.026  25.31 30 خطاي فرعي  
C.V. (%) 9.58 5.37 7.81  14.76   ضريب تغييرات  
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  Table 1. Continued                                                                                                                                                        . ادامه1جدول 

S.O.V منابع تغيير 

درجه 
آزادي

df  

تعداد غلاف 
 پوك در بوته
Number of 
empty pods 
per plant 

تعداد غلاف پر 
  در بوته

Number of 
pods filled per 

pod

در  تعداد غلاف
  بوته

Number of 
pods/ plant 

تك وزن خشك 
  بوته

Single plant 
dry weight  

عملكرد 
  تك بوته

Yield per 
plant 

Repeat 0.089  0.0018 39.8 595.88 2.180**  3  تكرار 
Irrigation (I) 0.138**  6.71** 1144.75** 1109.23** 13**  1  آبياري 
Error1 0.006  0.056 1.513 19.29 0.31  3  ياصل يخطا 
Density (D) 0.151**  8.52** 916.91** 1116.36** 1.778**  1  تراكم 
Variety (V) 0.043**  0.43** 26.7** 2.64 0.196  2  رقم 
I × D  354.96** 27.84 0.009  1 تراكم ×آبياري ns0.109  0.0001 
I × V  42.34 1.418*  2  رقم ×آبياري ns2.19 ns0.0014  0.0004 
D × V 0 17.14 0.21  2  رقم × تراكم.ns99  ns0.098  0.006 
I×D×V  10.62 0.033  2  رقم ×تراكم  ×آبياري ns1.23 ns0.011  0.002 
Error2 0.005  0.007 5.52 8.02 0.084**  30  يفرع يخطا 
C.V. (%) 17.52  8.07 12.90 11.56 12.87   ضريب تغييرات 

ns ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب فاقد تفاوت معني **و  
ns, * and ** are non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively 

  
  

 جذب مواد غذايي و نور موجب افزايش ارتفاع ساقه عدس
فاصله اولين گره بارور  يادشدنزاين روند از طريق  و شوديم

مشكلات  در كاهش، كه شوديم يرپذامكاناز سطح خاك 
 .ديآيبرداشت مكانيزه عدس صفت مطلوبي به شمار م

)Majnoun Hossaini et al., 2003با گزارش جينتا ني) ا 
ارتفاع  ) مطابقت دارد.Sadeghipour, 2001( پورصادقي

كمتر  و است اهيگ كيصفت وابسته به ژنت يك يشترببوته 
 Singh( . سينگ و ساكسنارديگيقرار م طيمح تأثيرتحت 

and Saxena, 1990( در ارتفاع  ريياظهار داشتند كه تغ
كاشت متفاوت  خيو تار ييايبسته به رقم، عرض جغراف اهيگ

  است.
  

  يشاخه اصل تعداد
 تأثيردرصد تحت  كيدر سطح  ياصل هايشاخه تعداد

 ياريآب يتراكم، رقم و اثر متقابل تراكم در رقم قرار گرفت ول
قرار  تأثيرتحت  علت بر آن نداشت. يدارمعنياثر  يليتكم

 يليتكم ياريآب طيدر شرا ياصل هايشاخهنگرفتن تعداد 
). 1جدول بودند ( افتهيرشد  اهيبود كه اكثر انشعابات گ نيا

) گياه نخود در Farbodnya,1990( فربودنيا بنا برگزارش
شرايط تنش خشكي براي كاهش سطح فتوسنتزي خود از 

 يفتوسنتزرويشي كاسته و انرژي و مواد  يهااندامگسترش 
  .نمايدميخود را جهت حفظ بقاء متوجه رشد زايشي 

 نيا كنندهيانب) 2جدول ها (داده نيانگيم سهيجدول مقا
بوته با  200در تراكم  يتعداد شاخه اصل نيشترياست كه ب

 نيانگيبوته با م 400آن در تراكم  نيو كمتر 78/3 يانگينم
تراكم  شيافزا ؛ كهآمده است به دستشاخه در بوته  32/2

. ديگرد ياصل هايشاخهتعداد  يدرصد 11باعث كاهش 
) 2(جدول  يانگينم سهيحاصل از جدول مقا جينتا نيهمچن

در رقم  يتعداد شاخه اصل نيشترياست كه ب ينا يانگرب
تعداد شاخه مربوط به  ينتركم و 39/3 نيانگيبا م سوارلهيب

 ازنظر. ارقام نخود است 71/2 نيانگيرقم گچساران با م
اختلاف دارند.  باهمهاي جانبي ارتفاع بوته و تعداد شاخه

ارقامي كه  كهيدرحالداراي شاخه بيشتري هستند  برخي
ارتفاع بيشتري  يدارا معمولاًهاي كمتر دارند تعداد شاخه

 ;Adams,1992; Kamel el al., 1998هستند (

Mujtaba and Alam nia, 2002(كورته و همكاران . 
)Korte et al., 1993( گزارش كردند كه  سويا ياهدر گ

در اوايل دوره گلدهي ضمن  يژهوبه دسترسقابلكاهش آب 
شدن دوره رشد زايشي  و كوتاهكاهش سرعت رشد رويشي 

متعدد نشان  هايبررسيتأثير منفي بر ارتفاع بوته داشت. 
كاهش  استفادهقابلآب  كمبود ارتفاع گياه در اثر دهد كهمي
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با بررسي تأثير تراكم  .)Habibzade et al., 2007(يابد يم
تعداد شاخه و  ،م ماش گزارش كردندسه رق يكاشت بر رو

در بين اجزاي عملكرد بيشتر تحت تأثير تراكم  در بوتهغلاف 
تعداد گل  نظير. بعضي از خصوصيات گيرنديمكاشت قرار 

، تعداد دانه در غلاف، ميزان مواد فتوسنتزي در بوته
و پتانسيل عملكرد تحت تأثير ژنوتيپ قرار  يدشدهتول
  .گيرنديم
 

  
 و تراكم يليتكم ياريآب طيرقم عدس تحت شرا سه كياثرات ساده صفات مورفولوژ نيانگيم سهيمقا .2جدول 

Table 2. Comparison of simple effects Morphological traits of lentil varieties under irrigation and density three 
cultivars of lentil 

Simple effects اثرات ساده  
  بوته ارتفاع

Plant height 
(cm) 

 تعداد شاخه اصلي در بوته
Branch number main 

per plant

تعداد شاخه فرعي 
  بوتهدر 

Number of Sub-
branches per plant 

  تعداد گل
  در بوته

Number of flowers 
per plant 

Irrigation 40.20  آبياريa 3.195a 10.73a 32.01a 

Dry farming 37.66  بدون آبياريa 2.914b 10.40a 32.06a 
200 pl.m-2  200  34.97  مترمربعبوته درb 3.78a 11.30a 36.50a 
400 pl.m-2 400  42.88  مترمربعبوته درa 2.321b 9.8b 27.57b 

Gachsaran 34.94 رقم گچسارانb 2.72c 9.95c 29.16b 
Bilasuvar  41.60  سواربيلهرقمa 3.396a 11.25a 31.16b 
Kimia 40.25  رقم كيمياa 3.055b 10.50b 35.82a 

  
  Continued. Table 3                                                                                                                                                          ادامه .2 جدول

Simple effects اثرات ساده  

تعداد غلاف پوك 
 در بوته

Number of 
empty pods per 

plant  

تعداد غلاف پر در 
  بوته

Number of pods 
filled per pod 

در  تعداد غلاف
  بوته

Number of 
pods/ plant 

تك وزن خشك 
  بوته

Single plant dry 
weight (g) 

تك عملكرد 
  بوته

Yield per 
plant  

Irrigation آبياري  a80.3  a71.42 a29.1 a32.3 a484.0  
Dry farming بدون آبياري  b8484.0  b102.33 a27.1 b57.2 b377.0  
200 pl.m-2  200  مترمربعبوته در  b135.4  a73.42 a30.1 a36.3 a487.0  
400 pl.m-2 400  مترمربعبوته در  a52.4 b08.33 a26.1 b52.2 b374.0 

Gachsaran رقم گچساران a205.4  b26.38 a34.1 b76.2 b427.0  
Bilasuvar  سواربيلهرقم  a42.4  a99.37 a31.1 a08.3 a484.0  
Kimia رقم كيميا  a358.4  a46.37 b20.1 a99.2 b380.0  

 .باشندمي %5در سطح احتمال  داري، فاقد اختلاف معنLSDدار معنيحروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون حداقل اختلاف  يدارا هايميانگين
Means in each column and for each factor followed by similar letter are not significant at 5% probability level using least 
significant difference test (LSD) multiple range. 
 

  
توجه به نمودار اثر متقابل تراكم در رقم بر تعداد  با

درصد اختلاف  كيدر سطح  )1(شكل  ياصل هايشاخه
تعداد شاخه  نيشتريب كهطوريبهوجود دارد.  يدارمعني
بوته در  200تراكم  در سوارلهيمربوط به رقم ب ياصل

 نيانگيرقم با م نيآن مربوط به هم نيكمتر مترمربع و
  آمد. به دستبوته در مترمربع  400در تراكم  21/2

  

  يتعداد شاخه فرع
) نشان داد كه سطوح 1ها (جدول داده انسيوار هيتجز جينتا

است اما در  داريدرصد معن 1مختلف تراكم و ارقام در سطح 
آبياري  رايوجود ندارد ز يدارمعنياختلاف  ياريسطوح آب

رشد اكثر انشعابات  انجام گرفت كه تقريباً يزمان يليتكم
  بود. بينيپيشقابل  اينتيجهگياه صورت گرفته بود، چنين 
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  . اثر متقابل تراكم در رقم بر تعداد شاخه اصلي1شكل 

Fig. 1. Interaction effect of density in cultivar number of branches main in plant 
 

 

رقم  ) نشان داد كه2جدول ها (داده نيانگيم سهيمقا
نسبت به  يشتريب هايشاخهعدد)،  25/11با ( سوارلهيب

و گچساران به  ايميك هايرقمكرد  ديتول گريد يهارقم
. لانگاري قرار گرفتند يبعد هايكلاسدر  بيترت

)Langari, 1996( هايشاخهكه تعداد  نيز گزارش كرد 
  .گيردميقرار  قمفرعي، تحت تأثير ر

) 2ها (جدول داده نيانگيم سهيمقا از جدولحاصله  جينتا
) 30/11(با  مترمربعبوته در  200است كه تراكم  نيا گربيان
بوته با  400نسبت به تراكم  يدرصد 15حدود  يشيافزا

باقري و  يهاگزارش با جينتا نيداشته است. ا )83/9(
مطابقت دارد. در  )Bagheri et al., 1997(همكاران 

و رقابت زياد گياهان با  اندازيسايه، هابوته يبالا هايتراكم
تعداد شاخه فرعي  كه ،شودمييكديگر در جذب نور سبب 

به علت  هابوته نييپا هايتراكمكاهش يابد، اما در  در گياه
نفوذ و جذب بيشتر نور به داخل پوشش گياهي تعداد 

با افزايش تراكم گياهي . يابدميفرعي افزايش  هايشاخه
 طوركليبهو  يافتهكاهشفرعي در هر بوته  هايشاخهتعداد 
پايين  هايتراكمفرعي در توليد غلاف در  هايشاخهنقش 
 Parsa and Bagheri, 2008; Pagter( شودمي ارترآشك

et al., 2005(يوسفي و همكاران  . در آزمايش)Uossefi et 

al., 1997(  رقم نخود زراعي در دو سطح آبياري تكميلي
دهي و دو بار آبياري قبل از گل يليآبياري تكم باريك(

بندي) مورد قرار دهي و زمان غلافتكميلي قبل از گل
گرفتند. محدوديت رطوبت سبب كند شدن روند افزايش 
ارتفاع گياه گرديد و همچنين سطح رطوبتي دو بار آبياري 

هاي ثانويه در بوته را افزايش داد تكميلي تعداد شاخه
دهي تأثير تكميلي قبل از گل يآبيار باريك كهدرصورتي

و  نخ فروش چنداني روي انشعابات گياه نداشت. در بررسي
داري ) تفاوت معنيNakhforoosh et al., 1994همكاران (

تعداد شاخه فرعي اوليه وجود  ازنظررقم عدس  10بين 
عدد در رقم  5/2تعداد شاخه جانبي از  كهطوريبهداشت. 

ILC642  عدد در رقم  0/7تاILC5582  .متغير بود
داري هاي ثانويه نيز اختلاف معنيتعداد شاخه مچنينه

متغير  7/7تا  8/3بسته به رقم بين  هاآنداشتند كه تعداد 
  بود.
رقم × تراكم× ياريتراكم و آب×  يارياثرات متقابل آب نيب

 ) نشان داد كه1-4نمودار (وجود دارد.  يدارمعنياختلاف 
 200 در تراكم سوارلهيمربوط به رقم ب تعداد شاخه نيشتريب

حاصل  يليتكم ياريآب طيشرا همراهبه  مترمربعبوته در 
بوته  200 مرقم با تراك نياست كه هم يدر حال ني. اديگرد

 نيكمتر ؛ ودارند يدرصد 3/2 ياختلافتنها  ميد طيدر شرا
بوته در  400رقم گچساران با تراكم  يتعداد شاخه برا

  .بود ميد طيشرا
  

  تعداد گل در بوته
بر  يارينشان داد كه اثر آب هاداده انسيوار هيجدول تجز

اثر تراكم و  يندارد. از طرف يدارمعنيتعداد گل در بوته اثر 
). 1بود (جدول  داريدرصد معن 1رقم در سطح احتمال 

. افتيتراكم تعداد گل در بوته كاهش  شيبا افزا كهطوريبه
 200 تراكم) نشان داد در 2ها (جدول داده نيانگيم سهيمقا
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 مترمربعبوته در  400گل و در تراكم  5/36 مترمربعبوته در 
در واحد  ياهيگ تيجمع شي. افزاديگل مشاهده گرد 5/27

در  درنتيجهو كاهش فتوسنتز و  اندازيسايهسطح، موجب 
 امين گل و ديشد زشيمنجر به ر يشيمراحل رشد زا

با  ايميرقم ك ني. همچن)Parker et al, 1981( گردديم
نسبت به رقم  يدرصد 23 يشيگل در بوته افزا 82/35

 كيگل داشته است. البته تعداد گل  12/29گچساران با 
. اغلب گيردميقرار  طيمح تأثيراست و تحت  يكيصفت ژنت

گل برخوردار هستند  ديتول يبرا ييبالا تيحبوبات از ظرف
و  مانندمي يبوته باق يبر رو اهگلاز  ياما تنها بخش كوچك

گل به اختلالات  اديز اريبس زشي. رشوندميبه دانه  ليتبد
. در صورت شوديمتعدد موجود مربوط م فيزيولوژيكي

آشكارتر  شتريرقابت ب به علتاختلالات  نيتراكم ا شيافزا
 Parsa and( است. مؤثرتعداد گل  يو بر رو شونديم

Bagheri, 2008(  

  

 
  جانبي در بوته هايشاخهاثر متقابل آبياري تكميلي در تراكم در رقم بر تعداد  .2شكل 

Fig. 2. Interaction effect of irrigation in density in cultivar Namber of branches lateral in plant 
 
 

 

  پوك و تعداد غلاف پر غلاف
در سطح  هاغلاف پر شدندر مرحله  يليتكم ياريآب اعمال

 پر اثر هايغلافپوك و تعداد  هايغلافدرصد بر تعداد  كي
تعداد  نيكمتر كهطوريبه)، 1داشت (جدول  يدارمعني

با  بيتعداد غلاف پر به ترت نيشتريغلاف پوك و ب
 ياريآب تأثيرتحت  هايپلاتدر  71/42و  8/3 هايميانگين

). 2آمدند (جدول  به دست ميد طيبا شرا سهيمقادر  يليتكم
 پر شدندر مرحله  يليتكم ياريآب نكهيبا توجه به ا احتمالاً
 اهيصورت گرفت و با توجه به رشد نامحدود بودن گ هاغلاف

 هايپلاتعدس در  هايغلاف پر شدنعدس طول دوره 
 يو فرصت لازم برا يافتهيشافزا يليتكم ياريآب تأثيرتحت 

باعث  ياريآب كهطوريبهوجود داشته است.  هاغلافپر شدن 
 طيپر نسبت به شرا هايغلافتعداد  يدرصد 20 يشافزا
است. آبياري موجب كنترل بسياري از شرايط  دهيگرد ميد

نامساعد جوي، ايجاد و تقويت توانايي گياه در تحمل، گذر و 
فرار از خشكي اواخر دوره رشد، افزايش سرعت پر شدن دانه 

افزايش و بهبود تثبيت عملكرد عدس در  ببس يتدرنهاو 
توبا بيسر و  اي توسطشود و چنين نتيجهواحد سطح مي

 اولاه و همكاران ،)Tuba Bicer et al., 2004همكاران (
)Ullah et al., 2002( ) و داهيا و همكارانDahiya et al., 

  ) نيز گزارش شده است.1993
) كه اثر تراكم 1داد (جدول نشان  انسيوار هيتجز جدول
 1 در سطحپوك و  هايغلافدرصد بر تعداد  5در سطح 

كه  يصورت به بوده است. مؤثرپر  هايغلافدرصد بر تعداد 
پوك  هايغلافتعداد  يدرصد 8 شيتراكم باعث افزا شيافزا

). 2است (جدول درصد تعداد پر شده  6/22 و كاهش
زودتر رطوبت  يهو تخلتعرق  شيتراكم باعث افزا شيافزا

سطح تعرق كننده و  شيتراكم بالا به علت افزا شد درخاك 
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زودتر اتفاق  يمصرف رطوبت خاك تنش خشك ديتشد
 يبخش فوقان اندازيسايهتراكم،  نيدر ا ني. همچنافتديم

 يبخش تحتان يفتوسنتز تيكه وضع شوديسبب م يكانوپ
 ,.Fallah et alنباشد ( وبمطل يبند اميمرحله ن يط يژهوبه

2005.(  
درصد تعداد  5در رقم در سطح  ياريمتقابل آب اثر
 ).3داد (نمودار قرار  تأثيرپوك را تحت  هايغلاف

تعداد غلاف پوك مربوط به رقم  نيشتريب كهطوريبه
 و كمترين 04/5 نيانگيبا م ميد طيشرا تأثيرتحت  گچساران

 نيانگيبا م ياريآب طيآن مربوط به رقم گچساران تحت شرا
اثرات متقابل بر تعداد غلاف  ريآمد. رقم و سا به دست 36/3

  .نداشت يريپر تاث هايغلاف و تعدادپوك 

 

 

 
  . اثر متقابل آبياري در رقم بر تعداد غلاف پوك در بوته3شكل 

Fig. 3. Interaction effect of irrigation in cultivar on number of unfilled pod percentage 
 
 
 

  تعداد غلاف در بوته
 دهديها نشان مداده انسيوار هيحاصل از جدول تجز جينتا

 ×ياريو اثر متقابل آب رقم تراكم، ،يليتكم ياريكه اثر آب
دارند  يدارمعنيدرصد اختلاف  1تراكم در سطح احتمال 

ها (جدول داده نيانگيم سهيجدول مقا ي). با بررس1جدول (
 يدرصد 26 شيافزا يليتكم ياريكه آب شودي) مشاهده م2

 نيداشته است و همچن ميد طيدر تعداد غلاف نسبت به شرا
 آن شده است. يدرصد 23تراكم بوته باعث كاهش  شيافزا

رقم ؛ و تعداد غلاف در بوته را دارا بود نيرقم گچساران كمتر
كرد.  ديرا تول تعداد غلاف نيشتريب شيدرصد افزا 6با  ايميك

عداد غلاف ت نيشتريبكه  دهدي) نشان م1نمودار ( نيهمچن
 ديحاصل گرد ياريبوته به همراه آب 200 طيدر بوته در شرا

تراكم  است كه اختلاف آن با تعداد غلاف در يدر صورت نيا
  درصد بود. 38در حدود  ميد طيبوته در شرا 200
در مرحله پر شدن دانه  يليتكم ياريآب نكهيتوجه به ا با

 هايپلاتانجام گرفت لذا تفاوت در تعداد غلاف در بوته در 
تداوم رشد  به علت تواندمي احتمالاً ميو د يليتكم ياريبا آب

 هاآندر  يليتكم يارياست كه آب هاييكرتدر  يشيرو
نقش نامحدود بودن رشد  دينبا البته صورت گرفته است.

مورد فراموش كرد كه با انجام  نيدر ا زيعدس را ن اهيگ
 Mousavi etاست (شده  ترپررنگنقش آن  يليتكم ياريآب

al., 2009 .(يلنگر )Langari, 1996) فلاح ،(Fallah et 

al, 2005( انيلي)، جلJalilian et al., 2005ي) و موسو 
)Mousavi et al.,2009يبر رو يمشابه جيبه نتا زي) ن 

 .افتندينخود دست 

 اهانيبا توجه به موضوع رقابت گ ياهيتراكم گ رييتغ
موجب  تواندميدر رشد و نمو  مؤثرتصاحب عوامل  يبرا
در  كهطوريبهنامساعد گردد.  طيكاهش شرا اي شيافزا

 هايتراكمنسبت به  يشتريمنابع ب معمولاً نييپا هايتراكم
تعداد گل  تواندمي ياهو گ رديگيقرار م اهيگ اريبالا در اخت

. بعلاوه دينما ديتول يشتريب تعداد غلاف درنتيجهبارور و 
 يبالا در زمان گلده هايتراكمدر  يوقوع تنش رطوبت

 يرگچشمموجب كاهش  تواندميلحاظ  نيشده و بد ديتشد
و  ياحمد در بوته گردد. اميتعداد ن درنتيجهتعداد گل و 
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 باقري)، پارسا و Ahmadi and Kanouni, 1994( يكانون
)Parsa and Bagheri., 2008،( و همكاران  يليانجل
)Jalilian et al., 2005،( يموسو ) و همكارانMousavi 

et al., 2009را گزارش نمودند. يمشابه جيبه نتا زي) ن 

 كردند ) گزارشKolle et al., 1976و همكاران ( هالك
و اجزاي  بر عملكرد داريمعنيكه شرايط محيطي اثر 

ارقام دارند و اثر متقابل محيط و ژنوتيپ نيز تمام عملكرد 
تنش  كهطوريبه. دهديتأثير قرار م اجزاي عملكرد را تحت

پوك را در مقايسه با شرايط بدون تنش  خشكي تعداد غلاف
 .دهدمي زايشاف

  
  

 
 
 

 اثر متقابل آبياري در تراكم بر تعداد غلاف در بوته .4شكل 
Fig. 4. Effect Interaction of irrigation in density plant on the plant pods number 
 
 

 

  تك بوتهوزن خشك 
) 1جدول ها (داده انسيوار هيحاصله از جدول تجز جينتا

 تراكم و ارقام ،ياريسطوح آب نياست كه ب نينشانگر ا
درصد وجود  1احتمال  در سطح يدارمعني ارياختلاف بس

 ياريسطوح آب ي) برا2جدول ها (داده نيانگيم سهيمقا دارد.
در  يليتكم ياريكه آب هاييدر كرت يديوزن خشك تول

عدم  هايدر كرتگرم) و  64/6بود (صورت گرفته  هاآن
 ياريتوجه به زمان اعمال آبگرم بود. با  14/5 ياريآب

رشد نامحدود بودن  به علتگرفت  جهينت توانمي يليتكم
 شتريشده ب ياريآب هايكرترشد در  دورهعدس طول  اهيگ

وزن  شيافزا درنتيجهو  يشيبود و موجب تداوم رشد رو
  شده است. تك بوتهخشك 

) نشان داد كه 2ها (جدول داده نيانگيم سهيمقا جدول
مترمربع در  بوته 200تراكم در  تك بوتهحداكثر وزن خشك 

بوته در  400صفت در تراكم  نيا گرم و حداقل 73/6
 شتريب ريبه س توانميآن را  ليبود كه دل گرم 5 مترمربع

با تراكم كمتر  ياهيگ تيبه جمع شتريب يمواد فتوسنتز

 هايتراكم. بررسي ميانگين بيوماس گياهي در ستدان
مختلف هر رقم نشان داد كه در كليه ارقام با افزايش تراكم 

احمديان و همكاران  .يابدميميزان بيوماس گياهي افزايش 
)Ahmadian et al., 2005( بررسي ميانگين بيوماس  با

مختلف هر رقم نشان داد كه در كليه  هايتراكمگياهي در 
 .يابدميهي افزايش بيوماس گيا ميزانارقام با افزايش تراكم 

نبودند. با توجه به  داريصفت معن نيا ياثرات متقابل بر رو
وزن خشك بوته  نيشتريبا ب سوارلهي) رقم ب2-4جدول (
با رقم گچساران  يدرصد 10 يشيافزاگرم)، با  16/6(
نشان  تك بوتهوزن خشك  نيكمتر توليدكننده عنوانبه

  داده شده است.
  

  تك بوتهعملكرد 
نشان داد كه اعمال  )1(جدول  انسيوار هيجدول تجز جينتا
درصد  كيعدس در سطح  تراكم و ارقام شيو افزا ياريآب

باعث  يارياعمال آب كهيطوربهداشتند  يدارمعنياختلاف 
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با  ميد طينسب به شرا تك بوتهعملكرد  يدرصد 22 شيافزا
  ..ديگرد 377/0 نيانگيم

عملكرد  يدرصد 23تراكم باعث كاهش  شيافزا نيهمچن
. با افزايش تراكم بوته در واحد سطح تعداد ديگرد تك بوته

داري غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف كاهش معني
بالاترين تعداد غلاف در بوته و دانه در  كهطوريبهداشتند. 

 بوته در مترمربع حاصل شد 30غلاف در تراكم 
)Pezeshkpour et al., 2005.( سه رقم مورد  نيدر ب

گرم بود  484/0 ديتول نيانگيم با سوارلهيرقم ب نيا شيآزما
 ازنظر يرا داشت اما تفاوت تك بوتهعملكرد  نيشتريكه ب

و گچساران وجود نداشت.  ايميرقم ك نيب تك بوتهعملكرد 
 نداشتند. تك بوتهبر عملكرد  يدارمعنياثرات متقابل اثر 
خود  قاتيدر تحق )Parker et al., 1981پاركر و همكاران (

 تريكبار هايرديفكه عملكرد دانه در  دنديرس جهينت نيبه ا
دانه در بخش  ديتول يبر رو شتريآن ب يرتأث و يابدمي شيافزا
 نيرقابت ب ،ياهيتراكم گ يشافزا است. اهانيگ ييبالا
تعداد  ازجملهعملكرد،  يو اجزا سازديم دتريرا شد اهانيگ
 درنتيجهوزن دانه و  نيدانه در بوته وهم چن و تعداد امين

  .دهديرا كاهش م دهديرا كاهش م تك بوتهعملكرد 
  

  يسپاسگزار
با  ينيحس دهيفر دهيو س يموسو ميكر ديس يتشكر از آقا با

 ياري نامهيانپارا در امر  جانبيناگذاشتن منابع  اريدر اخت
 ياز خداوند متعال برا روزافزون قيتوف يفرمودند و آرزو

  دارم. شانيا
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