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  دهيچك
از طـرف ديگـر وجـود    . باشـد  يمتنش شوري عامل محدود كننده توليد گياهان زراعي به ويژه در مناطق خشك و نيمه خشك ايران 

بـه منظـور ارزيـابي    . اراضي وسيع شور و گونه هاي متنوع شورزيست، استفاده از منابع آب و خاك شور را اجتناب ناپذير كرده است
 88-89در سـال   ،اي، تحقيقي در ايستگاه تحقيقات شوري چاه افضل، يـزد فيزيولوژيكي گياهان شورزيست علوفه يها يژگيوبرخي 

قالـب طـرح آمـاري،    . گونه شورزيست مورد نظر در گلخانه تكثير شده، سپس بـه مزرعـه انتقـال داده شـدند     9تعداد  .انجام گرفت
در پايان آزمايش صفاتي . آبياري شدند dSm-1  39/8در طول فصل رشد گياهان با آب شور. كامل تصادفي با سه تكرار بود يها بلوك

نتايج نشان داد كه . گيري شدندو مقدار عناصر معدني سديم، پتاسيم و كلر برگ اندازهشامل محتواي آب اندام هوايي، ميزان خاكستر 
با قابليت متفاوت توليد علوفه گياهان شورزيسـت   تواند يمداري بين گياهان شورزيست وجود دارد كه فيزيولوژيكي معني يها تفاوت

به دليل عملكـرد علوفـه    Atriplex halimusو  Kochia indica ،Sesbania aculeataهاي شورزيست از ميان گونه. مرتبط باشد
با توجه به اين واقعيت كه مقـدار بـالاي نمـك در    . هاي برتر انتخاب شدندبيشتر، محتواي پايين خاكستر، سديم و كلر به عنوان گونه

دليل داشتن مقدار خاكستر كم و نيز  به S. aculeate، كند يمعلوفه ايجاد  يخوراك خوشرا از نظر  ييها تيمحدودگياهان شورزيست 
   .اي مناسب انتخاب گرددبه عنوان يك گونه علوفه تواند يمنسبت سديم به پتاسيم پايين 

    Kochia indica ،Sesbania aculeata , Atriplex halimusعلوفه، تنش شوري، : كليدي يها واژه

  
  
  مقدمه

و نيمه اي از اراضي كشور در مناطق خشك  بخش عمده
 هنيزمكه  خشك واقع شده است كه شوري علاوه بر اين
هايي را در  گسترش بيابان را فراهم آورده، محدوديت
- براي بهره. انتخاب گياهان زراعي و مفيد ايجاد كرده است

برداري از منابع آب و خاك شور بايد شرايط محيطي را 
ا كه گياه ر براي كاشت گياه مورد نظر اصلاح كرد و يا اين

گياهاني كه . مطابق با شرايط شور موجود انتخاب نمود
بتوانند در شرايط شور به خوبي رشد كرده و عملكرد 

به گياهان شورزيست معروف  ،مطلوب را توليد نمايند
هاي گياهان شورزيست به طور طبيعي در زيستگاه. هستند

شور رشد كرده و به دليل سازگاري بالايي كه به شرايط 
طي دارند در بسياري از مناطق كويري و نامساعد محي

گسترش و پراكنش اراضي شور در . اند ساحلي پراكنش يافته

و  ها نيزمايران، كمبود منابع آبي متعارف، شور شدن ثانويه 
هاي مختلف شورزيست استفاده از چنين  تنوع وسيع گونه

در بسياري از كشورها . منابعي را ناگزير ساخته است
ان شورزيست در تغذيه دام براي استفاده از گياه

اگرچه اين گياهان غير از . هاست كه رايج شده است مدت
اي كاربردهاي ديگري از جمله احياي اراضي  ارزش علوفه

سوخت، ايجاد فضاي سبز، جلوگيري از فرسايش  نيتأمباير، 
بيشتر در  ها آنباشند، لكن نقش مفيد  دارا مي... خاك و

ي شور كويري و ساحلي مطرح دام در اراض علوفه نيتأم
  ). Akhani and Ghorbanli, 1993(بوده است 

گياهان  استفادهمورد  نيتر مهمگزارش شده است كه 
. ها در چراي حيوانات اهلي بوده استشورزيست نقش آن
علوفه كمكي و يا  به عنوان توانند يمها در اغلب موارد آن
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و خوشخوراك  تر مناسبضروري در مواقعي كه علوفه هاي 
- در بخش. تر در دسترس نيستند مورد استفاده قرار گيرند

هاي وسيعي از مناطق كويري ايران علاوه بر كمبود 
بارندگي اقدامات تخريبي به وسيله انسان و دام نيز موجب 
انهدام پوشش گياهي شده و مراتع را به صورت مخروبه و 

توسط  اصلاح و احياء چنين مراتعي. فقير در آورده است
هاي شورزيست مناسب كه خوشخوراك بوده و كاشت گونه

بتوانند با شرايط نامساعد اقليمي منطقه سازگاري داشته 
به  توان يمكه از آن جمله  باشد يم ريپذ امكانباشند 

اي نظير آتريپلكس، سالسولا و كوشيا اشاره كرد گياهان بوته
)Musavi Aghdam, 1987.(  

ه گياهان شورزيست عمدتاً از دهد ك ها نشان مي بررسي
اند و تحقيقات انجام شده در  اي مورد توجه بوده نظر علوفه

هاي مختلف آتريپلكس  اين زمينه بيشتر بر روي گونه
در واقع آتريپلكس از بهترين و با . متمركز شده است

هاي كويري و بياباني است كه با آب و خاك  ترين بوته ارزش
زدايي و حفاظت  بر نقش بيابان شور سازگاري داشته و علاوه
 ;Mahmood, 1995(نمايد  خاك، توليد علوفه نيز مي

Abd El Razek,1993 .(چه كه سبب شده است  آن
در اراضي پست و  به خصوصتوسعه كشت اين گياهان 

 ،اي در ساليان اخير بيشتر مورد توجه واقع شودحاشيه
داشتن خصوصياتي از قبيل ارزش بالاي علوفه، عملكرد 
بالاي توليد علوفه تحت شرايط شور، مقاومت بالا به شرايط 

مصرف  ييكارآنامساعد اقليمي از جمله شوري و خشكي، 
 Musavi( باشد يم... هاي روان و آب بالا، تثبيت ماسه

Aghdam, 1987 .(كه  اند دادهنشان  هابرخي آزمايش
اغلب گياهان  ،يط فارياب و زهكشي مناسبتحت شرا

تن علوفه خشك با كيفيت خوب  20تا  5شورزيست سالانه 
 5-15در هكتار با آب لب شور داراي هدايت الكتريكي 

 ,Le Houerou( كنند يمدسي زيمنس بر متر، توليد 

نتايج يك تحقيق نشان داد كه گياهان شورزيست ). 1996
ا، حداكثر رشد را دارا شوري آب دري درصد 15در تيمار 

شود كه ارزش  گفته مي). Pasternak et al., 1985(بودند 
اسفناجيان و (گياهان شورزيست  عمدهغذايي دو گروه 

با اين وجود گزارش شده است . نسبتاً خوب است) ها گراس
اسفناجيان . كه اين دو گروه خصوصيات متفاوتي دارند

هاي ثانويه  متابوليت حاوي مقادير بالايي از نمك، نيتروژن و
ها از نظر مقادير فيبري غني ولي  هستند در حالي كه گراس

 ,Koocheki(باشند  از لحاظ نيتروژن و نمك پايين مي

ها موانعي را در  مقدار بالاي نمك در شورزيست). 1996
كند كه بايد با  جهت تغذيه دام ايجاد مي ها آنمصرف 

يكي از اين . ردبتوان بر اين مشكلات غلبه ك ييها روش
غذايي مناسبي است كه در  يها ميرژها فراهم آوردن روش

هاي مخلوط با ساير علوفه به صورتآن گياهان شورزيست 
البته بايد توجه . رنديگ يمتر مورد استفاده قرار خوشخوراك

داشت كه زيادي نمك هيچ مشكلي از لحاظ قابليت هضم 
علوفه  يخوراك خوشكند ولي از نقطه نظر  علوفه ايجاد نمي

هاي نسبت سديم به پتاسيم در گونه. حائز اهميت است
 معمولاً. اي برخوردار استها از اهميت ويژهمختلف هالوفيت

به يك عامل منفي و زيادي پتاسيم  به عنوانزيادي سديم 
و از اين  گردد يمعامل مثبت در تغذيه دام تلقي  عنوان

شورزيست ديده شده اي در بين گياهان جهت تنوع گسترده
اي كه حاوي تركيبات شود علوفه عموماً گفته مي. است

سلولي كمتري باشد نسبت به مواد  وارهيدفيبري و 
 Le(شود  تر با سرعت بيشتري تجزيه مي خشبي

Houerou, 1996.(  
ارزش غذايي برخي  سهيمقادر تلاش براي 

مقدار  شد كههاي ايران، اگرچه نشان داده  شورزيست
ن اسفناجيان بالاتر از بقيه بود ولي مقدار فيبر خام پروتئي

 ,Le Houerou(تري قرار داشت  در وضعيت پايين ها آن

 20تا  10مقدار پروتئين خام در اغلب هالوفيت ها ). 1996
درصد وزن خشك است كه اين مقدار با پروتئين خام يونجه 

در واقع پر . قابل مقايسه است) درصد وزن خشك 22-12(
آبياري شده با آب دريا داراي  يهاستيشورزترين توليد

تن در هكتار بودند كه  6/0-6/2عملكرد پروتئين معادل 
تن در هكتار يونجه  5/0-0/3با مقدار عملكرد  تواند يم

آبياري شده با آب غير شور مورد مقايسه قرار گيرد 
)O’Leary et al., 1985 .(هاي آتريپلكس از گونه بسياري

داشتن مقادير مطلوب پروتئين خام جهت تعليف به لحاظ 
در حقيقت  .)McKell, 1994(دام بسيار مناسب هستند 

هايي اصلاح مراتع  هدف عمده و اصلي از كشت چنين گونه
و نهايتاً افزايش توليد علوفه و عملكرد اقتصادي بوده كه 

 ,.Naseri et al(اند  برداري نرسيده بهره مرحلهعملاً به 

1998 .(  
توجه به اينكه گياهان شورزيست رشد و عملكرد  با

متفاوتي را در شرايط شور دارا هستند، استفاده از منابع آب 
و خاك شور براي توليد علوفه از گياهان شورزيست مستلزم 

هدف از . باشد يمشناخت خصوصيات بيشتر اين گياهان 
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و  يكيولوژيزيفانجام اين تحقيق مقايسه برخي خصوصيات 
 ييها گونهياهان شورزيست در شرايط شور بود تا عملكرد گ

با شرايط شور  يشتريبكه عملكرد علوفه بالاتر سازگاري 
  . دارند براي كاشت در اراضي شور انتخاب گردند

  
  ها روشمواد و 

اين تحقيق در ايستگاه تحقيقات شوري چاه افضل كه در 
كيلومتري شمال غربي يزد واقع گرديده در سال  90فاصله 

گونه شورزيست علوفه اي  9تعداد . انجام گرفت 89-88
در فصل مناسب با مراجعه به  ها گونهانتخاب شده و بذور 

به اغلب مناطق شور استان يزد (رويشگاه هاي طبيعي 
جمع آوري و ) ه مروست، چاه افضل و بهابادمنطق خصوص

عبارت بودند  ها گونه. در محيط مناسب نگهداري گرديدند
  :از

Halostachys bellangeriana, Seidlitzia 
rosmarinus, Nitraria schoberi, Sesbania 
aculeate, Kochia indica, Atriplex halimus, 
Atriplex nummularia, Atriplex canascens, 
Atriplex lentiformi 

زني بـه شـوري   ها در مرحله جوانهاز آنجا كه آتريپلكس
قبـل از   ،)Ahmad and Ismail. 1996(حسـاس هسـتند   

. كاشت پوشش بذور آتريپلكس به آرامـي خراشـيده شـدند   
 .N(زني برخي بـذور از قبيـل قـره داغ     هاي جوانه بازدارنده

schoberi ( حـذف   هـاي خشـكي و رطوبـت    با اعمـال دوره
در كاشت بـذور در بهمـن مـاه     ).Waisel, 1972(گرديدند 

از قبـل پـر شـده بـا     ) متـر سانتي 25×12( يها نهال سهيك
، خـاك رس و كـود دامـي بـه     نـرم  مخلوطي از شـن (خاك 

ــبت ــت ) 2:1:1نس ــام گرف ــه انج ــس از . و در درون گلخان پ
بـه   هـا  نهـال ) آبياري، وجين، بـاز كاشـت  (هاي لازم  مراقبت

تا اين زمـان آبيـاري بـا    . شدند  انتقال به مزرعه  تدريج آماده
قبـل از انتقـال،   . انجـام گرفـت  ) dSm-1 5/0(آب غير شـور  

شـورتر آبيـاري    يهـا  آببه تـدريج چنـدين بـار بـا      ها نهال
پيش از كاشت از نقاط مختلف زمين جهت انجـام  . گرديدند
بـه دليـل شـوري    . آمد به عملگيري خاك  نمونهت آزمايشا

نوبت آبشويي توسط آب معمـول منطقـه    با سهبالاي خاك 
مقدار شـوري خـاك    dSm-1 39/8با هدايت الكتريكي برابر 

برخي خصوصـيات فيزيكـي و   . كاهش يافت dSm-1 9-8به 
و  1شيميايي خاك و تجزيه شيميايي آب آبياري در جداول 

  .نشان داده شده است 2
  

  

  
 
  

  تجزيه شيميايي آب مورد استفاده جهت آبشويي خاك و آبياري گياهان.2جدول 
Table 2. Chemical analysis of the water used for irrigation and soil leaching  

  

  برخي خصوصيات فيزيكي و شيميائي خاك منطقه قبل از آبشويي. 1
Table1.Some physico-chemical parameters of soil before leaching  

  عمق
  )سانتي متر(

depth  
)cm(  

هدايت 
 الكتريكي

ECe  
(dSm-1) 

pH  

  سديم
Na+ 

  منيزيم
Mg++ 

  كلسيم
Ca++ 

  سولفات
SO4

-- 
  كلر
Cl-  

  بيكربنات
HCO3

-  
 (%)درصد ذرات خاك 

Soil particles (%) بافت خاك  
Soil texture )ميلي اكي والان در ليتر( 

)meq/lit(  
  شن

sand 

  سيلت
silt 

  رس
clay 

0-30 101.6  8.1 1105  36.36  27.4  271.3  923.7  1.6 55 31.45 13.55 
  لوم-سيلت

loam- silt 

  لوم  13.6  44.4  42  1.8  207.5  87.09  41.16  29.29  225.8  7.86  28.11 30-60
loam  

هدايت 
 الكتريكي

ECe  
(dSm-1) 

pH  

 سديم
Na+ 

 منيزيم
Mg++ 

 كلسيم
Ca++ 

  كلر
Cl- 

  بيكربنات
HCO3

- 

  سولفات
SO4

--  
نسبت 
جذب 
 سديم
SAR  

  )ميلي اكي والان در ليتر(
)meq/lit(  

8.39  7.1  66.97  13.65  14.15  60  5.9  29.99  17.96  
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ها به تدريج به زمين اصلي  در ارديبهشت ماه نهال
 5/1با فاصله ) پس از آماده سازي زمين(منتقل و در مزرعه 

كامل تصادفي در سه  يها بلوكمتر در قالب طرح آماري 
متر و آبياري به  5×8 ها كرتابعاد . گرديدند  تكرار كشت

سانتيمتر مطابق با نياز آبي با آب  10روش فارو به مقدار 
از آنجا كه آب مورد . شد يمانجام  dSm-1 39/8شور 

درصد براي جلوگيري از  30استفاده شور بود، كسر آبشويي 
در طول فصل رشد . تجمع املاح در خاك در نظر گرفته شد

...) هرز، آبياري گياهان و  يها علفوجين (هاي لازم  مراقبت
سه بار از  جمعاًگياهان در طول فصل رشد . به عمل آمد

زمان . سانتيمتري سطح خاك برداشت شدند 25رتفاع ا
مجموع عملكرد خشك . برداشت قبل از گلدهي گياهان بود

هر يك از گياهان برداشت شده و صفات فيزيولوژيك مورد 
 ها آننظر مربوط به هر برداشت اندازه گيري و ميانگين 

مقدار عناصر . براي مقايسه آماري مورد استفاده قرار گرفت
ساخت (ديم، پتاسيم به روش فليم فتومتري معدني س

و كلر به روش تيتراسيون  PEP7)مدل  Genwayت شرك
محتواي آب ). Kalra, 1998(با نيترات نقره تعيين گرديد 

از تقسيم تفاضل وزن تر و خشك نمونه بر وزن  ياندام هواي
آوري شده با  هاي جمع داده. تر يا خشك محاسبه گرديد

مقايسه . تجزيه آماري قرار گرفتمورد  SASافزار نرم
اي دانكن در ها با استفاده از آزمون چند دامنه ميانگين
تجزيه و تحليل نتايج انجام . انجام گرفت% 5و % 1سطح 

 .هاي برتر انتخاب گرديدندشد و در نهايت گونه

 
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس را براي صفات مختلف  3جدول 
متوسط شوري عصاره اشباع . دهد يم گيري شده نشاناندازه

   .اندازه گيري شد dSm-1 5/9خاك در طول فصل رشد 
   سابيوم

بسيار  ها گونهنشان داد بيوماس توليدي  ها دادهنتايج آناليز 
هاي مختلف شورزيست مورد در بين گونه. باشد يممتفاوت 
تن در هكتار  9/6با بيوماس  K. indicaگونه  ،مطالعه

تن  1/1با بيوماس  H. bellangerianaبيشترين و گونه 
در . در هكتار كمترين عملكرد علوفه خشك را دارا بوند

 A. halimusهاي مختلف آتريپلكس مورد مطالعهميان گونه
با بيوماس  A. canescensتن در هكتار و  5/3با بيوماس 

). 1شكل (د را دارا بودند تن در هكتار بيشترين عملكر 6/2
تن در  1-2معادل  A. canescensمقدار بيوماس سالانه 

ميزان ). Le Houerou,1992( ه استهكتار گزارش شد
بيوماس حتي براي يك گونه معين در منابع مختلف 
متفاوت گزارش شده است كه اين امر به علت اختلاف 

در . باشد يممختلف  يها تيريمدشرايط محيطي و اعمال 
 5/3معادل  A. halimusه اين تحقيق مقدار بيوماس گون

تن در هكتار بدست آمد كه با نتايج عملكرد ارائه شده 
) تن در هكتار Le Houerou, 1996( )5-2(هارو لي توسط

ت به گفته اين محقق اغلب گياهان شورزيس. دارد يخوان هم
تن علوفه خشك در هكتار با آب لب شور  5-20سالانه 
dSm-1 15-5  كنند يمتوليد.  

 A. canescensگزارش شده است بيوماس توليد شده 
در  ،باشد يمتن در هكتار  3/2در استان خوزستان برابر 

تن در  8/1اين گونه در استان يزد داراي بيوماس  كه يحال
 5/1عملكرد علوفه خشك  رسد يمهكتار است كه به نظر 

 Tork Nejad and(تن در هكتار مقدار ايده آلي باشد 

Koocheki, 2000.(  نتايج اين تحقيق همچنين نشان داد
 يبيوماس A. lentiformisو  A. nummulariaگونه هاي 

داري معني به طورتن در هكتار توليد كردند كه  6/1حدود 
 .Aو  A. halimusهاياز مقدار بيوماس گونه تر نييپا

canescens  اوليري و همكاران  .بود)O’Leary et al., 

نيز گزارش كردند كه بيوماس توليدي در گياهان  )1985
 ،شورزيست آبياري شده با آب شور دريا بسيار متفاوت بود

 .Aسهاي آتريپلككه ميزان بيوماس سالانه گونه طوريه ب
nummularia  ،A. lentiformis ،A. canescens Sub 

sp. linearis  وA. canescens Sub sp. canescens  به
گرم ماده خشك در متر  303و  1723، 1794، 801ترتيب 

بيوماس به  يها تفاوتكه  شود يمگفته . مربع بود
فاكتورهاي محيطي رشد از قبيل شرايط اكولوژيكي، خاك، 

-Choukr( شود يماقليم و نوع مديريت اعمال شده مربوط 

Allah, 1996 .( در آزمايش ما مقدار بيوماس گونه هايS. 
aculeata   وN. schoberi  تن در هكتار بدست  2حدود

اختلاف  A. canescensبا عملكرد علوفه خشك  آمد كه
نتايج . از آن است تر نييپاداري نداشته و فقط اندكي معني

كه كمترين عملكرد علوفه خشك  دهد يماين تحقيق نشان 
گونه اخير از نظر . بود H. bellangerianaمربوط به گونه 

، A. lentiformisنظير  ييها گونهه خشك با عملكرد علوف
A. nummularia ،N. schoberi و  S. aculeata در يك

از  تر نييپامعني داري  به طورگروه آماري قرار گرفت كه 
  .عملكرد ساير گونه هاي مورد مطالعه بود
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 دار غير معني:  ns، %5دار در سطح آماري  معني: *، %1دار در سطح آماري  معني: **  
**significant at 1%,* significant at 5%, ns not significant  

  
  

  
  گونه هاي شورزيست مورد مطالعه) تن در هكتار(مقايسه مقدار بيوماس . 1شكل 

Fig. 1. Comparison of biomass production (ton.ha-1) by halophyte species  

  
  

  محتواي آب اندام هوايي
هوايي  يها انداممحتواي آب  2نتايج ارائه شده در شكل 

گياهان شورزيست را بر اساس وزن تر و خشك بافت نشان 
گيري مقدار آب بر اساس وزن تر و اگرچه اندازه. دهد يم

كلي روش مطلوبي جهت برآورد كمبود آب  به طورخشك 
 يها بافتبه منظور مقايسه مقدار آب ، ولي در گياه نيست
 ,Lahuti and Rahim Zadeh( باشد يممختلف مفيد 

1990 .(  
نتايج اين تحقيق نشان داد كه در بين گياهان مورد 

 9/82معادل  H. bellangerianaمطالعه مقدار آب گونه 

اي بالاتر از مقدار آب قابل ملاحظه به طوربود كه  درصد
 S. rosmarinusپس از آن گونه گياهي . بود ها گونهساير 

كه در  همان طوردر واقع . باشد يمبالاترين مقدار آب را دارا 
هاي گياهي اخير به ترتيب نيز نشان داده شد گونه 2شكل 

برابر وزن خشك خود آب جذب  3و  5/4مقاديري بيش از 
درصد به ترتيب مربوط به  330و  درصد 8/487(كردند 

آبدار شدن ). S. rosmarinusو  H. bellangerianaگونه 
با ها يكي از خصوصيات گياهان شورزيست است كه بافت

به منظور فيزيولوژيك منحصر بفرد  يها سميمكاندارا بودن 
به  ها بافتآبدار شدن . دهند يمانجام  ها بافتحفظ آب در 

  شدهگيري  ميانگين مربعات صفات مختلف اندازه. 3جدول 
Table 3. Mean squares of measured different parameters  

  منابع تغيير
درجه 
  محتواي آبي تر  آزادي

محتواي آبي 
  بيوماس  كلر  پتاسيم  سديم  خاكستر  خشك

Source of 
variance df 

Fresh water 
content 

Dry water 
content ash Na K Cl Biomass 

  تكرار
Replicate  2 ns 6.21 ns 735.0  ns 3.34 0.71** ns 0.005 ns 0.31  3.33*  

  تيمار
Treatment 

8  215.92**  ** 39765.2 324.1**  39.17**  0.14** 45.87** 9.18** 

  خطا
Error  16  3.30 317.1 2.10 0.06 0.002 0.70 0.32 

 ضريب تغييرات
C.V 

- 2.74  8.03 5.26  3.64 8.12 12.37 20.91 
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كه با رقيق سازي  دهد يماين دسته از گياهان اين امكان را 
مقادير زيادي نمك توانايي مقاومت در برابر شرايط شور را 

نتايج  ).Batanouny, 1996(در خود افزايش دهند 
مقدار  نيتر نييپا K. indicaهمچنين نشان داد كه گونه 

هاي گونه. دارا بود) از لحاظ وزن تر يا خشك(آب را 
 .Kآتريپلكس مورد مطالعه محتواي آبي بالاتر از گونه 

indica  داري با يكديگر آماري معني يها تفاوتدارند كه
 .Aاز A. halimusنداشته و تنها محتواي آبي گونه

canescens ديگري  يها سميمكاناين گياهان از . بالاتر بود
غير از آنچه كه گفته شد به منظور پايداري در برابر نمك 

چه كه در اينجا ذكر آن حائز اهميت  آن. رنديگ يمبهره 

اي كه از علوفه يهاستيشورزاست اين است كه در 
، رنديگ يمسازي مقادير بالاي نمك بهره مكانيسم انباشته

نظير آنچه كه در مورد گياهان  –دارا بودن محتواي آبي بالا 
چرا  ،رود يمشمار ه يك مزيت ب - شود يمگوشتي مشاهده 
تا حدودي نياز آبي بالاتر حيواناتي  توانند يمكه اين گياهان 

اهميت . جبران نمايند كنند يمرا كه از اين گياهان تغذيه 
ست كه در مراتع آتريپلكس جهت ا اين موضوع تا آنجا

 كنند يمآب مورد احتياج حيواناتي كه از آن تعليف  نيتأم
پيشنهاد شده است كه از گياهان آبداري نظير كاكتوس كه 

را مرتفع سازد استفاده نمايند  ها آنبتواند نياز آبي 
)Musavi Aghdam, 1987.(  

  
  
  

  
  )چپ(و وزن خشك ) راست(هاي شورزيست مورد مطالعه بر اساس وزن تر گونه(%) محتواي آبي اندام هوايي . 2شكل 

Fig.2. Relative water content (%) of studied species based on fresh (right) and dry weight (left) 

  
  
  

  مقدار خاكستر
به علت  دارند كهگياهان شورزيست مقدار خاكستر بالايي 

مقدار بالاي نمك در . تجمع املاح جذب شده است
ها جهت تغذيه دام ها موانعي را در مصرف آنشورزيست

 15-50(محتواي بالاي نمك در شورزيستها . كند يمايجاد 
 لهيبه وسها را مصرف آن تواند يم) وزن خشك برگ درصد

مقايسه ). Le Houerou, 1996(حيوانات محدود سازد 
) 3شكل (هاي مورد مطالعه از نظر مقدار خاكستر گونه

بالاترين  H. bellangerianaبيانگر اين است كه گونه 
هاي در بين گونه. را دارا بود) درصد 5/44(مقدار خاكستر 

 .Aو A. nummularia ،مختلف آتريپلكس مورد مطالعه
lentiformis بالاترين مقدار خاكستر را نسبت بهA. 

halimus  وA. canescens مقدار خاكستر. دارا بودندA. 

canescens هاي ساير گونه به طور معني داري كمتر از
  ).درصد 22(مورد مطالعه بود 

هـا از جملـه گونـه هـاي مختلـف      در برخي شورزيسـت 
و تارهاي  ها غدهب شده در آتريپلكس بخش اعظم نمك جذ

نمكي سطح برگ انباشته شـده و از سـاختار هـاي حيـاتي     
اين تشكيلات نمكي برگ بخش عمده . شوند يمبرگ خارج 

از ). Batanouny, 1996( دهنــد يمــخاكســتر را تشــكيل 
 H. bellangerianaها نظيـر  طرف ديگر برخي شورزيست

كــه فاقــد چنــين ســاختارهاي نمكــي  S. rosmarinusو 
هستند املاح جذب شده را در خـود انباشـته سـاخته و بـه     

زنده مقادير زيادي آب  يها سلولمنظور جلوگيري از آسيب 
در آزمايش . رنديگ يمرا جذب كرده و ظاهر گوشتي به خود 

 درصـد  25برابـر   N. schoberiمـا مقـدار خاكسـتر گونـه     
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 A. halimus )5/26سـتر  بدست آمد كه مشابه مقـدار خاك 
بخـش اعظـم    A. halimusبا اين تفاوت كـه   ،است )درصد

بـه  كـه  - و تارهاي نمكي سـطح بـرگ   ها غدهخاكستر را در 
 يدر حـال  ،سازد يمانباشته  -قابل جدا شدن هستند يراحت
بـوده و نمـك    ييسـاختارها فاقد چنـين   N. schoberi كه

گـزارش شـده   . مانـد  يم ـبـاقي   ها برگجذب شده در درون 
درصــد  5/26داراي  N. schoberiاســت كــه بــرگ گيــاه 

كـه بـا    )Baghestani Meybodi, 1993(خاكسـتر اسـت   
در ايـن تحقيـق كمتـرين    . نتايج آزمايش ما همخـواني دارد 

 8/10(بدسـت آمـد    S. aculeataميزان خاكستر از گونـه  
از مقـدار خاكسـتر    تـر  نييپـا داري معني به طوركه ) درصد

كمتر بودن مقدار خاكسـتر  . هاي مورد مطالعه بودگونهساير 
در گونه اخيـر اسـتفاده از آن را در تغذيـه دام اميـد بخـش      

 S. aculeataكمتـرين مقـدار خاكسـتر بعـد از     . سـازد  يم
گزارش شـده  ). درصد 6/16(بود  K. indicaه متعلق به گون

 3/14معـادل   K. indicaاست كـه مقـدار خاكسـتر بـرگ     
 ,Zahran(است كه با نتايج آزمايش ما مطابقت دارد  درصد

گفته شـد عملكـرد گونـه اخيـر      قبلاًكه  همان طور). 1994
بالا بوده و مقدار خاكستر پـاييني دارد امـا در عـوض     نسبتاً

نسبت برگ به ساقه آن پايين است كه اسـتفاده از آن را بـا   
  .سازد يممواجه  ييها تيمحدود

  

  

  

  

  

  گونه هاي شورزيست مورد مطالعه(%) مقايسه مقدار خاكستر . 3شكل 
Fig. 3. Comparison of the ash content (%) of halophyte species  

  
  

  مقدار سديم، پتاسيم و كلر
و يا  ها برگعقيده بر اين است كه سطوح بالاي پتاسيم در 

با تحمل به شوري گياهان ارتباط  K/Naنسبت بالاي 
 ;Sepaskhah and Maftoun, 1988(داشته باشد 

Volkmar,et al., 1997 .( نسبت سديم به پتاسيم در
 معمولاً. شورزيست ها از اهميت ويژه اي برخوردار است

يك عامل منفي در تغذيه دام تلقي  به عنوانزيادي سديم 
از اين جهت تنوع گسترده اي بين گياهان شور و  گردد يم

 .Hدر تحقيق حاضر گونه . زيست ديده شده است
bellangeriana  8/12(بيشترين مقدار سديم را دارا بود 

 .Sو  A. nummulariaاين در حاليست كه ) درصد
rosmarinus  درصد 7/8و  درصد 9به ترتيب با دارا بودن 

در بين ). 4شكل (ند سديم در رده هاي بعدي قرار گرفت
گونه هاي آتريپلكس كمترين مقدار سديم متعلق به گونه 

A. canescens همه گونه هاي آتريپلكس مورد . بود
مطالعه از نظر مقدار سديم به طور معني داري تفاوت 

  :را به صورت ذيل گروه بندي نمود ها آن توان يمداشتند كه 
A. nummularia )0/9 درصد(  > A. lentiformis )3/8 
)درصد  > A. halimus )5/6 درصد(  > A. canescens 

.)درصد 7/4(  
كه  دهد يمبا يكديگر همچنين نشان  ها گونهمقايسه 
 تر نييپا  A. canescensحتي از  K. indicaمقدار سديم 

كمتر بودن مقدار سديم گونه ). 4، شكل درصد 4(است 
بودن درصد خاكستر اخير، بالا بودن ميزان عملكرد و پايين 
ليكن در معرفي گونه  ،از خصوصيات مثبت گونه اخير است

مناسب شور زيست جهت تغذيه دام معيارهاي كيفي ديگر 
در اين تحقيق كمترين . نيز بايد مورد ارزيابي قرار گيرند

 07/0(بود  S. aculeataه مقدار سديم متعلق به گون
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ز مقدار سديم ا تر نييپاكه به طور بسيار چشمگيري ) درصد
پايين بودن ميزان سديم . هاي مورد مطالعه استساير گونه

و  شود يمدر گونه اخير يك ويژگي مثبت قلمداد 
 يخوراك خوشتجربي نيز حاكي از اين است كه  يها يبررس

. در مقايسه با سايرين بالاتر است S. aculeataعلوفه گونه 
در طول  ها گونهذكر اين نكته ضروري است كه مقدار سديم 

فصل رشد متغير بوده و مقادير ارائه شده مربوط به انتهاي 
بعلاوه مقدار سديم بافت . باشد يممرحله رويشي گياهان 

هرچه شوري . است ها شهيرتابع مقدار غلظت سديم اطراف 
. محيط بيشتر باشد مقدار سديم گياه نيز بالاتر خواهد بود

  A. halimusو  A. lentiformisمقدار سديم در گونه هاي 
درصد  22و  12آبياري شده با آب لب شور به ترتيب 

. باشد يمگزارش شده است كه بالاتر از نتايج تحقيق حاضر 
ميزان كاتيون سديم و آنيون كلر در  شود يمگفته 

شورزيست ها بالاست و مقدار آن بستگي به مكانيسم 
سازگاري گياه با شرايط شوري و مقدار عناصر در محيط 

  ).Qureshi, 1996(رشد دارد 
از  يا مشابه باًيتقركه روند  دهد يمنشان  ها گونهمقايسه 

ن اي). 4شكل( گردد يمنظر مقدار پتاسيم برگ مشاهده 
در مورد گونه هاي مختلف آتريپلكس  به خصوصموضوع 

 اين S. aculeataنكته قابل توجه در مورد . بارزتر است
است كه محتواي سديم بسيار پاييني داشته ولي در عوض 

اين ). K/Na=5/3(از مقدار پتاسيم بالايي برخوردار است 

تا قابليت رشد و بقاء خود را تحت  گردد يمامر موجب 
 ييها تيقابلدر واقع، اين گياه از . شرايط شور حفظ نمايد

برخوردار است كه مانع جذب سديم شده و در عوض 
اين موضوع از نظر . جذب نمايد به خودپتاسيم بيشتري را 

 يخوراك خوشاي حائز اهميت بوده و سبب افزايش علوفه
البته بايد خاطرنشان . رددگ يمعلوفه قابل تعليف دام 

ساخت كه مقدار پتاسيم گونه اخير در مقايسه با ساير 
اما آنچه كه بايستي مورد  ،است تر نييپااز همه  ها گونه

مقايسه قرار گيرد نسبت پتاسيم به سديم است كه در تمام 
  S. aculeataاز  تر نييپاهاي مورد مطالعه بسيار گونه

 .Hگياهي نظير  به عنوان مثال در. باشد يم
bellangeriana  مقدار نسبتK/Na  است 04/0برابر .

كه  حال آن ،گونه اخير داراي بالاترين مقدار سديم است
 آن رااز متوسط بوده و همين امر  تر نييپامقدار پتاسيم آن 
  .سازد يممواجه  ييها تيمحدودبراي تعليف دام با 
هاي مختلف آتريپلكس با يكديگر نشان مقايسه گونه

بالاترين مقدار پتاسيم را  A. nummulariaكه  دهد يم
. باشد يمداراست ليكن مقدار سديم گونه اخير از همه بالاتر 

مقدار پتاسيم گونه هاي مختلف آتريپلكس را به  توان يم
  :صورت ذيل گروه بندي نمود

A. nummularia  )88/0درصد( > A. lentiformis 
)درصد 77/0(  ≥A. halimus )73/0 درصد(  ≥ A. 

canescens .)68/0 درصد(  
  

  

  

  گونه هاي شورزيست مورد مطالعه) چپ(و پتاسيم ) راست(مقايسه مقدار سديم . 4شكل 
Fig. 4. Comparison of the Na content (right) and K content (left) of halophyte species 
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ساير گياهان شور  در مقايسه با A. nummulariaگونه 
را ) درصـد  6/12(زيست مورد مطالعه بيشترين مقـدار كلـر   

كه به طور چشمگيري بالاتر از ساير آتريپلكس  باشد يمدارا 
كمترين مقدار كلر در ). 5شكل ( باشد يمهاي مورد مطالعه 
حاصـل   A. canescensو  A. halimusآتـريپلكس هـا از   

ز نظـر مقـدار كلـر    روندي كه گونه هاي آتريپلكس ا. گرديد
از نظـر   هـا  گونـه مشابه روندي است كه اين  دهند يمنشان 

اين بدان معناسـت  . دهند يممحتواي سديم و پتاسيم نشان 
بالاترين مقدار  A. nummulariaكه در بين آتريپلكس ها، 

سديم، پتاسيم و كلر را داراست در حالي كه مقـدار عناصـر   
 5شكل . است تر نييپااز همه   A. canescensياد شده در 

 S. rosmarinusهمچنين گوياي اين مطلب است كه گونه 
عليرغم داشتن مقادير بالايي از سديم و پتاسيم مقـدار كلـر   

مقـدار كلـر گونـه اخيـر     ). درصـد  1/2(پاييني را دارا اسـت  
 .S. اسـت ) درصـد  S. aculeata )92/0مشابه مقدار كلـر  

aculeata     ن مقـادير  تنها گونه اي اسـت كـه ضـمن داشـت
بسيار پايين سديم، پتاسـيم و كلـر داراي نسـبت بـالايي از     

K/Na در اراضي شور امكان پذير  آن راكه استقرار  باشد يم
 يهـا  بافتگزارش شده است كه تجمع كلر در . ساخته است

كه  ييها گونه معمولاً. باشد يمگياهي موازي با تجمع سديم 
اي مقادير بالايي از دار كنند يمسديم را به مقدار زياد جذب 

  ).Heidari Sharif Abad, 2001( باشند يمكلر نيز 
  

  نتيجه گيري
نتايج اين تحقيق نشان داد كه از ميان گونه هاي شورزيست 

 K. indica ،S. aculeataگونه هاي  توان يممورد مطالعه 
را به دليل محتواي پايين خاكستر، سـديم،   A. halimusو 

زيـادي   معمـولاً . كلر به عنوان گونه هاي برتر انتخـاب كـرد  
سديم به عنوان يك عامل منفي و زيادي پتاسيم به عنـوان  

نكتـه قابـل توجـه    . گردد يمعامل مثبت در تغذيه دام تلقي 
است كـه از محتـواي    S. aculeataدر اين تحقيق در مورد 

سديم بسيار پـاييني برخـوردار بـوده ولـي در عـوض داراي      
 گـردد  يماين امر موجب ). K/Na=5/3(تاسيم بالايي است پ

. تا قابليت رشد و بقاء خود را تحت شرايط شور حفظ نمايـد 
پايين بودن ميزان سديم در گونه اخير يـك ويژگـي مثبـت    

تجربـي نيـز حـاكي از ايـن      يهـا  يبررس ـو  شود يمقلمداد 
 S. aculeataعلوفـه گونـه    يخوراك خوشواقعيت است كه 

  . در مقايسه با سايرين به مراتب بالاتر است
كه  ديآ يماز مجموع آنچه گفته شد چنين بر

بالا در صورت  يها يتوانمندها به لحاظ داشتن شورزيست
اعمال مديريت صحيح و اصولي علي رغم مسائلي از قبيل 

به عنوان گياهان علوفه اي  توانند يممحتواي بالاي نمك 
اينكه از عملكرد بالا  خصوصاًرند مطلوب مورد توجه قرار گي

 قبل از اين. اي نيز برخوردار باشندو كيفيت مطلوب علوفه
ها به عنوان علوفه ترويج شوند بايد از نظر كه شورزيست

تاثير علوفه  نيهمچن. كيفي مورد بررسي قرار گيرند
ها بر روي دام و فراورده هاي دامي موضوع مهم شورزيست

امروزه افرادي . است بدان توجه شودديگري است كه لازم 
ها در كه حتي در ابتدا نسبت به نقش موثر شورزيست

و به  اند شدهتر بينغذا بدبين بودند اكنون خوش نيتأم
با اين . نگرند يمبه عنوان گياهاني مفيد و اقتصادي  ها آن

، در ابتدا بايد زمينه انتقال نتايج آزمايشگاهي به وجود
   .فراهم گردداقدامات كاربردي 

  

  
  گونه هاي شورزيست مورد مطالعه(%) مقايسه مقدار كلر . 5شكل 

Fig.5 . Comparison of the Cl content (%) of halophyte species 
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