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  چكيده
تأثير تاريخهاي مختلـف كاشـت   سبز نسبت به شرايط سرما تحت  هاي بومي زيرهبه منظور مطالعه ي واكنش تعدادي از توده

در مزرعه ي تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجـرا در   1385 -86پائيزه، آزمايشي در سال زراعي 
تاريخهـاي   كـه  اجرا شد اين آزمايش به صورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي و در سه تكرار. آمد

-و توده) كاشت سوم(آذر 25و ) كاشت دوم(آبان  25، )كاشت اول(مهر  25فاكتور اصلي در سه سطح  كاشت پاييزه به عنوان
. شـدند  به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته) تربت حيدريه، خواف، سبزوار، قائن و قوچان(ي بومي زيره سبز در پنج سطح 

آنها بر درصد بقاي زمستانه، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در  ي  بومي و اثر متقابلنتايج نشان داد كه اثر تاريخ كاشت، توده
به طـور كلـي بـا تـأخير در     . دار بودچتر، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت زيره سبز معني

كاشت سـوم داراي بـالاترين   گياهان تاريخ. آذر تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر كاهش يافت 25مهر به  25كاشت از 
ي همچنين بيشترين عملكرد دانه براي توده. درصد بقاي زمستانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت بودند

گرم در متر مربع و كمترين عملكرد دانه براي توده ي خواف در تاريخ كاشـت دوم   5/62قاين در تاريخ كاشت سوم به ميزان 
با توجه به حصول نتايج مناسب در اين آزمايش و بـه منظـور گسـترش كاشـت     . گرم در متر مربع بدست آمد 1/12به ميزان 

  . پاييزه زيره ي سبز در نقاط مختلف استان، تداوم اين گونه پژوهشها قابل توصيه است
  

  .ي سبز، عملكردبقاي زمستانه، تاريخ كاشت، تعداد چتر در بوته، زيره: يديكل هايواژه

 
 دمهمق

اي در كاشـت گياهـان دارويــي از ديربـاز جايگـاه ويــژه     
هاي زراعي ايـران داشـته و از نظـر ايجـاد تنـوع و      نظام

-زيره. اندها نقش مهمي را ايفا كردهنظامپايداري در بوم
يكي از گياهان  (.Cuminum cyminum L)ي سبز 

كـافي و   ؛2000آريـا،  (اسـت   دارويي مهم تيره چتريان
. ميوه زيره سبز خاصيت دارويـي دارد ). 2006همكاران، 

اين گياه دارويي مدر، اشتها آور، ضد اسپاسم، بادشـكن،  
اميـد  (ي معـده اسـت   مسكن، ضد نفخ و تقويت كننـده 

؛ بهـاتي و  1383؛ مازنـدراني و همكـاران،   1379بيگي، 
دارويـي ارزشـمند، داراي    ايـن گيـاه  ). 1986همكاران، 

حسـيني و  ( اسـت آبي كم فصل رشد نسبتاً كوتاه و نياز 
؛ كـافي و  1387؛ جهـاني و همكـاران،   1385همكاران، 

ــه همــين دلايــل جايگــاه آن در  ) 2006همكــاران،  و ب
بهـاتي،  (الگوي كشت منـاطق خشـك و نيمـه خشـك     

يـران  ا ا، خصوص ـ)2006؛ تانكتورك و تانكتورك، 1990
ــور،  ( ــان پ ــتان ) 2006خوشــخوي و بني ــه اس و از جمل
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كـافي و   ؛1371بالنـدري،  (ت اس ـخراسان تثبيت شـده 
ســبز در منــاطق گــرم  كشــت زيــره). 2006همكــاران، 

غالبــا پــيش از ) ماننــد كاشــمر، طــبس و يــزد(كشــور 
مانند قوچان (زمستان و در مناطق معتدله و سرد كشور 

شـود، ضـمن   معمولاً بعد از زمستان انجام مـي ) و تبريز
ي اين كه در كاشت قبل از زمستان يا در ماههاي اوليـه 

-زمستان ممكن است به دليل نرسيدن دمـا بـه درجـه   
حرارت پايه گياه، سبز شدن زيره تا اسفند ماه به تأخير 

  ). 2006كافي و همكاران، (بيفتد 
ها از جملـه تـنش   در مناطق كشت زيره، انواع تنش

ي رشد گياه وجود داشته و خشكي و گرما در طول دوره
كـه از آذر تـا   سبز از طريق تنظيم فصل رشد خـود  زيره

بســته بــه شــرايط آب و هــوايي منطقــه (اوايــل خــرداد 
كشد، از گرما و خشكي انتهـاي   طول مي) متفاوت است

كـافي و  (نمايـد  فصل بهار و اوايل تابستان اجتنـاب مـي  
ولي اين مطلب به آن معنـي نيسـت   ). 2006همكاران، 

-كه اين گياه در طول فصل رشد تنش را دريافت نمـي 
ي انـد كـه در كاشـت بهـاره    هار داشـته محققان اظ. كند

گياهان زراعي از جمله زيره سبز، به دليل قـرار گـرفتن   
گرما تعـداد دانـه، وزن هزاردانـه و    گياه در معرض تنش

). 2006كافي و همكاران، ( يابدعملكرد گياه كاهش مي
رسد كه در اين شرايط بـه دليـل حساسـيت    به نظر مي

اه سريعتر وارد مرحلـه  مراحل فنولوژي گياه به گرما، گي
رشد زايشي شده و علاوه بر آن كوتاهي دوره زايشي در 

شـود  اين شرايط منجـر بـه كـاهش عملكـرد زيـره مـي      
است كه در همين راستا اظهار شده). 1371رحيميان، (

عملكرد زيره سبز در كاشت زمستانه بيشـتر از عملكـرد   
  ). 2006كافي و همكاران، (آن در كاشت بهاره است 

قيقات انجام شده بر روي كاشـت پـاييزه برخـي    تح
برومند رضـازاده و همكـاران،   (گياهان ديگر مانند زنيان 

نيز نشان ) 1387موسوي و همكاران، (و رازيانه ) 1384
است كه توليد و عملكرد اين گياهان غالبا بيشتر از داده

افـزايش عملكـرد در گياهـان    . گياهان بهاره بوده اسـت 
ستقرار مناسب گياه در پـاييز، اسـتفاده   پاييزه به دليل ا

هاي گرما و خشـكي  بهتر از نزولات جوي و فرار از تنش
اسـت  رايج در اواخـر بهـار و اوايـل تابسـتان ذكـر شـده      

علاوه بر ايـن در كاشـت پـاييزه دوره    ). 1386سهيلي، (
رشد رويشي و زيست توده افزايش يافته و اين افـزايش  

اه بـه نحـو مناسـبي    زايشـي گي ـ  اجزاءشود تا سبب مي
. تأمين شده و به دنبال آن عملكـرد دانـه افـزايش يابـد    

همچنين در اين گياهان غالبا كارايي مصرف آب بـالاتر  
به دليل برداشـت زودتـر گياهـان    . از گياهان بهاره است

كاشـت محصـول    پاييزه، همچنين شرايط مناسبي براي
  ). 1994مك كرزي و لشم، (مي شود  دوم فراهم

مزيتهـاي موجـود بـراي كاشـت پـاييزه، در      عليرغم 
برخي از مناطق دنيا هنوز كشت محصـولات زراعـي در   

بررسيها نشان داده است كـه دليـل   . مي شود بهار انجام
اصلي كاشت بهاره اين محصـولات عـدم دسترسـي بـه     
ارقام متحمل به سرما و شرايط زمستان در اين منـاطق  

موفقيـت در  و لذا عامـل اصـلي   ) 1988بلوم، (باشد مي
كاشت پاييزه در برخي از نواحي معتدله وجـود گياهـان   

-مـي ) بقاي زمستانه(متحمل به شرايط سخت زمستان 
  ). 1994مك كرزي و لشم، (باشد 

  شـود كـه   كاشت گياه در زمان مناسـب سـبب مـي   
ي عوامل محيطي براي سبز شـدن، اسـتقرار و   مجموعه

ر هـر  بقاي گياه مناسب باشـد و گيـاه حتـي الامكـان د    
. مرحله از رشد با شرايط مطلوب رشد خود روبرو گـردد 

تاريخ كاشت مطلوب غالبـا منجـر بـه حصـول عملكـرد      
شـود  هـاي كاشـت مـي   بالاتر در مقايسه با سـاير تـاريخ  

تـاريخ كاشـت يكـي از مهمتـرين     ). 1378خواجه پور، (
فاكتورهاي زراعي در بهبود عملكرد و كيفيـت گياهـان   

شـود؛ بـه طـوري كـه در     يي چتريان محسـوب م ـ تيره
شود و هاي جانبي كم ميكاشت زودهنگام، تعداد شاخه

هـاي جـانبي،   در كاشت ديرهنگام علاوه بر تعداد شاخه
ايـوب و   ؛2006اسلم، (يابد ها نيز كاهش ميحجم ريشه
برخـي  ). 2006خوشخوي و بنيـانپور،   ؛2008همكاران، 

ــه    ــب رازيانــ ــت مناســ ــاريخ كاشــ ــان تــ از محققــ
)Foeniculum vulgare (    ي را بـا توجـه بـه درجـه

، در فصـل  )C˚8-6(زنـي  حرارت مطلوب آن براي جوانه
نمايند، با وجـود ايـن در صـورت    توصيه مي) آبان(پاييز 

مواجهه با سرماي طولاني مدت ممكن است ريشه گيـاه  
دچار سرمازدگي شود و در نهايـت گيـاه خشـك گـردد     
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ر آزمايشي د). 2008ايوب و همكاران،  ؛1994توماس، (
سبز در چهار عملكرد زيره ) 1371رحيميان، (در مشهد 

 6اســــفند و  14دي،  10آذر،  18(تــــاريخ كاشــــت 
ي آن مورد بررسي قرار گرفت كـه در نتيجـه  ) فروردين

دي بـا   10هـاي كاشـت   بهترين عملكرد دانه در تـاريخ 
كيلـوگرم در   767آذر بـا   18كيلوگرم در هكتار و  850

نشان داد كـه كاشـت    همچنينتايج ن. هكتار حاصل شد
داري بـر  زيره سبز در تاريخهـاي مختلـف، تـأثير معنـي    

ارتفاع بوته، تراكم بوته، تعداد چتر، تعداد دانه در چتر و 
بـه طـوري كـه در ايـن آزمـايش       ،وزن هزار دانه داشت

تعداد چتـر، تعـداد دانـه در چتـر و وزن هـزار دانـه در       
به طور كلي نتايج  .هاي كاشت ديرتر كاهش يافتتاريخ

ي اين مطالعه نشان داد كه بهترين تـاريخ كاشـت زيـره   
سبز در شرايط آب و هوايي مشهد قبل از شـروع فصـل   

به منظـور  ) 1386(احتراميان و همكاران . زمستان است
بهمن  17آذر،  30آبان،  15(مطالعه اثرات تاريخ كاشت 

 ،ي سـبز بر عملكرد و اجزاي عملكرد زيـره ) اسفند 15و 
آزمايشي در كوشكك فارس اجرا و گـزارش كردنـد كـه    

داري بر تعداد دانه در چتر، تعداد تاريخ كاشت اثر معني
ــه، عملكــرد بيولوژيــك و   ــزار دان ــه، وزن ه ــه در بوت دان

و  15(بررسي اثر دو تـاريخ كاشـت   . عملكرد دانه داشت
در راجستان هند نشـان   سبزبر عملكرد زيره) نوامبر 30

ين عملكرد دانه مربوط بـه تـاريخ كاشـت    داد كه بيشتر
ياداو و داهاما، (بود ) كيلوگرم در هكتار 834(نوامبر  15

برخي ديگر از محققان نيز با بررسي اثـر تـاريخ   ). 2003
بــر عملكــرد رازيانــه ) مــارس 16اكتبــر و  15(كاشــت 

گزارش كردند كه بيشترين عملكرد اين گيـاه در تـاريخ   
حاصـل شـد   ) م در هكتـار كيلـوگر  7/418با (اكتبر  15

   ).2004احمد و همكاران، (
ي سبز به عنـوان  ي زراعت زيرهبا وجود اينكه سابقه

يــك گيــاه دارويــي در ايــران طــولاني اســت، ولــي در  
هـاي  خصوص واكنش عملكرد و اجـزاي عملكـرد تـوده   

بومي آن تحت تاريخهاي كاشت پاييزه اطلاعات انـدكي  
 ـ  . در دسترس است ا هـدف بررسـي   لذا، ايـن آزمـايش ب
ي سبز نسبت به توده هاي بومي زيره واكنش تعدادي از

هاي مختلف كاشت پـاييزه در   شرايط سرما تحت تاريخ
  .شرايط آب و هوايي مشهد، طراحي و اجرا گرديد

  
  مواد و روشها

ــي   ــال زراع ــايش در س ــن آزم ــه  1385-86اي در مزرع
ي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد تحقيقاتي دانشكده

دقيقه شمالي، طـول   16درجه و  36جغرافيايي  عرض(
 945دقيقـه شـرقي، ارتفـاع     38درجه و  59جغرافيايي 

ميليمتـر در   260متر از سطح دريا و متوسط بارنـدگي  
آزمايش به صورت كرتهاي خرد شـده و  . اجرا شد) سال

در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجـرا  
مهـر،   25(كاشت پـاييزه  در اين آزمايش سه تاريخ . شد
و پنج توده ي بـومي زيـره ي سـبز    ) آذر 25آبان و  25

به ترتيب ) تربت حيدريه، خواف، سبزوار، قائن و قوچان(
  . به عنوان فاكتور اصلي و فرعي در نظر گرفته شدند

بسـتر كاشـت ابتـدا     ،سـازي به منظور عمليات آماده
شخم برگـردان و سـپس در دو مرحلـه عمـود بـر هـم       

با در نظر گرفتن دو رديـف كاشـت بـه    . زده شد ديسك
متـر از يكـديگر بـر روي هـر پشـته      سانتي 5/27فاصله 

هـاي  ، هـر يـك از كـرت   )سانتي متر 55(تسطيح شده 
بذرها به . متر طول بود 3رديف كاشت و  6فرعي شامل 

براي رسـيدن بـه تـراكم    (متر از يكديگر سانتي 3فاصله 
ــوب  ــع  120مطل ــر مرب ــه در مت  5/1 -2ر عمــق د) بوت

آبياري گياهان بلافاصله بعـد از  . متر كشت شدندسانتي
كاشت و در دوره رشد گياه در بهـار مطـابق بـا شـرايط     

   .متداول انجام شد
ها در مزرعه پـس از زمسـتان، بـه عنـوان     بقاي بوته

ي سبز هاي بومي زيرهمعياري جهت ارزيابي تحمل توده
اده قـرار  نسبت به شرايط سـخت زمسـتان مـورد اسـتف    

ي هـاي هـر تـوده   به اين منظور، ابتدا تعداد بوته. گرفت
بومي پس از سبز شـدن و رسـيدن بـه تـراكم مطلـوب      

پس از زمستان نيز تعداد . شمارش و سپس ثبت گرديد
سـپس درصـد   . هاي هر توده بـومي يادداشـت شـد   بوته

هـاي  بقاي زمستانه هر توده بومي از نسبت تعـداد بوتـه  
هاي قبل از زمسـتان  ن به تعداد بوتهزنده پس از زمستا

  . محاسبه گرديد
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گيــري و برداشــت كرتهـاي فرعــي در  نيمــه  نمونـه 
ها رسيده و رنگ شاخ و برگ خرداد ماه هنگامي كه دانه

بـه ايـن منظـور در    . گياهان زرد شده بود، انجام گرديد
انتهاي فصل رشد ابتدا به منظور تعيين اجزاي عملكـرد  

هاي ميـاني هـر   ور تصادفي از رديفبوته به ط 10تعداد 
گيــري بــه كــرت فرعــي برداشــت شــده و بــراي انــدازه

به منظور تعيين عملكـرد دانـه و   . آزمايشگاه منتقل شد
عملكرد بيولوژيك در واحد سطح از هر كرت مسـاحتي  

اي متر مربع و پس از حـذف اثـرات حاشـيه    2/2معادل 
هـا در هـواي   برداشت شد كه پس از خشك شدن بوتـه 

ها و كاه ها جدا و وزن دانهآزاد، بذرها از كاه و كلش بوته
قبل از انجام محاسبات، . گيري و ثبت شدو كلش اندازه

هــاي بــرداري شــده بــه وزن بوتــهبوتــه نمونــه 10وزن 
   .متر مربع اضافه گرديد 2/2برداشت شده از سطح 

ــا ي آمــاري دادهتجزيــه هــاي حاصــل از آزمــايش ب
و تعيـين   MINITAB (V.13)ار افـز استفاده از نـرم 

ي ميانگينها ضرايب همبستگي، رسم نمودارها و مقايسه
، SIGMASTATافزارهاي به ترتيب با استفاده از نرم

Excel  وMSTAT-C    ــد ــون چن ــاس آزم ــر اس و ب
  .انجام شد) درصد 5در سطح (اي دانكن دامنه

 
  نتايج و بحث

سبز  شرايط آب و هوايي و مراحل فنولوژي گياهان زيره
و نتـايج تجزيـه ي    1در سال اجراي آزمايش در شـكل  

واريانس صفات مورد بررسي در زيره ي سبز در جـدول  
  .نشان داده شده است 1

اثر تاريخ كاشت بـر درصـد    :درصد بقاي زمستانه
بـود  ) ≥01/0p(دار هاي بومي معنـي بقاي زمستانه توده

، به طوري كـه بيشـترين و كمتـرين درصـد     )1جدول (
زمستانه گياهان به ترتيب در تاريخ كاشت سوم با  بقاي

ــا  1/86 درصــد  1/72درصــد و در تــاريخ كاشــت اول ب
رسـد كـه بـه    چنين به نظر مـي ). 2جدول (حاصل شد 

دليل وجود شرايط نامساعد محيطي نظيـر سـرما بـراي    
هاي اين گياهان تاريخ كاشت اول، تلفات گياهي در بوته

كاشـت ديگـر افـزايش    تاريخ كاشت نسبت به دو تاريخ 
هـاي زنـده در   يافته كه اين امر باعث كاهش تعداد بوته

واحد سطح و به تبع آن كاهش درصـد بقـاي زمسـتانه    
 21(با بررسي اثـر تـاريخ كاشـت    ) 1386(سهيلي . شد

 هـاي بـومي  و توده) اسفند 27اسفند و  2آذر،  21آبان، 
 بر رشد و عملكرد) حيدريه، خواف، سبزوار و قائنتربت(

آبان به  21زيره سبز بيان داشت كه تأخير در كاشت از 
. اسفند باعـث افـزايش درصـد بقـاي زمسـتانه شـد       21

) ≥01/0p(داري درصد بقاي زمسـتانه بـه طـور معنـي    
جدول (هاي بومي زيره سبز قرار گرفت تحت تأثير توده

و بيشترين و كمترين درصد بقاي زمستانه به ترتيب ) 1
بـا  (و قاين ) درصد 9/89با (وچان هاي بومي قبراي توده

اثر متقابل تـاريخ  ). 2جدول (مشاهده شد ) درصد 3/69
دار ي بومي بر درصد بقاي زمستانه معنـي كاشت و توده

)01/0p≤ ( بود) بيشترين و كمتـرين درصـد   ). 1جدول
بقاي زمستانه به ترتيب در كاشت سوم در توده قوچـان  

 2/48سبزوار با درصد و در كاشت اول در توده  5/92با 
هاي بومي خواف، سـبزوار و  در توده. درصد مشاهده شد

آذر درصـد   25مهـر بـه    25قاين با تاخير در كاشت از 
درصـد افـزايش    52و  42، 5بقاي زمستانه بـه ترتيـب   

هـاي بـومي رونـدي    يافت، در حالي كـه در سـاير تـوده   
به طور كلي با تأخير در كاشـت از اواخـر   . مشاهده نشد

اواخر آذر درصد بقـاي زمسـتانه افـزايش يافـت     مهر به 
   ).3جدول (

از نظر تعداد چتر در بوتـه در   :تعداد چتر در بوته
مشاهده ) ≥01/0p(داري هاي كاشت تفاوت معنيتاريخ
بيشترين و كمترين تعداد چتر در بوتـه  ). 1جدول (شد 

چتر  0/19به ترتيب براي گياهان كاشت اول با ميانگين 
چتر در بوته مشاهده شد و  7/9دوم با  و گياهان كاشت

آبان تعداد چتر در  25مهر به  25با تأخير در كاشت از 
رسد به نظر مي). 2جدول (درصد كاهش يافت  48بوته 

كه به دليل وجود تلفات گيـاهي در تـاريخ كاشـت اول    
بر اثر سرما كه منجر به كاهش تعداد بوتـه  ) درصد 29(

ها كاهش يافته و ن بوتهدر واحد سطح گرديد، رقابت بي
بنابراين فراهمي رطوبـت، مـواد غـذايي و سـاير عوامـل      

ها بيشتر شـده و باعـث افـزايش رشـد و     رشد براي بوته
تعداد شاخه جانبي و به تبع آن تعداد چتـر در بوتـه در   

بـا  ) 1371(رحيميـان  . گياهان تـاريخ كاشـت اول شـد   
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د اسـفن  14دي،  10آذر،  18(كاشت بررسي چهار تاريخ
روي زيره سبز گزارش كرد كه بـا تـأخير   ) فروردين 6و 

   .در كاشت تعداد چتر در هر بوته كاهش يافت
) ≥01/0p(داري تعداد چتر در بوته به صورت معني

بيشـترين  ). 1جدول (تحت تأثير توده بومي قرار گرفت 

ي بومي و كمترين تعداد چتر در بوته به ترتيب در توده
حيدريه هاي بومي تربتو در توده 3/19قاين با ميانگين 

  ).2جدول (چتر در بوته مشاهده شد  7/11و سبزوار با 

  
درجه ي آزادي و ميانگين مربعات درصد بقاي زمستانه، اجزاي عملكرد، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص  .1جدول

  1385-86برداشت زيره ي سبز در شرايط آب و هوايي مشهد در سال زراعي 
  شاخص
 برداشت

  عملكرد
 بيولوژيك

  عملكرد
 دانه 

 وزن
 هزار دانه

 تعداد دانه
 در چتر 

 تعداد چتر
 در بوته

 درصد
 بقاي زمستانه

 درجه
 آزادي 

 منابع تغيير

 تكرار 2 71/47 61/1 72/0 05/0 00/51 44/76 70/86
 )A(تاريخ كاشت  2 75/948** 06/360** 75/6** 82/0* 85/2509 ** 41/11942 ** 37/265 *

 خطاي اصلي 4 41/14 99/0 15/0 12/0 30/44 18/181 88/50
 )B(بومي توده 4 44/843** 32/95** 57/6** 51/0** 76/1271** 39/7225** 46/107 *
** 78/204 ** 46/1362 **18/133 **35/0 **96/6 **73/81 **41/277 8 A*B 

 خطاي فرعي 24 48/13 60/0 28/0 06/0 37/23 08/40 28/37
ns ،*  درصد 1و  5و معني دار در سطوح احتمال به ترتيب غير معني دار  **و  
  
  

 
ميانگين هفتگي درجه حرارت حداقل و حداكثر روزانه و مجموع ميزان بارندگي هفتگي در دوره رشد زيره ي سبز ) الف. (1 شكل

: (هاي بومي زيره ي سـبز  رشدي تودهميانگين طول و زمان وقوع مراحل ) ب. 1385-86در منطقه ي مشهد در سال زراعي 
در هر يك از سطوح تاريخ كاشت پائيزه در سال زراعي ) گلدهي تا رسيدگي : سبز شدن تا گلدهي،:   كاشت تا سبز شدن،

  .در شرايط آب و هوايي مشهد 86-1385
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بومي بر درصد بقاي زمستانه، اجزاي عملكرد و عملكرد بيولوژيكي زيره  كاشت و اثر توده اثر تاريخ .2جدول
  1385- 86سبز در شرايط آب و هوايي مشهد در سال زراعي 

 درصد بقاي  تيمار
  زمستانه 

 تعداد چتر
  در بوته

 تعداد دانه
  در چتر

  وزن
 )گرم(هزار دانه 

  عملكرد بيولوژيكي 
  )ر مربعگرم در مت(

  تاريخ كاشت
  a3/71  a0/19  a5/4  a7/4  b2/75  مهر 25  
  a8/83  c7/9  c9/3  b2/4  c0/55  آبان 25  
  a3/85  b9/11  b2/3  a6/4  a7/110  آذر 25  

  توده بومي
  ab0/81  b7/11  b3/4  bc5/4  d9/49  تربت  
  a4/84  b5/12  c1/3  bc4/4  c2/68  خواف  
  bc0/77  b7/11  a1/5  a9/4  b3/93  سبزوار  
  c8/71  a3/19  b8/3  bc5/4  a7/122  قائن  
  a5/86  b4/12  c2/3  c2/4  c3/67  قوچان  

در هر ستون و براي هر گروه از ميانگينها، اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك از نظر آماري براساس آزمون دانكن 
 ).≥05/0p(داري با يكديگر ندارند اختلاف معني

  
  
  

بومي بر درصد بقاي زمستانه، اجزاي عملكرد، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي و  اشت و تودهك اثر متقابل تاريخ - 3جدول
  1385- 86شاخص برداشت زيره ي سبز در شرايط آب و هوايي مشهد در سال زراعي 

  درصد  تيمار
 بقاي زمستانه 

  تعداد چتر
 در بوته 

  تعداد دانه 
 در چتر

  وزن 
)گرم(هزار دانه 

 عملكرد دانه
)در متر مربعگرم ( 

عملكرد 
  بيولوژيك

)گرم در متر مربع( 

  شاخص
  برداشت 
  تودهتاريخ كاشت )درصد( 

  abcd4/85  d9/13  c6/4  cd5/4  g4/12  f1/37  ef8/33  تربت  مهر 25
  abcd9/85  b9/18  de6/3  cd5/4  fg7/15 ef2/46  def 2/34  خواف  
f22/48  c1/17  a9/7  ab0/5  bc4/48  b5/112  abcde 9/42  سبزوار  
f2/52  a 2/33  cd0/4  abc 8/4  bcd9/47  a6/126  bcdef 9/37  قائن  
 abc0/89  e0/12  e6/2  bcd6/4  fg1/20  de7/53  cdef 5/37  قوچان  

  abcd2/86  ef9/10  cd2/4  abc5/4  g5/13  f1/37  def5/35  تربت  آبان 25
  ab3/91  gh1/9  e7/2  bcd6/4  g1/12  g 3/24  abc6/48  خواف  
  abc5/86  fg9/9  de5/3  cd5/4  f0/23  d6/62  def 3/36  سبزوار  
  e3/76  i5/7  b0/6  d3/4  e1/38  b8/104  def 7/36  قاين  
  abc3/88  ef9/10  de4/3  e4/3  f5/24  ef0/46  a 6/53  قوچان  

  bcd8/84  fg3/10  cd1/4  cd4 /4  cde9/40  c4/75  a 2/54  تربت  آذر 25
  ab7/90  gh4/9  e9/2  d3/4  de5/39  a2/134  f6/29  خواف  
  cd2/83  hi3/8  cd9/3  a2/5  b7/51  b8/104  ab3/49  سبزوار  
 de4/79  c2/17  f5/1  bcd 5/4  a 5/62  a8/136  abcd7/45  قائن  
  a5/92  d1/14  de5/3  abcd7/4  b3/50  b3/102  ab3/49  قوچان  

 ).≥05/0p(ري با يكديگر ندارند دادر هر ستون اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك از نظر آماري براساس آزمون دانكن اختلاف معني
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بومي بر تعـداد چتـر   اثر متقابل تاريخ كاشت و توده
بيشترين و ). 1جدول (بود ) ≥01/0p(دار در بوته معني

كمترين تعداد چتر در بوته به ترتيب در تـوده قـائن در   
و در همين توده در تـاريخ   2/33كاشت اول با ميانگين 
در . در بوته حاصل شـد چتر  5/7كاشت دوم با ميانگين 

حيدريه و سبزوار بيشترين و كمترين تعـداد چتـر   تربت
در بوته به ترتيب در تاريخ كاشت اول و سـوم مشـاهده   

 25ي ديگر نيز با تـأخير در كاشـت از   شد، در سه توده
آذر تعداد چتر در بوته غالباً روندي كاهشـي   25مهر به 
-هـاي تربـت  در همين راستا در توده). 3جدول (داشت 

حيدريه و سبزوار با تأخير در كاشـت از اواخـر مهـر بـه     
 51درصـد و   26اواخر آذر تعداد چتر در بوته به ترتيب 

نتايج حاصله از آزمايش ناقدي نيـا  . درصد كاهش يافت
تعداد چتر در بوته و عملكرد  نشان داد كه بين) 1386(

دانه در زيره سبز همبستگي مثبت و معني داري وجـود  
رسد كه بتوان با تعيين تاريخ د؛ لذا چنين به نظر ميدار

كاشت مناسب براي زيره سبز باعث افزايش تعداد چتـر  
  . در بوته و در نتيجه بهبود عملكرد آن شد

كاشت بر تعـداد دانـه   اثر تاريخ :تعداد دانه در چتر
جدول (بود ) ≥01/0p(دار هاي بومي معنيدر چتر توده

هـاي تـاريخ   در چتـر در بوتـه   بيشترين تعـداد دانـه  ). 1
هـاي  و كمترين آن در بوته) 5/4با ميانگين (كاشت اول 

بـا  . مشـاهده شـد  ) 2/3با ميـانگين  (تاريخ كاشت سوم 
آذر، تعـداد دانـه در    25مهر بـه   25تأخير در كاشت از 

چنين بـه نظـر   ). 2جدول (درصد كاهش يافت  29چتر 
 ـ  مي ر اثـر  رسد كه در تاريخ كاشت اول تلفـات گيـاهي ب

سرما و همچنين طـولاني بـودن دوره ي رشـد رويشـي     
گياهان باقيمانده باعث افـزايش رشـد رويشـي و تعـداد     
چتر در بوتـه شـده و بـه تبـع آن تعـداد دانـه در چتـر        

بر روي زيـره  ) 1369(نتايج بررسي كافي . افزايش يافت
سبز نيز نشان داد كه با كاهش تراكم به دليـل كـاهش   

گيـاه از عوامـل محيطـي اسـتفاده      اي،رقابت بين بوتـه 
باعث افـزايش تعـداد دانـه در     بهتري نموده كه اين امر

  .چتر شد
سبز از نظر تعداد دانـه در چتـر   هاي بومي زيرهتوده

ــي  ــاوت معن ــتند ) ≥01/0p(داري تف ــدول (داش ). 1ج

بيشترين و كمترين تعداد دانـه در چتـر بـه ترتيـب در     
بـومي  انـه و در تـوده  د 1/5بومي سبزوار با ميانگين توده

  ).2جدول (دانه مشاهده شد  1/3خواف با ميانگين 
بومي بر تعداد دانه در اثر متقابل تاريخ كاشت و توده

بيشـترين و  ). 1جـدول  (بود )  ≥01/0p(دار چتر معني
هاي بومي كمترين تعداد دانه در چتر به ترتيب در توده

اين در و ق ـ 9/7سبزوار در تاريخ كاشت اول با ميـانگين  
دانه در چتـر حاصـل    5/1تاريخ كاشت سوم با ميانگين 

بـومي خـواف و سـبزوار بيشـترين و     هـاي  در توده. شد
كمترين ميانگين تعداد دانه در چتر به ترتيب در كاشت 

حيدريـه بـا   بومي تربت در توده. اول و دوم مشاهده شد
آذر تعـداد دانـه در    25مهـر بـه    25تأخير در كاشت از 

رصــد كــاهش و در تـوده قوچــان در همــين  د 11چتـر  
درصـد افـزايش يافـت     35شرايط تعـداد دانـه در چتـر    

  ). 3جدول (
وزن هـزار دانـه    بر اثر تاريخ كاشت :وزن هزار دانه

). 1جـدول  (بـود  ) ≥05/0p(دار هاي بـومي معنـي  توده
-بيشترين و كمترين وزن هزار دانه بـه ترتيـب در بوتـه   

بـا  (و دوم ) گـرم  7/4گين با ميان(هاي تاريخ كاشت اول 
 25با تأخير در كاشت از . حاصل شد) گرم 2/4ميانگين 
). 2جـدول  (آذر وزن هزار دانه كاهش يافت  25مهر به 

) 1386(و سـهيلي  ) 1371(هاي رحيميان نتايج بررسي
نيز نشان داده است كه تأخير در كاشت باعـث كـاهش   

  . وزن هزار دانه اين گياه شده است
سـبز از نظـر وزن هـزار دانـه     ي زيـره  هاي بـوم توده

ــي  ــاوت معن ــتند ) ≥01/0p(داري تف ــدول (داش ). 1ج
-بيشترين و كمترين وزن هزار دانه به ترتيـب در تـوده  

) گـرم  2/4با (و قوچان ) گرم  9/4با (بومي سبزوار هاي 
  ).2جدول (مشاهده شد 

بـومي بـر وزن هـزار    اثر متقابل تاريخ كاشت و تـوده 
بـود  ) ≥01/0p(دار ومي زيره سبز معنـي هاي بدانه توده

بيشترين و كمترين وزن هزار دانه به ترتيب ). 1جدول (
 و در تـوده ) گرم 2/5با (در توده سبزوار در كاشت سوم 

در . حاصـل شـد  ) گـرم  4/3بـا  (قوچان در كاشـت دوم  
هاي سبزوار و قوچان بيشترين و كمترين وزن هزار توده

در . دوم مشـاهده شـد   دانه به ترتيب در كاشت سـوم و 
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حيدريـه و قـاين بـا تـأخير در كاشـت از      هاي تربتتوده
 6و  2اواخر مهر به اواخر آذر وزن هزار دانه بـه ترتيـب   

  ). 3جدول (درصد كاهش يافت 
اثر تاريخ كاشـت بـر عملكـرد دانـه      :عملكرد دانه.
). 1جـدول  (بـود  ) ≥01/0p(دار هاي بـومي معنـي  توده

رد دانه به ترتيب براي گياهان بيشترين و كمترين عملك
گرم در متر مربـع و گياهـان    0/49تاريخ كاشت سوم با 

گـرم در متـر مربـع مشـاهده شـد       2/22كاشت دوم با 
رسد كه عليرغم برتـري  چنين به نظر مي). الف 2شكل(

در تاريخهاي ) 2جدول (نسبي اجزاي عملكرد زيره سبز 
اهي و كاشت اول و دوم نسبت به تاريخ سوم تلفـات گي ـ 

كـاهش تــراكم بوتــه در واحــد سـطح بــر اثــر ســرما در   
باعـث شـد تـا    ) 2جـدول  (تاريخهاي كاشت اول و دوم 

عملكرد دانه در واحد سطح در تاريخ كاشت سوم بـيش  
 احتمـالا بـدين ترتيـب   . از ساير تاريخهاي كاشت شـود 

نقش تعداد بوته در واحد سطح نسبت به اجزاي عملكرد 
موسوي . استن گياه مؤثر بوده در بهبود عملكرد دانه اي

با بررسي تـأثير تاريخهـاي كاشـت    ) 1387(و همكاران 
بر عملكـرد  ) ارديبهشت 10فروردين و  20اسفند،  29(

ي رازيانه در بيرجند بيـان داشـتند كـه اثـر تـاريخ      دانه
دار بود، بطوري كـه تـأخير   كاشت بر عملكرد دانه معني

ــاهش     40 ــث ك ــاه باع ــن گي ــت اي  2/59روزه در كاش
 1/86درصدي تعداد شاخه اصـلي و همچنـين كـاهش    

برومند رضازاده و همكاران . درصدي عملكرد دانه گرديد
 8اسـفند،   16(در تحقيقي اثـر تـاريخ كاشـت    ) 1384(

را بر عملكرد و ) ارديبهشت 20فروردين و  29فروردين، 
) Trachyspermum ammi(اجزاي عملكـرد زنيـان   
نها بيان داشتند كه بـا تـأخير   آ. مورد مطالعه قرار دادند

در كشت، عملكرد زنيان كاهش يافـت؛ بـه طـوري كـه     
ارديبهشت بـا عـدم سبزشـدن كامـل      20تاريخ كاشت 

  .همراه بود
داري عملكرد دانه در واحـد سـطح بـه طـور معنـي     

)01/0p≤ (بومي قـرار گرفـت    تحت تأثير توده)  جـدول
 تـوده بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ترتيب در ). 1

بـومي   گرم در متر مربـع و در تـوده   5/49بومي قاين با 
گـرم در متـر مربـع حاصـل شـد       3/22حيدريه با تربت

قاين از جملـه منـاطق داراي آب و هـواي    ). ب2شكل (
بدين ترتيب چنين به . سردسير در استان خراسان است

ي بـومي در طـول   رسـد كـه تكامـل ايـن تـوده     نظر مي
شـرايط آب و هـوايي، احتمـالاً    ساليان متمادي در ايـن  

  .سبب بهبود تحمل گياه نسبت به سرما شده است
  

  

  

  
بر عملكرد دانه زيره سبز در شـرايط آب و هـوايي مشـهد در سـال     )  ب(و اثر توده بومي ) الف(اثر تاريخ كاشت   .2شكل
درصد اختلاف  5ك، براساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حداقل يك حرف مشترميانگين. 1385-86زراعي
  .داري ندارندمعني
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ي بومي بـر عملكـرد   اثر متقابل تاريخ كاشت و توده
). 1جدول (بود ) ≥01/0p(دار دانه در واحد سطح معني

هـاي  بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ترتيب در توده
ر متـر  گـرم د  5/62بومي قائن در تاريخ كاشت سوم بـا  

گرم در متر مربـع   1/12مربع و خواف در كاشت دوم با 
ــوده. حاصــل شــد ــتدر ت ــه و قوچــان هــاي ترب حيدري

بيشترين و كمترين عملكرد دانـه بـه ترتيـب در تـاريخ     
در اين دو توده با تأخير . كاشت سوم و اول مشاهده شد

آذر عملكـرد دانـه بـيش از     25مهر به  25در كاشت از 
بـدين ترتيـب   ). 3جـدول  (افـت  درصد افـزايش ي  100

مهر  25رسد كه با تأخير در كاشت از چنين به نظر مي
هــاي بــومي آذر عملكــرد دانــه در تمــامي تــوده 25بــه 

  . افزايش يافته است
كاشـت بـر عملكـرد    اثر تـاريخ : بيولوژيك عملكرد

) ≥01/0p(دار هاي بومي زيره سبز معنيبيولوژيك توده
يشــترين و كمتــرين بـه طــوري كـه ب   ،)1جــدول (بـود  

هاي تـاريخ كاشـت   عملكرد بيولوژيك به ترتيب در بوته
گرم در متر مربع و تاريخ كاشت دوم بـا   7/110سوم با 

). 2جــدول (گــرم در متــر مربــع بــه دســت آمــد  0/55
تحـت  ) ≥01/0p(داري عملكرد بيولوژيك به طور معني

و بيشـترين  ) 1جدول (هاي بومي قرار گرفت تأثير توده
هـاي  ين عملكرد بيولوژيك بـه ترتيـب در تـوده   و كمتر

حيدريه و تربت) گرم در متر مربع 7/122با (بومي قاين 
  ).2جدول (حاصل شد ) گرم در متر مربع 9/49با (

بـومي بـر عملكـرد     اثر متقابل تاريخ كاشت و تـوده 
جـدول  (بـود  ) ≥01/0p(دار سبز معنـي بيولوژيك زيره 

يولوژيك به ترتيـب در  بيشترين و كمترين عملكرد ب). 1
گـرم   8/136توده قاين در تاريخ كاشت سوم با ميانگين 

 3/24در متر مربع و خواف در كاشت دوم بـا ميـانگين   
هـاي مـورد   در اكثر تـوده . گرم در متر مربع حاصل شد

بررسي بيشترين عملكرد بيولوژيك در واحـد سـطح در   
بـا تـأخير در كاشـت از    . تاريخ كاشت سوم مشاهده شد

هاي بومي آذر عملكرد بيولوژيك در توده 25مهر به  25

-درصـد و در تـوده   100حيدريه و خواف بـيش از  تربت
درصـد   95و  8هاي بـومي قـائن و قوچـان بـه ترتيـب      

به طور كلـي چنـين بـه نظـر     ). 3جدول (افزايش يافت 
رسد كه دليل افزايش عملكرد بيولوژيكي در گياهان مي

ه دليل مواجه شدن گياهـان  كاشت سوم احتمالاً ب تاريخ
اي با شرايط مساعدتر محيطي و در نتيجه رشد سـبزينه 

  . مناسبتر در طي دوره ي رشد بوده است
كاشـت بـر شـاخص    اثـر تـاريخ  : شاخص برداشـت 

ــوده  ــت ت ــره برداش ــومي زي ــاي ب ــي ه ــبز معن دار ي س
)05/0p≤ ( بود) بيشترين و كمترين شاخص ). 1جدول

براي گياهان تاريخ كاشـت  سبز به ترتيب  برداشت زيره
 3/37بـا  (و تـاريخ كاشـت اول   ) درصـد  6/45بـا  (سوم 
همان طوري كـه در   ).الف3شكل (مشاهده شد ) درصد
هـاي  شود شاخص برداشت تـوده ب ملاحظه مي3شكل 

داشـتند،  ) ≥05/0p(داري سبز تفاوت معنـي بومي زيره 
به طوري كه بيشترين و كمترين شـاخص برداشـت بـه    

درصد و خواف  8/46هاي بومي قوچان با دهترتيب در تو
   .درصد مشاهده شد 5/37با 

بومي بر عملكرد دانـه  اثر متقابل تاريخ كاشت و توده
بيشـــترين و ). 1جـــدول (بـــود ) ≥01/0p(دار معنـــي

كمترين شاخص برداشت بـه ترتيـب در تـاريخ كاشـت     
درصد و خـواف   2/54حيدريه با هاي تربتسوم در توده

هاي بومي سـبزوار و  در توده. حاصل شد درصد 6/29با 
قاين بيشترين و كمترين شاخص برداشت به ترتيـب در  
كاشت سوم و دوم مشاهده شد؛ در اين دو تـوده بـومي   

ــأخير در كاشــت از  ــا ت ــه  25ب آذر شــاخص  25مهــر ب
 21و  15برداشت روندي افزايشي داشـته و بـه ترتيـب    

واف در ي خ ـدر حالي كه در تـوده . درصد افزايش يافت
همين شرايط با تأخير در كاشت از اواخر مهر بـه اواخـر   

در دو . درصـد كـاهش يافـت    14آذر شاخص برداشـت  
توده ي ديگر كمترين شاخص براي تاريخ كاشت اول به 

 ).3جدول (دست آمد 
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شت زيره سبز در شرايط آب و هوايي مشهد در سال بر شاخص بردا) ب(و اثر توده بومي ) الف(اثر تاريخ كاشت . 3 شكل

درصـد   5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، براساس آزمون دانكـن در سـطح احتمـال    ميانگين. 1385-86زراعي 
 .داري ندارنداختلاف معني

  
  

  گيرينتيجه
عليرغم وجود تلفات گياهي در تاريخهاي كاشت اول و  

ي رويشـي گياهـان   طول دوره) آبان 25مهر و  25(دوم 
هاي كاشت افزايش يافـت و ايـن   باقيمانده در اين تاريخ

بـه   ،امر منجر به افزايش اجزاي عملكرد زيره سـبز شـد  
تعـداد چتـر در بوتـه، تعـداد     (طوري كه اجزاي عملكرد 

هـاي  ايـن گيـاه در تـاريخ   ) دانه در چتر و وزن هزار دانه
د كاشت ديرتر كاهش يافت، با وجود اين به دليـل وجـو  

شرايط مناسب محيطي و بالا بودن تعداد بوته در واحـد  
سطح، بيشترين عملكرد دانـه و عملكـرد بيولوژيـك در    

بـه  . بدسـت آمـد  ) آذر 25(گياهان تاريخ كاشـت سـوم   
عبارت ديگر در اين دوره شرايط محيطي مسـاعد بـراي   
گياهان فراهم بوده كه اين امر منجر به افزايش عملكرد 

كاشـت  ريخ كاشت نسبت به دو تاريخدانه گياهان اين تا

هاي بومي زيره سبز نيز قـاين بـا   در بين توده. ديگر شد
دارا بودن بالاترين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيـك در  

بـومي مناسـبتر   هاي بومي به عنوان تودهبين ساير توده
 هاي مرتبط با بررسي رشد وتداوم پژوهش. شناخته شد
ه سـبز در شـرايط كاشـت    هاي بـومي زيـر  عملكرد توده

هـا مـورد   پاييزه به همراه تعـداد بيشـتري از ايـن تـوده    
  .توصيه مي شود

  
  سپاسگزاري

از قطب علمي گياهـان زراعـي ويـژه بـه دليـل تـأمين        
اعتبار اين پروژه و از سركار خانم مهندس خراساني بـه  

  . شودخاطر همكاري در اجراي اين طرح قدرداني مي
  

  
  منابع

بررسي اثر مقادير مختلف كود نيتروژن و تاريخهاي مختلف كاشـت  . 1386 ،.پ ،مقدمرضواني، .م ،، بحراني.احتراميان، ك
  .1-8 .، ص5. ج. ي پژوهشهاي زراعي ايرانمجله. سبزبر عملكرد و اجزاي عملكرد زيره

  .ص397، انتشارات آستان قدس رضوي، 3.ج. توليد و فرآوري گياهان دارويي. 1379 ،.اميدبيگي، ر

b
ab a

0

10

20

30

40

50

(%)
ت 

داشــ
ص بر

ــاخ
ش

25مهر 25آبان  25آذر

تاريخ كاشت

ab
b

ab b

a

0

10

20

30

40

50

 (%)
ت   

داش
ص بر

شاخ

تربت خواف سبزوار قائن قوچان

توده بومي

 ب                                                    الف                                               



 11       .....به تاريخ هاي كاشت پاييزه هاي بومي زيره ي سبزواكنش تعدادي از توده: مي و همكاراننظا                                                  

 

وزارت فرهنـگ و آمـوزش عـالي،    . هاي محلي زيره سـبز گردآوري و بررسي خصوصيات بوتانيكي توده. 1371 ،.بالندري، ا
  .هاي علمي و صنعتي ايران، پژوهشكده خراسانسازمان پژوهش
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Abstract 
In order to study the effects of fall planting on yield and yield components of five 
cumin (Cuminum cyminum L.) landraces a field trial was arranged in a 
randomized complete block design as a split-plot with three replications during 
2006-07 growing season at the Agricultural Research Station of Ferdowsi 
University of Mashhad. Three fall planting dates (17 Oct. (first), 16 Nov. (second) 
and 16 Dec. (third)) and five cumin landraces (Torbat Heydarieh, Khaf, Sabzevar, 
Ghaen and Ghoochan) were allocated to main and sub plots, respectively. Results 
showed that there were significant differences between planting dates, cumin 
landraces and their interactions for winter survival percentage, umbel per plant, 
seeds per umbel, 1000-seed weight, seed yield, biological yield and harvest index 
(HI). There was a reduction on umbel per- plant and seed per- umbel due to delay 
in planting date from 17 Oct. to 16 Dec. The highest winter survival percentage, 
seed yield and biological yield and also HI were achieved on the third planting 
date. Also, the maximum and minimum seed yield were observed in Ghaen in the 
third planting date and Khaf in the second planting date with 62.5 gm-2 and 12.1 
gm-2, respectively. According to these results and for the deployment of cumin fall 
planting in other locations of province, further studies are recommended. 
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