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  گزارش علمي كوتاه

  اميد بخش جو  يها پيژنوتفيزيولوژيك -رفووبررسي عملكرد و صفات م
 در شرايط تنش خشكي انتهايي

 2، محمد حسين صابري2رضا برادران، 2ي، سيد غلامرضا موسو*1يحميد تجل

  آزاد اسلامي واحد بيرجنددانشگاه گروه كشاورزي، ، ت علميعضاء هيئا. 2؛ كشاورزي و منابع طبيعي خراسان جنوبيمركز تحقيقات  محقق. 1

  20/6/91: ؛ تاريخ پذيرش1/9/90: افتيدر خيتار

  دهيچك
ش، آزمايشي بـه صـورت   ژنوتيپ اميدبخ 20و فيزيولوژيكي  يكمورفولوژيتنش خشكي انتهاي فصل بر صفات  ريتأثبررسي  به منظور

به  86-87كامل تصادفي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي خراسان جنوبي در سال زراعي  يها بلوكخرد شده در قالب طرح  يها كرت
درصـد ظهـور    50و قطع آبياري در مرحله ) آبياري كامل(تيمارهاي آزمايش شامل تنش خشكي در دو سطح شامل شاهد . اجرا درآمد

درصـد و عملكـرد    64/14نتايج نشان داد قطع آبياري باعث شد عملكرد دانـه بـه ميـزان    . تيپ اميدبخش جو بودندژنو 20له، و سنب
همچنين اعمال تنش خشكي منجر به افـزايش شـاخص   . درصد در مقايسه با تيمار آبياري كامل كاهش يابد 12/8بيولوژيك به ميزان 

مـورد بررسـي تفـاوت معنـي داري از      يها پيژنوتبين . ب برگ پرچم گرديدكلروفيل و تراوايي غشاء سلول و كاهش محتوي نسبي آ
 16و ژنوتيـپ  ) كيلـوگرم در هكتـار   2/5997(بيشترين  18لحاظ عملكرد بيولوژيك مشاهده نشد ولي از لحاظ عملكرد دانه، ژنوتيپ 

بيشترين ميزان كلروفيل، و ژنوتيپ  13و  5 يها پيژنوت. را به خود اختصاص دادند) كيلوگرم در هكتار 8/3420(كمترين عملكرد دانه 
و  18 يها پيژنوتبر اساس نتايج اين آزمايش، . را به خود اختصاص دادند) درصد 7/80(نيز بيشترين مقدار محتواي نسبي آب برگ  8

   .در هر دو شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي عملكرد مطلوبي داشتند 20

  غشاء سلولي، شاخص كلروفيل، محتواي نسبي آب برگ قطع آبياري، تراوايي: كليدي يها واژه
 

  مقدمه
محصول در  ديتولعمده راندمان  كاهش ليدلااز  يكي
مراحل  يطگوناگون در  يرطوبت يها تنش، بروز رانيا

 يها كشتو هم در  ميدزراعت  طيشرامختلف رشد هم در 
 يها پيژنوت جدا كردنب و اانتخ. باشد يمبهاره  يآب

و ) سنجش عملكرد( ميمستقبه دو روش متحمل به تنش 
 )كيولوژيزيف و كمورفولوژيساس صفات ا بر( ميمستق ريغ

 2000( شود يمانجام ، دارند يهمبستگكه با تحمل تنش 
,Singh .(سازش  يبرابع موجود در مورد اصلاح ارقام امن

عمال ا ،روش نيكارآمدتركه  دهد يمنشان  يخشكبه 
 هصفت است كه هم نيچندهمزمان بر اساس  نشيگز
 ريتأثتنش  طيشرادر  يزراع اهيگبر عملكرد  ها آن
 از يخشك تنش). Das Vijendra, 2000( گذارند يم

 يريپ عيتسر قيطر از ،يدگيرستا  يافشانگرده  مرحله
 شدن پر كاهش سرعت رشد و دوره طول كاهش ،ها برگ

 كاهش تينها و در دانه وزن نيانگيمكاهش  سبب دانه

قبل و در طول  يخشكچنانچه تنش . شود يم دانه عملكرد
كاهش عملكرد  نيشتريبموجب  ،رخ دهد يدهدوره سنبله 

و گرده  يگلده يها زمانكه  دهد يمو نشان  شود يم
 يخشكدوره رشد و نمو جو به  نيتر حساس، يافشان

 Martin(مارتين و همكاران  ).,Bauder 2002( باشند يم

el al., 1993(  گندم  يها پيژنوت، متريسيلابا استفاده از
 شيآزمامورد  ،يخشك ماريتكامل و  ياريآبرا در حالت 

در مرحله تورم  ياريآبقطع  ،ها آنتنش  ماريت .قرار دادند
كه از برگ پرچم  ييها يبردارخوشه بود و بر اساس نمونه 

انجام دادند،  ياريآبروز پس از قطع  16و  10 يطدر 
رچم پب برگ آ ينسب يمحتوامشاهده كردند كه 

درصد  80و  85به  بيترتدر اثر اعمال تنش، به  ها پيژنوت
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 يطآب برگ در  ليپتانسكاهش  انگرينما نياو  ديرس
  . بوده است ياريآبدوران قطع 

بررسي پايداري غشاء سلولي در شرايط آزمايشگاهي به 
عنوان شيوه ديگري جهت ارزيابي ميزان مقاومت ارقام به 

 ,.Gavutzzi et al(اربرد دارد تنش خشكي معمولاً ك

حفاظت غشا سلولي در شرايط تنش كم آبي يك . )1997
راهكار مهم در توسعه مقاومت به خشكي در گياهان است 

)Vasquez-tello, 1990(،  ،كه به عنوان يك روش سريع
ارزان و ساده براي ارزيابي پايداري غشاي سلولي در 

دوام . رديگ يمبسياري از گياهان مورد استفاده قرار 
فتوسنتز و حفظ كلروفيل برگ تحت شرايط تنش نيز از 

فيزيولوژيكي مقاومت به تنش است  يها شاخصجمله 
)Pessarakli, 1999 .( غلظت كلروفيل به عنوان يك

، زيرا شود يمشاخص براي ارزيابي قدرت منبع شناخته 
يكي از عوامل كليدي در تعيين  ها برگغلظت كلروفيل 
، لذا كاهش باشد يمز و توليد ماده خشك سرعت فتوسنت

به عنوان يك عامل  تواند يمآن در شرايط تنش خشكي 
. در فتوسنتز به حساب آيد يا روزنه ريغمحدودكننده 

 Barraclough(مختلفي در رابطه با افزايش  يها گزارش

and Kate, 2001 ( يا كاهش)Kafi and Rostami, 

رطوبتي وجود غلظت كلروفيل در شرايط تنش ) 2007
  . دارد
 در خشك مهين مناطق در جو ارقام كه نيا به توجه با

 و شوند يم مواجه يخشكتنش  با خود رشد ييانتها مراحل
 براي اين مناطق، ها پيژنوتبهترين  نييتع تيه اهمب نظر

 ييانتها مراحل در يخشكاثر  يبررس با هدف قيتحق نيا

 انجام ژنوتيپ جو 20 يفيك و يكم اتيخصوص بر رشد

  . شد
  

  ها روشمواد و 
 قاتيتحق ستگاهيادر مزرعه  1386در سال  شيآزمااين 

 - رجنديبجاده  يلومتريك 20واقع در  رجنديب يكشاورز
 پيژنوت 19تعداد  شيآزما نيادر . خوسف انجام شد

به صورت ) جو نصرت(جو به همراه شاهد  شرفتهيپ
 يدفتصاكامل  يها بلوكخرد شده در قالب طرح  يها كرت
تيمارهاي آزمايش، . تكرار مورد بررسي قرار گرفت 3در 

و ) آبياري كامل(تنش خشكي در دو سطح شامل شاهد 
و  ،درصد ظهور سنبله 50قطع آبياري در مرحله 

ژنوتيپ پيشرفته در نظر گرفته  20جو شامل  يها پيژنوت

 20به فاصله  فيرد 6 يروبر  نيلادر هر كرت، هر . شدند
متر كشت شد كه مساحت كاشت هر  6ل به طو متريسانت

، ييانتها يرطوبتتنش  طيشرادر . متر مربع بود 2/7كرت 
دوره رشد و نمو  يانتهاتا  يافشاناز مرحله گرده  ياريآب
 ياريآبقطع شد و قبل از آن، ) كامل يدگيرسمرحله (

 يها پيژنوت. انجام شد يرطوبتمطلوب  طيشراهمانند 
طرح از موسسه  نياجو استفاده شده در  شرفتهيپ

در . شدند هيتهنهال و بذر كرج  هيتهاصلاح و  قاتيتحق
از قبيل ارتفاع بوته، ( يكمورفولوژيطول دوره رشد، صفات 

، عملكرد )طول سنبله، طول پدانكل و مساحت برگ پرچم
دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و صفات 

 يپرچمي نسبي آب برگ افيزيولوژيك شامل محتو
)Sairam and Saxena, 2000(خسارت به غشاء سلولي ، 

 Fokar et( گيري هدايت الكتريكيتوسط دستگاه اندازه

al.,1998 ( و شاخص كلروفيل برگ پرچمي با استفاده از
تعيين   CCM-200دستگاه كلروفيل سنج قابل حمل مدل

حاصل با استفاده از نرم افزار  يها دادهدر پايان . گرديد
SAS آزمون چند  بر اساس ها نيانگيم سهيمقاو  هيتجز
  .رفتيپذانجام % 5دانكن در سطح  يا دامنه

  
  نتايج و بحث

  عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت
كه تنش  دهد يمنشان  ها دادهنتايج تجزيه واريانس 

داري در سطح يك درصد بر عملكرد معني ريتأثخشكي 
اثر تنش خشكي ولي  ،دانه و عملكرد بيولوژيك جو داشت

در  ها نيانگيممقايسه . دار نبودبر شاخص برداشت معني
درصد نشان داد كه قطع آبياري پس از  5سطح احتمال 

دار عملكرد دانه و درصد گلدهي منجر به كاهش معني 50
؛ بيشترين عملكرد دانه و دشو يمعملكرد بيولوژيك 

يمار از ت ها آنبيولوژيك از تيمار آبياري كامل و كمترين 
به ). 1جدول (گلدهي حاصل شد % 50قطع آبياري در 

 64/14عبارت ديگر، قطع آبياري به ترتيب موجب كاهش 
درصدي عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك جو  12/8و 

كه مشاهده  همان طور. نسبت به تيمار آبياري كامل گرديد
، عملكرد بيولوژيك جو نسبت به عملكرد دانه گردد يم

با توجه به اينكه  .تنش خشكي قرار گرفت ريتأثكمتر تحت 
تنش خشكي در مرحله ظهور سنبله اعمال گرديده است، 
در عمل گياه تقريباً به مراحل انتهايي رشد خود رسيده و 

اثر چنداني  تواند ينمبنابراين تنش خشكي در اين مرحله 
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 كه يدر حال .بر عملكرد بيولوژيك گياه داشته باشد
و بروز خشكي  رديگ يمن مرحله شكل عملكرد دانه در اي

به هنگام پر شدن دانه باعث كاهش طول دوره پر شدن 
كه عملكرد دانه  شود يمو اين موضوع باعث  گردد يمدانه 

 يخشكنش ت. تنش خشكي قرار گيرد ريتأثبه شدت تحت 
مرحله موجب كاهش عملكرد و كاهش تعداد دانه  نيادر 

  . )Bauder, 2002( شود يم در جو
مورد بررسي در اين آزمايش تفاوت  يها پيژنوتين ب
ولي  ،داري از لحاظ عملكرد بيولوژيك وجود نداشتمعني

در سطح يك (داري از لحاظ عملكرد دانه تفاوت معني
بين اين ) در سطح پنج درصد(و شاخص برداشت ) درصد
بيشترين و ژنوتيپ  11ژنوتيپ . مشاهده گرديد ها پيژنوت

يولوژيك را داشتند؛ از لحاظ عملكرد كمترين عملكرد ب 2
كمترين  16بيشترين و ژنوتيپ  18دانه نيز ژنوتيپ 

همچنين ژنوتيپ . عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند
 16درصد داراي بيشترين و ژنوتيپ  75/58با ميانگين  8

درصد داراي كمترين شاخص برداشت  70/36با ميانگين 
  ).1جدول (بودند  ها پيژنوتدر بين ساير 

  كمورفولوژيصفات 
تنش خشكي بر صفات طول سنبله، طول پدانكل،  ريتأث

ارتفاع بوته و مساحت برگ پرچم در سطح يك درصد 
نشان داد بيشترين طول  ها نيانگيممقايسه . معني دار بود

سنبله، طول پدانكل، ارتفاع بوته و مساحت برگ پرچم از 
ف معني داري با تيمار آبياري كامل حاصل گرديد كه اختلا

. درصد گلدهي داشت 50تيمار قطع آبياري در مرحله 
طول سنبله تفاوت چنداني بين اين دو تيمار نداشت اما 

درصد گلدهي موجب گرديد كه صفات  50قطع آبياري در 
طول پدانكل، ارتفاع بوته و مساحت برگ پرچم به ترتيب 

 درصد نسبت به دور آبياري 24و  65/7، 4/12به ميزان 
از آنجا كه در آزمايش ). 1جدول (كامل كاهش پيدا كنند 

 همان طورحاضر تنش خشكي بعد از گلدهي اعمال شد، 
تفاوت ميانگين طول سنبله در دو حالت  رفت يمكه انتظار 

طول سنبله هر . تنش و مطلوب تفاوت چنداني نداشت
ژنوتيپ به دليل آغازش اجزاي آن در مراحل پيش از ظهور 

ي پيش از گلدهي تعيين و بعد از آن تغيير سنبله اندك
نقش ). Emam and Niknejad, 2004( ابدي ينمچنداني 

موثر طول پدانكل در مقاومت به خشكي و افزايش عملكرد 
در شرايط تنش خشكي توسط تعداد زيادي از پژوهشگران 

نتايج ). Slafer and Savin,(1994 گزارش شده است 

ژنوتيپ بر صفات طول  ريتأثتجزيه واريانس نشان داد كه 
، طول پدانكل و مساحت برگ )در سطح پنج درصد(سنبله 
 ريتأثولي  ،دار بودمعني) در سطح يك درصد(پرچم 

 20ژنوتيپ شماره . دار نگرديدژنوتيپ بر ارتفاع بوته معني
كمترين طول پدانكل و ارتفاع  3بيشترين و ژنوتيپ شماره 

بيشترين طول . داشتند ها پيژنوتبوته را در بين ساير 
و كمترين آن مربوط به  7سنبله مربوط به ژنوتيپ شماره 

 17بيشترين و ژنوتيپ  18ژنوتيپ . بود 19ژنوتيپ شماره 
كمترين مساحت برگ پرچم را در متوسط دو محيط دارا 

  ).1جدول (بودند 
  صفات فيزيولوژيك

داري در سطح يك معني ريتأثتنش خشكي و ژنوتيپ 
ي نسبي آب برگ ات شاخص كلروفيل، محتودرصد بر صفا

پرچمي و تراوايي غشاء سلول داشته است و همچنين اثر 
متقابل تنش و ژنوتيپ بر تراوايي غشاء سلول در سطح يك 

نشان داد قطع  ها نيانگيممقايسه . بود دار يمعندرصد 
 متر ليكلروفگلدهي منجر به افزايش عدد % 50آبياري در 

و كاهش محتوي نسبي آب برگ و تراوايي غشاء سلول 
و تراوايي غشاء  متر ليكلروفبيشترين عدد . گردد يمپرچم 

از تيمار شاهد  ها آنسلول از تيمار قطع آبياري و كمترين 
يا آبياري كامل به دست آمد؛ بيشترين محتوي نسبي آب 
برگ پرچمي در تيمار شاهد و كمترين مقدار آن در تيمار 

علت افزايش ). 1جدول (قطع آبياري مشاهده گرديد 
 تر كوچكمحتوي كلروفيل تحت شرايط تنش خشكي، 

برگ به علت كاهش سطح برگ و ضخيم  يها سلولشدن 
 Darvishi Baloochi et(گزارش شده است  ها آنشدن 

al., 2010 .(تنش  آثار نياول از آب ينسب يمحتوا كاهش
 شود يم عملكرد زانيم كاهش موجب كه بوده يخشك

)Emam and Niknejhad, 2004( .كلي تنش  به طور
كه اين امر  شود يمخشكي سبب كاهش پتانسيل آب برگ 

سينگ و  .دهد يممقدار محتوي نسبي آب برگ را كاهش 
 ينسب يمحتواكاهش  )Singh and Patel, 1996(پاتل 

 ،يخشكآب برگ دو رقم گندم را در طول اعمال تنش 
در تنش  ءافزايش تراوايي غشاهمچنين . گزارش كردند

خشكي به اين دليل است كه ديواره سلولي در اثر تنش 
خشكي تخريب شده و مايع سلولي و واكوئلي به داخل 
محيط تراوش نموده و باعث غليظ شدن و بالا رفتن 

  . )Haghparast, 1996( شوند يمهدايت الكتريكي محلول 
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 7بيشترين و ژنوتيپ شماره  13و  5 يها پيژنوت
 8ژنوتيپ . را در دو محيط دارا بودان كلروفيل ميزكمترين 

 17بيشترين مقدار محتواي نسبي آب برگ و ژنوتيپ 
كمترين مقدار محتواي نسبي آب برگ را به خود 

بيشترين مقدار هدايت  15ژنوتيپ . اختصاص دادند
كمترين مقدار هدايت  5الكتريكي غشاء سلول  و ژنوتيپ 
  .تصاص دادندالكتريكي غشاء سلول را به خود اخ
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