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  آذربايجان غربياستان 
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  16/04/97؛ تاريخ پذيرش: 29/02/97: افتيدر خيتار

  چكيده
هاي كامل تصادفي با سه تكرار رقم و لاين جو بهاره، در قالب طرح بلوك 12فصل با سازگاري و پتانسيل عملكرد دانه، منظور ارزيابي به

آبي انتهاي فصل مورد ارزيابي در شرايط آبياري نرمال و تنش كم ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعيدر  94و  93هاي در سال
آبي ارتفاع بوته، طول پدانكل، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد ش كمقرار گرفتند. نتايج نشان داد تن

درصد در مقايسه با شرايط آبياري نرمال كاهش  71/5و  79/42، 18/37، 63/46، 03/7، 10/2، 39/8را به ترتيب برداشت دانه و شاخص 
 33/4، 42/4در شرايط آبياري نرمال به ترتيب با متوسط  MD-88-15و  M-88-2ين لاهاي موردمطالعه رقم جنوب، داد. در بين لاين

در هر دو شرايط آبياري  تن در هكتار، بالاترين عملكرد دانه را توليد كردند. 66/3و  75/3، 44/3آبي با در شرايط تنش كم و 93/4و 
دار نه در سنبله، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت مثبت و معنيآبي، همبستگي عملكرد دانه با وزن سنبله، تعداد دانرمال و تنش كم

و در  )2R=76/0گام در شرايط نرمال تعداد دانه در سنبله، وزن سنبله و تعداد سنبله در مترمربع (بهبود. بر اساس تجزيه رگرسيون گام
ر توجيه تغييرات عملكرد دانه سهم داشتند. تجزيه ) د2R=60/0آبي صفات تعداد دانه، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه (شرايط تنش كم

در اين تحقيق  بندي كرد.آبي به سه گروه دستههاي جو را در شرايط آبياري نرمال به دو و در شرايط تنش كماي ارقام و لاينخوشه
عنوان به MD-88-15و  M-88-2جنوب، لاين و رقم در هر دو شرايط عنوان مؤثرترين صفت بر عملكرد دانه تعداد دانه در سنبله به

  ي شناسايي شدند.غرب يجانآذرباهاي مناسب و قابل توصيه براي كشت در شرايط استان رقم و لاين

  همبستگي ،گامبهگامرگرسيون جو بهاره، آبي، كمتنش اي، تجزيه خوشه: كليدي هايواژه

  مقدمه
 گياه، ژنتيكي ساختار تأثير تحت زراعي گياهان عملكرد
 هايتنش اگرچه .است هاآنبرهمكنش  و محيطي شرايط
-مي محسوب توليد كاهش عوامل ترينمهم از غيرزنده و زنده

 عامل ترينمهم خشكي تنش ها،تنش بين در ولي شوند،
 مناطق در كشاورزي هايسيستم در محصولات محدودكننده

 Debaekeand and( آيدمي به شمارخشك نيمه و خشك

Abdellah, 2004 .(حدود بارندگي متوسط با ايران كشور 
بر  و داشته را جهان بارندگي متوسط سوميك متر،ميلي 250
 و خشك نواحي در آن درصد 90حدود  فائو گزارش اساس
 گندم از بعد جو). FAO, 2017( دارد قرارخشك نيمه

 داده اختصاص خود به ايران در را كشت زير سطح بيشترين
 كمتر، اقتصادي باارزش ولي تروسيع سازگاري درجة با و است
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 گندم توليد براي بارندگي كه خشك نواحي از مناطقي در
 ).Koocheki, 1994( شودمي گندم جايگزين نيست، كافي
 سوء اثر شود حادث دانه تشكيل اوليه مراحل در خشكي اگر
 هادانه شدن چروكيده و شدن لاغر باعث و است بيشتر آن
 كمبود تنش به تحمل براي ژنتيكي تنوع ،وجودبااين .گرددمي
 Nikkhah et al., 2010; Nazari( است شده گزارش آب

and Pakniyat. 2008(. ) يوسفي راد و همكارانYousefi 

Rad et al., 2016عملكرد، بر خشكي تنش ) در مطالعه اثر 
 جو رقم هفت فيزيولوژيكي خصوصيات برخي و عملكرد اجزاي

 و عملكرد كاهش موجب خشكي تنش كه گزارش كردند
 تنش تأثير تحت برداشت شاخص ولي شد عملكرد اجزاي
 ) درNiazifard, 2017نيازي فرد ( نگرفت. قرار خشكي

 فتهبررسي اثر تنش خشكي آخر فصل بر خصوصيات زراعي 
 عنوانبهلاين پيشرفته جو آبي، به همراه ارقام نصرت و يوسف 

اظهار داشتند در شرايط آبياري معمول و  ،شاهد آزمايشي
با  به ترتيب MBD-85-8تنش آخر فصل، رقم نصرت و لاين 

كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد  6330و  6480ميانگين 
كيلوگرم در هكتار  4180با ميانگين  MBD-85-14و لاين 

  كمترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند.
 برنامه هر صفت ترينمهم دانه عملكرد كاربري، نظرازنقطه
 صفت پايين، توارث قابليت داشتن بر علاوه و است اصلاحي
 يسازوكارها از ايدامنه توسط كه بوده ايپيچيده

 با بنابراين،؛ شودمي متأثر فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي
 قابل كه دانه عملكرد با مرتبط صفات غيرمستقيم انتخاب
 دانه عملكرد با داريمعني و مثبت همبستگي داراي و توارث
 كارايي ،باشد يريگاندازهقابل سرعت و سهولت به و بوده

 در دانه عملكرد. )Dadashi, 2006( يابدمي افزايش گزينش
 غيرمستقيم يا مستقيمطور به است ايپيچيده خصوصيت جو

 ).Bhutta, 2005( است گياه در موجود هايژن تأثير تحت
 دانه عملكرد كه داد نشان تحقيقي در )Amer, 1999( آمر
 غير و منفي همبستگي بارور هايپنجه تعداد با جو در

 در هاسنبلچه تعداد و دانه هزار وزن با ولي دارد داريمعني
 ابراهيم و باهاتا .دارد دارمعني و مثبت همبستگي سنبله يك

)Bhutta et al., 2005( عليت تجزيه و همبستگي بررسي در 
 سنبله طول با دانه عملكرد كهگزارش كردند  جو در صفات

 بارور پنجه تعداد با و داريمعن يرغ و منفي همبستگي
 اظهار هاآن همچنين، .دارد دارمعني و منفي همبستگي

 و مثبت همبستگي گياه ارتفاع صفات با دانه عملكرد داشتند
 هاسنبلچه تعداد و سنبله وزن دانه، هزار وزن با و دارغير معني

 و نجيب .داشت دارمعني و مثبت همبستگي سنبله يك در
 همبستگي بررسي در )Najeeb and Wani, 2004( واني
 عملكرد كه دادند نشان جو دانه عملكرد و زراعي صفات بين
 و دانه هزار وزن سنبله، در دانه تعداد سنبله، طول با دانه

 همچنين، داشت دارمعني و مثبت همبستگي زيستي عملكرد
 سنبله در دانه تعداد و دانه هزار وزن گياه، هر پنجه بارور تعداد

   .داشت دانه عملكرد روي دارمعني و مستقيم اثر
 پروريدامقطب  آذربايجان غربي استانبا توجه به اينكه 

از  .است برخوردار زيادي اهميت از جو ،شودميمحسوب 
شدت سرماي زياد كشت جو  به دليلطرفي مناطقي از استان 

بيند و ارقام محلي جو بهاره اغلب شدت خسارت ميپاييزه به
مخلوط و داراي پتانسيل عملكرد دانه پايين هستند، لذا 

 رازنظتواند مي پر پتانسيلمعرفي ارقام جو بهاره سازگار و 
، لذا داهميت بسزايي داشته باش موردنيازتوليد و تأمين علوفه 

بهاره با  تحقيق شناسايي و معرفي ارقام جوهدف از اين 
 يربغ يجانآذرباعملكرد دانه بالا براي كشت در شرايط استان 

 .است

  
  هاروشمواد و 
ايستگاه در  94و  93زراعي  هايسالدر  حاضر آزمايش

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مياندوآب در قالب طرح 
ذكور ايستگاه م شد.انجام با سه تكرار  هاي كامل تصادفيبلوك

 46كيلومتري شمال غربي شهر در موقعيت جغرافيايي  5در 
دقيقه عرض  58درجه و  36دقيقه طول شرقي و  90درجه و 

متري از سطح درياي آزاد واقع شده  1314شمالي و در ارتفاع 
) و دو رقم شاهد (چالدران و 1جدول ( رقم و لاين 10است. 

اي در دو شرايط هاي جداگانهدر آزمايش) ينالدتاج يدس
(تنش  درصد گلدهي %50و قطع آبياري بعد از  آبياري كامل

ش آزمايانجام . محل بررسي شدنددانه)  پر شدنآبي مرحله كم
ور كش خشكيمهن هبندي دو مارتن، جزو منطقطبقه بر اساس

و ماكرو از  ريزمغذيتعيين عناصر  منظوربه). 1(جدول  است
متري سانتي 60تا  30متري و سانتي 30عمق صفر تا 

و پس از تهيه نمونه مركب، عناصر ماكرو و ميكرو  بردارينمونه
عمليات . )2 گيري و بافت خاك نيز تعيين گرديد (جدولاندازه

اسفند  اواخركاشت پس از انجام شخم و ديسك زني در 
متر يسانت 20فاصله خط به  6انجام گرفت. هر رقم در  هرسال

با دستگاه خطي  مترمربعبذر در  500متر طول با تراكم  5و 
كيلوگرم كود فسفره  100كار غلات كشت شد. قبل از كاشت 

و در  كيلوگرم سولفات پتاس 60، تريپلاز منبع سوپر فسفات
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 90درصد نيتروژن) به مقدار  46طول آزمايش كود اوره (
ه شد. طي مراحل رشد گياه كيلوگرم در هكتار به زمين داد

صورت دستي انجام گرفت. آبياري به هرز يهاعلفمبارزه با 
تنش تا مرحله ظهور سنبله، بعد  در تيمارهاي تنش و بدون

، بسته به دما و Aمتر تبخير از تشتك كلاس ميلي 90از 
ي، آبميزان تبخير و تعرق انجام گرفت. براي اعمال تنش كم

در مرحله ظهور سنبله، در تيمار تنش، آبياري قطع شد ولي 
در آزمايش بدون تنش تا زمان رسيدگي آبياري ادامه يافت. 

-نلايارقام و يكسان براي همه  طوربههاي زراعي كليه مراقبت
 وته،ب صفات ارتفاع موقع رسيدگي فيزيولوژيكي،ها انجام شد. 

) متربرحسب سانتيو  با خط كش(طول سنبله، طول پدانكل 
با ترازوي (وزن سنبله اصلي و وزن پدانكل،  ،و وزن بوته
نبله تعداد ستعداد دانه در سنبله،  )،برحسب گرمو  ديجيتالي

بيولوژيك عملكرد دانه، عملكرد ، در واحد سطح، وزن هزار دانه
ر هشاخص برداشت  وبرحسب گرم) و  (با ترازوي ديجيتالي
  .گيري شدندواحد آزمايشي اندازه

  
  آماري هايتجزيه

پس از بررسي  مركب انسيوار هيتجزتجزيه واريانس ساده و 
هاي دو سال انجام داده بر اساسو تأييد برقراري مفروضات 

 وتحليليهتجزجهت  SPSSو  SAS 9.2ي افزارهانرماز شد. 
 دانكن يادامنه چند آزمون با هااستفاده شد. ميانگين هاداده

درصد و تجزيه رگرسيون به روش  5 احتمالسطح  در
  انجام گرفت. گامبهگام

  
  Table 1. Characteristics of studied barley genotypesهاي جو موردمطالعه                                            . مشخصات ژنوتيپ1ول جد

  Genotypes   ژنوتيپ   Pedigree        شجره

Tajadin 1 
FAJRE30 2 
JONOOB 3 
ARASS 4 
RIHANE 03 5 
SINA 6 
Chaldoran 7 

Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//Alanda-01 M-84-14 8 
Bgs/Dajia//L.1242/4/L.B.IRAN/Una8271//Gloria'S'/3/Alm/Una80 M-86-5 9 
Kavir/Badia/3/Torsh/9cr.279-07/Bgs/4/Karoon/KavirM-88-2 10 
Rojo/3/LB.IRAN/Una8271//Gloria"S"/Com"S"MD-88-15 11 
Zrn/Shiroodi/6/Zrn/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3 W-83-4 12 

  
  . خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش2جدول 

 Table 1. Physical and chemical characteristics of soil testing 

  بافت خاك
Soil 

texture  
  رس

Clay  
 سيلت
Silt 

  شن
Sand 

پتاسيم 
 جذبقابل

K 

فسفر 
 جذبقابل

P 

ازت 
  كل
N 

كربن 
  آلي
O.C 

كربنات 
  كلسيم
T. N.V  

  اسيديته
pH  

وزن 
مخصوص 
  ظاهري
B.D  

نقطه 
 پژمردگي

W.P  

هدايت 
 الكتريكي

EC  

 درصد
 اشباع
Sp  

لومي رسي 
  سيلت

Loam clay 
silt  

------------ % ------------ --------- ppm -------------------- % -----------    ds/m % 

28 58 16 444 14.2 0.13 1.3 4.7 8 1.4 12 1.3 43 

  
  

  نتايج و بحث
مشاهده ها داده نتايج جدول تجزيه واريانس مركب بر اساس

ارتفاع بوته، طول سنبله  ازلحاظ موردمطالعهشد بين دو سال 
ار دمعنياختلاف  مترمربعو تعداد سنبله در  و طول پدانكل

 حاظازلآبي كمتنش نرمال و  آبياري ديده شد. بين دو شرايط

مربع مترو تعداد سنبله در  طول سنبله غيرازبهكليه صفات 
مكان در شرايط نيز كنش برهم دار مشاهده شد.اختلاف معني

بين  بود.دار معنيبر ارتفاع بوته، طول سنبله و طول پدانكل 
ار دكليه صفات اختلاف معني ازلحاظ موردبررسيهاي ژنوتيپ

 بين بالا ژنتيكي تنوع وجود دهندهنشان كه ديده شد
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 صفات بر اساس را هاژنوتيپ انتخاب امكان كه بوده هاژنوتيپ
لازم به ذكر است كه علاوه بر نقش  سازدمي فراهم موردبررسي

اثرات ژنتيكي، نقش اثرات محيطي نيز در ايجاد تنوع مذكور 
جو  هايژنوتيپبين دار معني. وجود اختلاف يستن تأثيربي

و همكاران  يوسفي راد صفات زراعي در مطالعه ازلحاظ
)Yousefi Rad et al., 2016(، نيازي) فرNiazifard, 

) Soleimani et al., 2007سليماني و همكاران () و 2017
ژنوتيپ در سال نيز بر كليه برهمكنش گزارش شده است. 

وزن سنبله، تعداد سنبله در  غيرازبه موردبررسيصفات 
ژنوتيپ در برهمكنش بود. دار معنيو عملكرد دانه مترمربع 

زن طول سنبله و و غيرازبهنيز بر كليه صفات  آبياري شرايط
 به اين معني كه واكنش .)3(جدول  بوددار معنيهزار دانه 

 يموردبررسصفات  ازلحاظدر دو محيط مختلف ها ژنوتيپ
 ×سال ×برهمكنش ژنوتيپ  درنهايت متفاوت بوده است.

 در كهينا نظر بهبود.  دارمعنيبر عملكرد بيولوژيك  شرايط
 شد، داريمعن شرايطدر  ژنوتيپبرهمكنش  صفات همه مورد

 جداگانه انجام شد هر دو شرايط درها لاين مقايسه
)Aharizad et al., 2017(.  

  مقايسه ميانگين صفات
  ارتفاع بوته

 99/9ها به مقدار آبي از ارتفاع بوتهدر تحقيق حاضر تنش كم
توان نتيجه گرفت شرايط نرمال ). مي4 درصد كاست (جدول

سبب جذب عناصر كافي و فتوسنتز آبياري، افزايش مقدار آب 
ها به نحو مطلوبي شوند. درنتيجه آسيميلاتمناسب مي

ها به رشد رويشي سبب افزايش شده كه با تخصيص آنتوليد
شوند. نتايج پژوهش حاضر با نتايج ساير ارتفاع بوته مي

 ;Akcura and Ceri, 2011گران تطابق دارد (پژوهش

Zahedino et al., 2012.( به ترتيب  30فجر و  جنوب مارقا
متر در شرايط آبياري نرمال سانتي 58/59و  91/93با متوسط 

يب آبي به ترتمتر در شرايط تنش كمسانتي 66/53و  33/77و 
بيشترين و كمترين ارتفاع بوته را به خود اختصاص دادند 

 به مربوط تواندمي هاارتفاع بوته ). اختلاف6و  5ول ا(جد

 مختلف شرايط از استفاده در هاي مختلفژنوتيپ توانايي

). يوسفي راد و Tabatabaeiet al., 2011محيطي باشد (
) و موسوي و Yousefi Rad et al., 2016همكاران (
) بين ارقام جو در شرايط Moosavi et al., 2014همكاران (

  دار مشاهده كردند.آبي اختلاف معنينرمال و تنش كم
 
  

  آبي)ها و ارقام جو در دو سال و دو شرايط (شرايط نرمال و تنش كمدر لاينموردمطالعه . تجزيه واريانس مركب صفات 3جدول 
Table 3. Combined variance analysis of studied traits in barley lines and cultivars in two two-years and two conditions 
(in normal and water deficit conditions) 

  Mean squares                ميانگين مربعات
 درجه
آزادي
DF تغيير منابع  

 

  مترمربعسنبله در 
2spike number / m 

  وزن سنبله
Spike 
weight 

  پدانكل طول 
Peduncle 

length 

  طول سنبله
spike 
length 

  ارتفاع بوته
Plant hieghtSOV 

 g ------------------------ cm -----------------------    

**1187219  ns0.08 **312.53 **5.38 **393.36 1 سال  Year (Y) 

ns202  **2.15 **96.43 ns0.54 ns103.36 1 شرايط آبياري  Irrigation (I) 
ns42539  ns0.04 **33.60 **5.56 **559.11 1  شرايط ×سال Y× I 

 E1   1خطاي  8 44.9 0.27 6.60 0.04  152755
 Genotypes (G)   ژنوتيپ 11 760.55** 5.55** 79.64** 0.13*  113409**

ns20469  ns0.05 **44.66 **4.01 **242.44 11   سال ×ژنوتيپ  Y× G 
**53906  **0.43 **22.66 ns0.80 *78.09 11  شرايط ×ژنوتيپ G× I 

ns14945  ns0.09 ns5.34 ns0.84 ns45.20 11  شرايط ×سال ×ژنوتيپ  G×Y×I 
 E2   2خطاي   88 38.53 0.46 1.41 0.06  11682
 (%) .C.V  ضريب تغييرات - 8.53 11.79 8.38 16.39  17.54

ns:**درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غير معني ، *و  
Ns, * and **: no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability, respectively  
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  Table 3. Continued                                   . ادامه                                                                                                                      3جدول 

 Mean squaresميانگين مربعات                      

  تغيير منابع
 

  
شاخص 
  برداشت

HI  
 عملكرد دانه
Grain yield 

  عملكرد بيولوژيك
Biomass 

  وزن هزار دانه
1000 grain 

weight 
  تعداد دانه در سنبله

Grain number/spike SOV 
(%) t/ha) (t/ha) (g)    

ns0.009 ns0.07 ns1.06 ns26.26 ns10.54  سال Year (Y) 
 Irrigation (I)  شرايط آبياري  92.12** 221.25** 205.31** 30.50**  0.06*
ns0.12  ns0.07 ns0.34 ns19.13 ns6.07   شرايط ×سال Y× I 

 E1  1خطاي   4.52 5.81 11.74 1.32  0.016
 Genotypes (G)   ژنوتيپ  367.47** 47.95** 8.01** 0.92**  0.14**
**0.15 ns0.13 **6.60 **90.12 *17.66   سال ×ژنوتيپ  Y× G  
**0.19 **0.070 **9.95 ns15.45 63.20** شرايط ×ژنوتيپ G× I 
ns0.005 ns0.21 **7.43 ns8.45 ns9.19   شرايط ×سال ×ژنوتيپ G×Y×I 

 E2   2خطاي   9.27 9.90 1.66 0.26  0.005
 (%) CV  تغييرات (%)ضريب   10.46 7.07 17.03 19.80  20.74

ns:**درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غير معني ، *و  
Ns, * and **: no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability, respectively  

  
 

 هاي جو. مقايسه اثر شرايط آبياري بر صفات زراعي موردبررسي در ارقام و لاين4جدول 
Table 4. Effect of Irigation levels on understudy characters for barley varity and lines at two years 

 مترمربعتعداد سنبله در 
2spike number / m  

  وزن سنبله
Spike 

weight (g) 

 طول پدانكل
Peduncle 

length (cm) 

  طول سنبله
spike length 

(cm) 

  ارتفاع بوته
Plant Hieght

(cm) شرايط  Conditions 
a616.60  a1.66 a25.40 a5.83 a73.62  آبياري نرمال  Normal 
a598.12  b1.51 b23.73 a5.71 b66.93  آبيتنش كم  Water deficet 

  
  Table 4. Continued                                   . ادامه                                                                                                                      4جدول 

شاخص 
 برداشت
HI (%) 

  عملكرد دانه
Grain yield 

(t/ha)  

عملكرد 
  بيولوژيك

Biomass (t/ha) 

  وزن هزار دانه
1000 grain 
weight (g) 

  تعداد دانه در سنبله
Grain number / 

spike  شرايط  Conditions 
45.72a 3.07a  8.77a 45.72a 29.12a  آبياري نرمال Normal 

43.25b2.15b 6.38b28.54b27.46b آبيتنش كم  Water deficet 
  هستند %5 احتمال سطح در دارمعني اختلاف فاقد ستون هر در مشترك حروف داراي ميانگين

Means in each column with the same letter are not significantly different at P<0.05 
 
 
 

  طول سنبله
طول سنبله نشان داد  ازلحاظها ژنوتيپ مقايسه ميانگين

و  52/7با متوسط  ترتيببه  3 حانيرو  ارسهاي ژنوتيپ
را  بيشترين و كمترين طول سنبله به ترتيبمتر سانتي 48/4

 )،5(جدول  به خود اختصاص دادند نرمال در اين شرايط
بالاترين طول سنبله به آبي كمدر شرايط تنش  كهدرحالي

با متوسط  به ترتيبچالدران و ارس  و ارقام M-84-14 لاين

آبي كماختصاص داشت در شرايط تنش  51/6و  55/6، 72/6
 75/4با متوسط  رقم ريحانهنيز كمترين طول سنبله در 

 Ebadiعبادي و همكاران ( .)6(جدول  ديده شدمتر سانتي

et al., 2011 ارتفاع بوته و طول سنبله  ازنظرها ژنوتيپ) بين
ي گزارش نمودند و اظهار داشتند دارمعنياختلاف 

 تريبيش ريشك طول و سنبله طول داراي كه هاييژنوتيپ

  دارند. دانه عملكرد در تريبيش سهم هستند،
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  طول پدانكل
موجب كاهش طول پدانكل در آبي كمدر مطالعه حاضر تنش 

 طول پدانكل را درآبي كمتنش  كهطوريبهشرايط نرمال شد 
. )4(جدول  درصد كاهش داد 03/7مقايسه با شرايط نرمال 

با  MD-88-15لاين در اين مطالعه در شرايط آبياري نرمال 
با  30فجربالاترين و ژنوتيپ شماره متر سانتي 12/29متوسط 
كمترين طول پدانكل را به خود تر مسانتي 03/21متوسط 

نيز آبي كم. در شرايط تنش )5 (جدول اختصاص دادند
 17/30 با متوسط به ترتيببيشترين و كمترين طول پدانكل 

 ديسو  سيناهاي ژنوتيپبه  به ترتيبمتر سانتي 38/18و 
زاهدي نو و همكاران  .)6(جدول  اختصاص يافت نيالدتاج

)Zahedino et al., 2012(  و موسوي و همكاران
)Moosavi et al., 2014 (بين ارقام جودار اختلاف معني 

.اندگزارش نمودهطول پدانكل  ازلحاظ
  

  هاي جو ازلحاظ صفات زراعي موردبررسي در شرايط آبياري نرمال. مقايسه ميانگين ارقام و لاين5جدول 
Table 5. Comparison of barley lines and variety in terms of agronomic traits under normal irrigation conditions. 

  مترمربعتعداد سنبله در 
2Spike number / m  

  وزن سنبله
Spike weight 

(g) 

  طول پدانكل
Peduncle length

(cm)

  طول سنبله
Spike length

(cm)

 ارتفاع بوته
Plant Hieght 

(cm) ژنوتيپ  Genotyps 
a880.01  bc1.97 de22.61 cd5.75b de73.0 الدينسيد تاج  Seyed tajiddin 

bc772.50  cd1.65 e21.03 b6.47 f59.58 30فجر  Fajr 30 

ab815.83  ab2.24 bc25.62 de5.48 a93.91 جنوب  Junob 

cd708.33 cd1.87 bcd24.67 a7.52 b84.04 ارس  Aras 

cd720  cd1.81 ab27.41 f4.48 cd72.91 3ريحان  Reyhan3 

e580  cd1.81 bc25.82 def5.13 cd74.91 سينا  Sina 
cd741.37  d1.60 abc26.36 bc6.27 de67.25 M-84-14 M-84-14 
cd741.50  cd1.68 bc25.61 de5.47 de67.33 M-86-5 M-86-5 

a880  ab2.22 bcd25.30 ef4.75 cd74.00 M-88-2 M-88-2 
a877.50  a2.37 a29.12 de5.32 bc79.41 MD-88-15 MD-88-15 
d670.83  cd1.72 cde23.91 cd5.63 ef63.00 W-83-4 W-83-4 

e545  cd1.67 ab27.29 bc6.28 bc75.16 چالدران  Chaldron 
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  شاخص برداشت
HI (%)  

  عملكرد دانه
Grain yield 

(t/ha)  
 عملكرد بيولوژيك
Biomass (t/ha) 

  وزن هزار دانه
1000 grain 
weight (g) 

تعداد دانه در 
  سنبله

Grain number / 
spike  ژنوتيپ Genotyps 

bcd37.20  3.25b  8.89cdd-b46.75 d18.36  الدينسيد تاج  Seyed tajiddin 

cd33.01  2.62c  8.06cdecde44.58 b30.90 30فجر  Fajr 30 

bc41.01  4.42a  12.31aa56.16 a38.27  جنوب  Junob 

bcd35.58  3.11bc  8.89ccd45.08 c22.61 ارس  Aras 

ab44.91 3.04bc  7dede43.58 b31.72 3ريحان  Reyhan3 

d27.99 2.71bc  bc9.68 bcd46.58 b31.37  سينا  Sina 
cd32.45 2.72bc  c9.02 e40.83 b31.24 M-84-14 M-84-14 
d28.53  2.67bc  bc9.39 46bcda35.81 M-86-5 M-86-5 
bc39.50  4.33a  ab19.02 47.91bca37.47 M-88-2 M-88-2 
bc40.67  4.93a  a12.31 49.25b a35.90  MD-88-15 MD-88-15 

bcd35 2.74bc  cd8.70 de43.50 a37.07  W-83-4 W-83-4 
a52.01  2.74bc  e6.20 bcd46.66 cd21.17  چالدران  Chaldron 

  هستند %5 احتمال سطح در دارمعني اختلاف فاقد ستون هر در مشترك حروف داراي ميانگين
Means in each column with the same letter are not significantly different at P<0.05 
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  آبي انتهاي فصلهاي جو ازلحاظ صفات زراعي موردبررسي در شرايط تنش كم. مقايسه ميانگين ارقام و لاين6جدول 

Table 6. Comparison of barley lines and variety in terms of agronomic traits under normal water deficit condition 

  مترمربعسنبله در 
Spike number / m2

  وزن سنبله
Spike weight 

(g)

  طول پدانكل
Peduncle length

(cm) 

  طول سنبله
Spike length

(cm) 

 ارتفاع بوته
Plant hieght 

(cm) ژنوتيپ  Genotyps 
bc620  f0.83 f18.38 e-b5.53 bc67.33 الدينسيد تاج  Seyed tajiddin 

e-b535.83 d1.49 de24.06 e-d6.04 d53.66 30فجر  Fajr 30 

a726.67  a1.71 d22.12 ab6.25 a77.33 جنوب  Junob 

e-b502.50 e1.22 de21 a6.55 a72.91 ارس  Aras 

b637.50 d-c1.51 bc26.31 e4.75 c63.16 3ريحان  Reyhan3 

e418.33 d-a1.58 a30.17 be5.55 a75.41 سينا  Sina 
bcd576.67 bcd1.55 e20.25 a6.72 c63.16 M-84-14 M-84-14 
cde490.83 abc1.66 bc26.03 cde5.40 c62 M-86-5 M-86-5 
a799.17 ab1.70 bc25.82 de5.22 c64.66 M-88-2 M-88-2 
a753.33 abc1.65 b27.33 abc6.07 bc68.41 MD-88-15 MD-88-15 
b637.50 bcd1.55 de21.51 cde5.41 c62.33 W-83-4 W-83-4 

de475  e1.15 bc25.14 a6.51 ab71.75 چالدران  Chaldron 
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شاخص 
  برداشت
HI (%) 

  عملكرد دانه
Grain yield 

(t/ha) 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biomass (t/ha)

  وزن هزار دانه
1000 grain 
weight (g)

  تعداد دانه در سنبله
Grain number / 

spike  ژنوتيپ  Genotyps 
cd35.78 b2.42 6.63de 37.85b-f f15.02  الدينسيد تاج Seyed tajiddin 

d32.31  bcd2.11 7.02cd 37.07c-f c28.10  30فجر  Fajr 30 

a45.50 a3.44 9.80a 41.35a a35.94  جنوب  Junob 

d30.83 bcd2.01 6.83cde 34.2f d21.95  ارس  Aras 

bc37.91 cd1.86 4.63g 40.89ab c27.72  3ريحان  Reyhan3 

cd32.66  d1.86 5.28fg 37.25cf b30.82  سينا  Sina 
cd32.53 bcd2.21 6.58de 37.25cf bc29.87 M-84-14 M-84-14 
bc37.86 bcd2.15 5.69efg 40.4abc c28.12  M-86-5 M-86-5 
ab42.17  a3.75 8.88ab 38.08a-e a34.46  M-88-2 M-88-2 
ab43.33 a3.66 8.59b 41.5a a36.06  MD-88-15 MD-88-15 
bc37.97 b2.39 6.13def 36.71def c27.27  W-83-4 W-83-4 
d30.03 bc2.33 7.83bc 40a-d e18  چالدران  Chaldron 

  هستند %5 احتمال سطح در دارمعني اختلاف فاقد ستون هر در مشترك حروف داراي ميانگين
Means in each column with the same letter are not significantly different at P<0.05 
 

  
  وزن سنبله

وزن سنبله نشان داد در  ازنظرها ژنوتيپمقايسه ميانگين  
به  M-84-14و  MD-88-15 هايلاينشرايط آبياري نرمال 

آبي كمو در شرايط تنش  گرم 60/1و  37/2با متوسط  ترتيب
و  71/1با متوسط  به ترتيب الدينسيد تاجو  جنوب ارقام
گرم بيشترين و كمترين طول سنبله را به خود  83/0

 Moosaviدر مطالعه موسوي و همكاران ( اختصاص دادند.

et al., 2014 شرايط نرمال و تنش  جو درهاي ژنوتيپ) بين
شده  گزارشدار معنيوزن سنبله اختلاف  ازلحاظآبي كم

به تفاوت  توانميبين ارقام را  دارمعنيوجود اختلاف  .است
 نسبت هاآنو همچنين اثر محيط بر  هاآندر زمينه ژنتيكي 

  داد.
  

  سنبله در مترمربع
و  M-88-2، الدينسيد تاج رقمدر شرايط آبياري نرمال سه 

MD-88-15 5/877و  01/880،880با متوسط  به ترتيب 
 545با متوسط  رقم چالدرانبيشترين و مترمربع سنبله در 

كمترين مقدار صفت مذكور را به خود اختصاص داد. اين در 
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ه بيشترين تعداد سنبلآبي كمحالي بود كه در شرايط تنش 
به  MD-88-15و  M-88-2، جنوب هايلاينبه  مربعدر متر
عدد در  33/753و  17/799، 67/726با متوسط  ترتيب

 سينا رقمبه  33/418و كمترين مقدار نيز با متوسط مترمربع 
طور بهاولين جزء عملكرد  .)6و  5ول ا(جد اختصاص يافت

ابعي از كه ت استتعداد سنبله در هر گياه  شدهكنترلژنتيكي 
د باشند. تعداها ميزني و بقاي پنجهتراكم بوته، قدرت پنجه

در واحد سطح با رژيم رطوبتي خاك در اوايل  سنبلهمطلوب 
فصل رشد يعني قبل از ساقه رفتن و اختصاصاً مرحله 

ارتباط نزديكي دارد. نيازي فر  جوزني گياه پنجه
)Niazifard, 2017( ) و فروزانفر و همكارانFrozanfar et 

al., 2011 (و تنش  در شرايط آبياري نرمال گزارش كرد
تعداد دانه در سنبله اختلاف  ازنظرها بين ژنوتيپآبي كم

 دار مشاهده كردند.معني

  
  تعداد دانه در سنبله

تعداد دانه در سنبله را در مقايسه  آبيكمدر اين تحقيق تنش 
گزارش  .)4(جدول  كاهش داددرصد  02/7با شرايط نرمال 
 و گرده شدن دانه خشك باعثآبي كم تنششده است كه 

- دانه درصد درنتيجهگرديد  شده تلقيح هايگل ميزان افت

 ,Oelke( يابدمي كاهش هادانه تعداد يا و افزايش پوك هاي

) اظهار داشتند Kafi et al., 2000كافي و همكاران ( ).2004
 آبيكمكه يكي از دلايل كاهش تعداد دانه به هنگام تنش 

در غلات هاي بارور كاهش تعداد گل و كم شدن تعداد گل
ر دآبي كمكاهش تعداد دانه در سنبله جو در اثر تنش  است.

) و موسوي Sharif et al., 2007مطالعات شريف و همكاران (
 ) گزارش شده است.Moosavi et al., 2014و همكاران (

م رق در شرايط نرمال نشان دادها ژنوتيپمقايسه ميانگين 
-Mو  M-88-2 ،W- 83-4 ،MD-88-15 هايو لاين جنوب

 90/35، 07/37، 47/37، 27/38با متوسط  به ترتيب 86-5
وسط با مت الدينسيد تاج رقمدانه بيشترين تعداد و  81/35و 

دانه كمترين تعداد دانه را به خود اختصاص دادند.  36/18
-MDهاي و لاين رقم جنوبنيز آبي كمتحت شرايط تنش 

و  06/36، 94/35با متوسط  به ترتيب M-88-2و  88-15
دانه  18با متوسط  رقم چالدراندانه بيشترين و  46/34

 كمترين تعداد دانه در سنبله را به خود اختصاص دادند
 Yousefi Rad etيوسفي راد و همكاران ( .)6و  5ول ا(جد

al., 2016( ) و موسوي و همكارانMoosavi et al., 2014 (

تعداد دانه در سنبله اختلاف  ازلحاظجو هاي ژنوتيپبين 
  مشاهده كردند.دار معني

  
  وزن هزار دانه

وزن هزار دانه را در مقايسه با شرايط آبياري آبي كمتنش 
 اعمال تنش .)4(جدول  درصد كاهش داد 61/18نرمال 
 در و اختلال گرده هايدانه شدن عقيم موجب خشكي
گردد مي هادانه به شدهيرهذخ مواد انتقال و جاري فتوسنتز

)Richard et al., 2001كاهش براي دليلي تواندمي ) كه 
محمدي و  باشد. هاژنوتيپ در هزار دانه وزن يا دانه تعداد

) گزارش كردند كه Mohammadi et al., 2008همكاران (
خشكي و گرماي انتهاي دوره رشد سبب كاهش دوره رشد، 
اختلال در فتوسنتز و جريان انتقال مجدد مواد فتوسنتزي و 

در شرايط آبياري نرمال  .شودميكاهش وزن دانه  درنهايت
و  16/56با متوسط  به ترتيب M-84-14 رقم جنوب و لاين

دانه را به خود  گرم بيشترين و كمترين وزن هزار 83/40
ي آبكماختصاص دادند اين در حالي بود كه در شرايط تنش 

رقم گرم به  50/41و  35/41بالاترين وزن هزار دانه با متوسط 
با  ارس رقمو كمترين مقدار به  MD-88-15 جنوب و لاين

جعفري  .)6و  5ول ا(جد گرم اختصاص يافت 20/34متوسط
) در مقايسه ارقام Jafari and Mahloji, 2010( محلوجيو 

صفت وزن هزار  ازنظر موردمطالعه هايژنوتيپمختلف جو بين 
كرده و با مقايسه ميانگين  مشاهده داريمعنيدانه اختلاف 

 CB-74و  IFN -13ها مشاهده كردند ژنوتيپ ژنوتيپ
آزمايش بيشترين و كمترين وزن هزار دانه  دو سال درمجموع

نين زاهدي نو و همكاران را به خود اختصاص دادند. همچ
)Zahedino et al., 2012 ارقام مختلف جو بين  ارزيابي) در

 داريمعنيصفت وزن هزار دانه اختلاف  ازنظرها ژنوتيپ
 به ترتيب والفجرو  ارقام راديكالكردند كه مشاهده و گزارش 

 و كمترينگرم، بيشترين  53/53گرم و  33/47با ميانگين
  اند.هتعداد دانه را نشان داد

  
  عملكرد بيولوژيك

مقدار عملكرد بيولوژيك را در  آبيكمدر اين تحقيق تنش 
 درصد كاهش داد. 46/37مقايسه با شرايط آبياري نرمال 

 وسهسي و )Siddique et al., 1999همكاران ( و صديق

 دادند نشان )Siosemardeh et al., 1999( همكاران و مرده

 اي،روزنه هدايت در توجهيقابل كاهش باعث خشكي تنش كه
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 را گياه توليد كاهش امر اين كه شودمي هابرگ رشد و توسعه
 Yousefiدر مطالعه يوسفي راد و همكاران ( .دارد به دنبال

Rad et al., 2016سنبله ظهور از پس آبياري ) با قطع، 
در يافت، تقليل  درصد 21/25به مقدار  بيولوژيك عملكرد

به  MD-88-15لاين و  رقم جنوبشرايط آبياري نرمال 
تن در هكتار بالاترين و  31/12و  31/12با متوسط  ترتيب

تن در هكتار كمترين عملكرد  20/6با متوسط  رقم چالدران
اين در حالي بود كه در  ،بيولوژيك را به خود اختصاص داد

با  به ترتيب 3ريحانو  ارقام جنوبآبي كمشرايط تنش 
بيشترين و  به ترتيبتن در هكتار  63/4و  80/9متوسط 

ول ا(جد كمترين عملكرد بيولوژيك را به خود اختصاص دادند
 Hassanzadeh( همكاران و تپه قورت زادهحسن .)6و  5

Gorttapeh et al., 2008 (داراي كه ارقامي كه دادند نشان 

-گلچه تعداد باروري توانايي هستند، بالاتري زيستي عملكرد

 دانه تعداد داراي ارقام اين درنتيجه و دارند را بيشتري هاي

 نيز بالاتري عملكرد از درنهايت و بوده بيشتري سنبله در

 .هستند برخوردار

  
  عملكرد دانه

انتهاي فصل مقدار عملكرد دانه را در مقايسه با آبي كمتنش 
 در .)4(جدول  درصد كاهش داد 79/42شرايط آبياري نرمال 

 هابرگ از صادرشده مواد فتوسنتزي ميزان تنش، بروز زمان

 به وابسته آبكش آوند از شيره زيرا انتقال يابد،كاهش مي

 در آب پتانسيلآبي كم تنش طي در كه فشار است پتانسيل

 از (تورگر) نيز آماس پتانسيل در كاهش و كاهش آوند آبكش

-ذخيره آسيميلاتمقدار  از درنهايت و فتوسنتزي مواد انتقال

 عقيده ). بهTabatabaei et al., 2011( كاهدمي اي

 و روزنه نشد باعث بسته تواندمي آبيكم تنش پژوهشگران
 ماده توليد و فتوسنتز كربن، اكسيددي جذب كاهش درنتيجه

) و از اين طريق رشد و Shiri et al., 2010شود ( خشك
 ,.Pierre et alپير و همكاران ( توليد محصول را كاهش دهد.

 در خشكي اعمال تنش زمان و شدت آزمايش ) در2008
پر  دوره كردن كوتاه با خشكي تنش كه دادند گزارش گندم
 و دانه هزار وزن و دانه عملكرد كاهش باعث دانه شدن

 اول روزهاي بين دانه، پر شدن دوره در نيز تأثير آن بيشترين
 اين از حاصل نتايج با كه استافشاني گرده از بعد چهاردهم تا

 Soleimani etسليماني و همكاران ( .دارند مطابقت آزمايش

al., 2017 36 كاهش باعث خشكي تنش) نشان دادند 
. شد موردبررسي هايژنوتيپ در دانه عملكرد درصدي

 به ترتيب دانه، عملكرد از بعدگزارش كردند  هاآنهمچنين 
 و بارور هايپنجه تعداد كاه، عملكرد زيستي، عملكرد صفات

 دادند نشان را خشكي تنش اثر در كاهش برداشت شاخص
نتيجه ) Paknejad et al., 2008و همكاران ( نژادپاك

اجزاي  گرفتند كه تنش خشكي موجب كاهش عملكرد و
كمترين عملكرد دانه مربوط به  كهطوريبهشود عملكرد مي

 تنش خشكي در زمان گلدهي تا پايان دوره رشد بوده است.
 رقم جنوبدر شرايط آبياري نرمال بالاترين عملكرد دانه در 

با متوسط  به ترتيب MD-88-15و  M-88-2، هايو لاين
كمترين عملكرد  ،تن در هكتار ديده شد 93/4و  33/4، 42/4

اختصاص  30رقم فجرتن در هكتار به  62/2دانه نيز با متوسط 
-M-88-2 ،MD هايلايننيز آبي كميافت. در شرايط تنش 

 44/3و  66/3، 75/3با متوسط  به ترتيب رقم جنوبو  88-15
تن در هكتار  86/1با متوسط  رقم سيناتن در هكتار بالاترين و 

 .)6و  5ول ا(جد را به خود اختصاص داد دانهكمترين عملكرد 
، موسوي و )Niazifard, 2017فرد و همكاران ( نيازي

و سليماني و همكاران  )Moosavi et al., 2014همكاران (
)Soleimani et al., 2017 ازلحاظ) بين ارقام مختلف جو 

دار معنياختلاف آبي كمعملكرد دانه در شرايط نرمال و تنش 
  مشاهده كردند.

  
  شاخص برداشت

از  72/45نرمال با متوسط شاخص برداشت در شرايط آبياري 
درصد بالاتر بود (جدول  25/43آبي با متوسط شرايط تنش كم

ها در شرايط نرمال نشان داد رقم ). مقايسه ميانگين ژنوتيپ4
-Mو لاين  3بالاترين، رقم ريحان 01/52چالدران با متوسط 

درصد كمترين  53/28و  99/27با متوسط  به ترتيب 86-5
ا به خود اختصاص دادند. در شرايط مقدار شاخص برداشت ر

به  50/45آبي بالاترين شاخص برداشت با متوسط تنش كم
رقم جنوب اختصاص داشت، كمترين مقدار شاخص مذكور 

به ارقام  به ترتيبدرصد  31/32و  03/30نيز با متوسط 
). در تحقيق 6و  5ول او چالدران اختصاص داشت (جد 30فجر

هاي جو ) بين ارقام و ژنوتيپNiazifard, 2017نيازي فرد (
 دار گزارش شده است.شاخص برداشت اختلاف معني ازلحاظ

  
  ساده يهمبستگ ضرايب تعيين

در هر دو شرايط نرمال آبياري همبستگي عملكرد دانه با وزن 
تعداد دانه در سنبله و عملكرد بيولوژيك و شاخص  ،سنبله
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علاوه بر صفات  ،)7(جدول  بوددار معنيبرداشت مثبت و 
 ،بوته ارتفاع بامذكور در شرايط آبياري نرمال عملكرد دانه 

 دانه هزار وزن و مترمربع در سنبله تعداد پدانكل، طول
 فتگ توانمي بنابراين؛ داشت داريمعني و مثبت همبستگي

عملكرد  ،كه وزن سنبله، تعداد دانه در سنبله هاييژنوتيپ
 يبرخوردار هستند دارا ييو شاخص برداشت بالا يولوژيكب

مجير شيباني و همكاران  .د دانه بيشتر بودندعملكر
)Mojirsheybani et al., 2013 با انجام تحقيقي بر روي (

كه بين عملكرد با صفات ارتفاع رقم جو نتيجه گرفتند  24
دانه، تعداد دانه در سنبله  پر شدنبوته، وزن هزار دانه، دوره 

 مشاهدهدار معنيو تعداد پنجه در بوته همبستگي مثبت و 
) نيز Golabadi et al., 2009و همكاران ( يآبادگلكردند. 

در تحقيقي بر روي اثر تنش رطوبتي آخر فصل بر عملكرد 
گندم دوروم بين عملكرد دانه و صفات وزن هزار دانه و تعداد 

دار مشاهده مبستگي مثبت و معنيهمترمربع سنبله در 
كردند.

    
  بر اساس ميانگين دو سال آبي (اعداد بالا)شرايط تنش كم در شرايط نرمال رطوبتي (اعداد پايين) و . ضرايب همبستگي صفات7جدول 

Table 7. Correlation coefficients of traits under normal condition (low numbers) and water difict condition (high 
numbers) based on the average of two years 

  مترمربعسنبله در 
Spike no./m2

  وزن سنبله
Spike 
weight 

  طول پدانكل
Peduncle 

length

  طول سنبله
Spike 
length

  ارتفاع بوته
Plant 
hieght صفاتTraits 

-0.02ns-0.07ns 0.16ns0.39** 1 ارتفاع بوته Plant Hieght 

0.11ns -0.12ns 0.16ns 1 -0.06ns طول سنبلهSpike length 
0.06ns0.32** 1 -0.16ns0. 33**طول پدانكلPeduncle length 
-0.08ns 1 0.19ns -0.14ns0.40**وزن سنبله Spike weight 

1 0.03ns 0.14ns0.03ns0. 30** مترمربعتعداد سنبله درSpike no./m2 
0.04ns 0.23* 0.14ns 0.34** -0.03ns تعداد دانه در سنبلهGrain no./spike 
0.03ns 0.32* 0.03ns-0.06ns0. 33**1000 وزن هزار دانه grain weight  
0.48** 0.15ns 0.08ns0.24*0. 33**عملكرد بيولوژيك Biological yield 
0.55** 0.27** 0.23*0.19ns0.45**عملكرد دانهGrain yield 
0.02ns 0.32** 0.03ns0.13ns 0.21ns شاخص برداشت Harvest index 

  
  

 Table 7. Continued                                   . ادامه                                                                                                                      7جدول 
شاخص 
  برداشت

HI

  عملكرد دانه
Grain yield 

  عملكرد بيولوژيك
Biological 

yield

  وزن هزار دانه
1000 grain 

weight

 دانه در سنبله
Grain 

no./spikeصفات Traits 

0.06ns0.26* 0.12ns0.01ns0.06nsارتفاع بوته   Plant Hieght 

0.08ns0.05ns 0.24*-0.09ns -0.07ns طول سنبله  Spike length 
0.14ns 0.01ns 0.06ns0.30** 0.19nsطول پدانكل Peduncle length 
0.38** 0.34** 0.16ns0.12ns 0.85**وزن سنبله   Spike weight 
0.15ns 0.09ns -0.02ns-0.13ns 0.08ns  مترمربعتعداد سنبله در Spike no./m2 
0.21ns0.38** 0.21ns -0.09ns 1 تعداد دانه در سنبله  Grain no./spike 
0.24* 0.18ns 0.11ns 1 0.12ns 1000   وزن هزار دانه grains weight  

-0.38** 0.80** 1 0.12ns0.04ns عملكرد بيولوژيك   Biological yield 

 Grain yield  عملكرد دانه **0.47**30 .0 **0.33 1**0.73
1 0.33** -0.45**0.22**0.09nsشاخص برداشت   Harvest index 

ns، *درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعني دار،غيرمعني ترتيب به**: و 
ns, * and **: no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability, respectively 
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  تجزيه رگرسيون و عليت
 مدل در تأثير كم يا و مؤثر غير صفات اثر حذف براي

 گامبهگام رگرسيون از دانه، عملكرد صفت روي رگرسيوني
 تحت گامبهگام رگرسيون وتحليلتجزيه نتايج .شد استفاده
عنوان به دانه عملكرد گرفتن نظر در با معمولي آبياري شرايط
 به دست مستقل متغيرهاي عنوانبه صفات ساير و تابع متغير
در شرايط نرمال صفات تعداد دانه در سنبله، وزن سنبله . آمد

-شرايط تنش كم) و در 2R=76/0(مترمربع و تعداد سنبله در 

) 2R=60/0آبي صفات تعداد دانه، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه (

 .)9و  8ول ا(جد در توجيه تغييرات عملكرد دانه سهم داشتند
) در Moosavi et al., 2014در مطالعه موسوي و همكاران (

شرايط آبياري نرمال تعداد سنبله در مترمربع، وزن هزار دانه 
درصد و در شرايط تنش  25/99 درمجموعو وزن سنبله 

، وزن دانه و وزن هزار دانه با مترمربعتعداد سنبله در آبي كم
درصد از تغييرات عملكرد دانه وارد مدل  79/96توجيه 

  رگرسيوني شدند.
  

  
  صفات موردمطالعه با عملكرد دانه در شرايط نرمال رطوبتي گامبهنتايج تجزيه رگرسيون گام .8جدول 

Table 8. Results of stepwise regression analysis of traits with grain yield under normal conditions 
Variables 3 2 1  متغيرها 

Contrast 0.63- 0.52- 1.40 عدد ثابت 

Grain no./spike 0.12 0.16 0.20  تعداد دانه در سنبله 

Spike weight 1.07 1.22   وزن سنبله 

Spike no./m2 0.01   سنبله در مترمربع 

R2 0.76 0.73 0.57 ضريب تبين 

  
  

 آبيصفات موردمطالعه با عملكرد دانه در شرايط تنش كم گامبه. نتايج تجزيه رگرسيون گام9 جدول
Table 9. Results of stepwise regression analysis of u traits with grain yield under water difict 
conditions 
Variables 3 2 1 متغيرها  
Contrast 2.35- 0.50- 1.16  عدد ثابت 

Grain no./spike  0.05 0.5 0.5  سنبلهتعداد دانه در 

Plant Hieght 0.02 0.02  ارتفاع بوته 

1000 grains weight 0.4   وزن هزار دانه 
2R  0.60 0.56 0.49  ضريب تبين 

  
  

نتايج تجزيه عليت صفات مؤثر بر عملكرد دانه در شرايط 
تعداد دانه در  صفات نشان داد كه )10نرمال رطوبتي (جدول 

يم اثر مستقمترمربع سنبله، وزن سنبله و تعداد سنبله در 
دار بر عملكرد دانه نشان دادند. همچنين صفات مثبت و معني

غيرمستقيم و از طريق ديگر صفات وارد مدل  صورتبهمذكور 
شده توانستند به اثر مثبتي در افزايش عملكرد دانه داشته 

انه بالا بودن عملكرد د ،ا توجه به نتايج تجزيه عليتب باشند.
در شرايط  MD-88-15و  M-88-2 هايلاين رقم جنوب،در 

 تعداد دانه در سنبله، وزنبه بالا بودن  توانميآبياري نرمال را 
نتايج  نسبت داد. هاآنبالاي مترمربع سنبله و تعداد سنبله در 

 حاكي از آن بود كه صفاتآبي كمتجزيه عليت در شرايط تنش 
تعداد دانه، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه اثر مستقيم مثبت و 

بر عملكرد دانه نشان دادند. نتايج نشان داد تعداد دار معني
دانه در سنبله از طريق ارتفاع بوته اثر مثبت و از طريق وزن 

ول (جد بر عملكرد دانه داشت غيرمستقيمهزار دانه اثر منفي 
. اين در حالي بود كه ارتفاع بوته اثر مثبت غيرمستقيمي )11

 ههزار دانتعداد دانه در سنبله و وزن  واسطهبهبر عملكرد دانه 
وزن هزار دانه از طريق ارتفاع بوته اثر مثبت  درنهايتداشت. 

و از طريق تعداد دانه اثر منفي غيرمستقيمي بر عملكرد دانه 
رمستقيم ارتفاع بوته بر اثر مثبت مستقيم و غي نشان داد.
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توان به اهميت ميآبي كمعملكرد دانه را در شرايط تنش 
 ،دانه نسبت داد پر شدنآن در  انتقال مجددذخاير ساقه و 

 انتقال مجددبا افزايش ارتفاع بوته بر مقدار  كهطوريبه
وزن هزار دانه  و هاي محلول به دانه افزوده شدكربوهيدرات

همانند افزايش و متعاقباً عملكرد دانه افزايش خواهد يافت. 
رقم جنوب، بالا بودن عملكرد دانه در  ،شرايط آبياري نرمال

 هايلايندر مقايسه با  MD-88-15و  M-88-2هاي لاين

توان به بالا بودن تعداد دانه، وزن هزار دانه و ارتفاع ديگر را مي
 با نيز )Dadashi, 2006( همكاران و اداشيد بوته نسبت داد.

 لخت جو يهالاين بررسي در عليت تجزيه نتايج به توجه
 تعداد و دانه هزار وزن بارور، پنجه تعداد صفات كه دادند نشان
 عملكرد روي را مثبت و مستقيم اثر بيشترين سنبله در دانه
 عملكرد بهبود جهت صفات اين بر اساس گزينش و داشته دانه
.بود خواهد مؤثر دانه

  
 . تجزيه عليت صفات مؤثر بر عملكرد دانه در شرايط نرمال رطوبتي10جدول 

Table 10. Path analysis of traits affecting grain yield under normal condition 

Variables متغيرها  
 اثر مستقيم

Direct effect  

  Indirect effect                                  اثر غيرمستقيم
 تعداد دانه در سنبله

Grain number / spike

 وزن سنبله
Spike weigh

 سنبله در مترمربع
2spike number / m 

Grain no./spike 0.01 0.09 - 0.36**  تعداد دانه در سنبله 

Spike weight 0.01 - 0.08 0.40**  وزن سنبله 
2spike no./m 0.012 0.01 0.25** سنبله در مترمربع - 

  
 آبي. تجزيه عليت صفات مؤثر بر عملكرد دانه در شرايط در شرايط تنش كم11جدول 

Table 11. Path analysis of traits affecting grain yield under under water difict condition 

Variables

  
  اثر مستقيم

Direct effect 

  Indirect effect                  اثر غيرمستقيم  

 متغيرها
  وزن هزار دانه  ارتفاع بوته  تعداد دانه

Grain no./spike Plant hieght 1000 grains weight 
Grain no./spike 0.018- 0.014 - 0.38**  تعداد دانه در سنبله 
Plant hieght 0.002 - 0.022 0.24* ارتفاع بوته 
1000 grains weight 0.002 0.034- 0.21*  وزن هزار دانه -  

  
 

  ايخوشهتجزيه 
هاي جو و لاينرقم  12اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه

ي در آبكمبهاره درمجموع دو سال و در شرايط نرمال و تنش 
ر د) آمده است. بر اساس تجزيه واريانس چند متغيره 1شكل (
ي برش دندروگرام از آبكمشرايط نرمال رطوبتي و تنش  هر دو
يجه بيشترين نسبت واريانس درنتو  Fبيشترين مقدار  5فاصله 

ين اساس، ارقام بر اي را فراهم كرد. گروهدرونبين گروهي به 
در شرايط آبياري نرمال به دو و در شرايط  هاي جو بهارهو لاين

). تجزيه 1شكل شدند. ( بنديبه سه گروه دسته آبيكم
شان داد ن در شرايط نرمال موردمطالعهصفات  ازنظرواريانس 

ه، طول سنبل غيرازبهكليه صفات  ازنظرها كه بين اين گروه
داري وجود طول پدانكل و شاخص برداشت اختلاف معني

، 03ريحانه  هايلاينيك شامل خوشه ). 12داشت (جدول 
W-83-4 ،30، فجر الدينتاج ،M-84-14 ،ارس ،M-86-5 ،

 ازنظرهاي موجود در اين گروه ژنوتيپچالدران و سينا بود. 

دانه،  ، تعدادمترمربعارتفاع بوته، وزن سنبله، تعداد سنبله در 
وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه از مقادير 

برخوردار بودند. ها خوشهكمتري در مقايسه با ميانگين 
و  M-88-2، جنوبهاي ژنوتيپ دربرگيرندهدو كلاستر شماره 

MD-88-15  مذكور از مقادير بالاتر خوشه  هايژنوتيپبود
، تعداد مترمربعصفات ارتفاع بوته، وزن سنبله، تعداد سنبله در 

دانه، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه در 
برخوردار بودند. تحت شرايط ها خوشهمقايسه با ميانگين كل 

 ازلحاظ يجادشدهاي انتهاي فصل بين سه گروه آبكمتنش 
ارتفاع بوته، طول سنبله، طول پدانكل، تعداد سنبله در 

، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه مترمربع
. در شرايط تنش )13(جدول  ديده شد دارمعنياختلاف 

نه ريحاشماره  هايژنوتيپ دربرگيرندهكه  يكخوشه  آبيكم
03 ،M-86-5 ،M-88-2 ،و  جنوبMD-88-15  بود

مذكور از ارتفاع بوته، تعداد سنبله در خوشه  هايژنوتيپ
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، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه مترمربع
بالاتري برخوردار بودند. در كلاستر شماره دو ژنوتيپ شماره 

كلاستر شماره دو  هايژنوتيپرار گرفتند ق چالدرانو  30فجر 
الاتر ب مترمربعاز ارتفاع بوته و طول پدانكل و تعداد سنبله در 

وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد  از ميانگين كل و از
دانه كمتر از ميانگين كل كلاسترها برخوردار بودند. كلاستر 

، الديناجت، M-84-14 ،W-83-4 هايژنوتيپ دربرگيرندهسه 
هاي كلاستر شماره سه از ارتفاع بود ژنوتيپ ارسو  30فجر 

، وزن هزار دانه، مترمربعبوته، طول پدانكل، تعداد سنبله در 
عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه كمتر از ميانگين كل 

در تحقيق حاضر در هر دو شرايط  كلاسترها برخوردار بودند.
و  M-88-2، جنوب هايارقام و لاينآبي نرمال و تنش كم

MD-88-15  قرار گرفتند كه در هر دو شرايط خوشه در يك
مذكور از مقادير عملكرد و اجزاي عملكرد دانه هاي خوشه

برخوردار بودند بنابراين گزينش سه  هاگروهبالاتر از ديگر 
و همكاران  سيدآقاميريژنوتيپ مذكور قابل توصيه است. 

)Sayyed Aqamiri et al., 2012( سي روابط بين رردر ب
عملكرد دانه و اجزاي آن در ارقام و هيبريدهاي جديد جو با 

زراعي ژنوتيپ جو  28 آماري چند متغيره هايروشاستفاده از 
  كردند. بنديدستهبه سه گروه  را

  
  

  
در شرايط آبياري نرمال (چپ) و تنش كم آبي  5روش وارد در فاصله  با بندي لاين ها و ارقام جوحاصل از گروه . نمودار درختي1شكل 

 (راست)
Fig. 1. Tree diagram of genotypes and barley cultivars the distance of 5 Normal conditions (left) water deficit (right) 

  
  

اي ازلحاظ صفات موردبررسي درمجموع دو سال در شرايط خوشههاي حاصل از تجزيه مقايسه ميانگين گروه . تجزيه واريانس و12جدول 
  نرمال

Table 12. Analysis of variance and mean comparison of groups from cluster analysis In terms of understudy traits two-
year in normal condition 

تعداد سنبله در 
  مترمربع

Spike no./m2

  وزن سنبله
Spike weight 

  طول پدانكل
Peduncle length

  طول سنبله
spike length

 ارتفاع بوته
Plant hieght متغيرهاVariables 

**274460  **0.39 ns5.71 ns1.12 *351.13 هابين گروه  Between groups 

 Within groups  هادرون گروه 73.80 0.64 4.63 0.02 5224
b5430.80  b1.76 a24.98 a5.18 b70.68  1كلاستر  Cluster 1 

a893.06 a2.18 a26.57 a5.89 a82.44   2كلاستر  Cluster 2 

 Mean  ميانگين 76.56 5.535 25.775 1.97 718.5
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 Table 12. Continued                              . ادامه                                                                                                                      12جدول 

شاخص 
  برداشت

HI

 عملكرد دانه
Grain yield 

  عملكرد بيولوژيك
Biological 

yield

  وزن هزار دانه
1000 grain 

weight

 تعداد دانه در سنبله
Grain no./spikeمتغيرها Variables 

ns0.003  **6.69  **26.71 **88.15 *164.78  هابين گروه Between groups 
 Within groups  هادرون گروه 35.07 7.20 1.16  0.06  0.004

a0.36 b2.84 b8.44 b44.88 b28.90  1كلاستر  Cluster 1 
0.40a  a4.57 a11.88 a51.14 a37.20  2كلاستر  Cluster 2 
  Mean ميانگين 33.05 48.01 10.16 3.705 0.38

 
 

  گيرينتيجه
درصد  79/42عملكرد دانه را آبي كمدر تحقيق حاضر تنش 

بيشترين مقدار كاهش به  ،در بين اجزاي عملكرد .كاهش داد
وزن هزار دانه اختصاص داشت و تعداد دانه در سنبله در رتبه 

تعداد دانه در هر دو شرايط همبستگي  .بعدي قرار گرفت

دار بر عملكرد دانه نشان اثر مستقيم مثبت و معني مثبت و
صفت مذكور  بر اساسها در هر دو شرايط داد، انتخاب ژنوتيپ

هاي پر محصول مفيد باشد. به ژنوتيپ يابيدستد در توانمي
بالاترين  MD-88-15و  M-88-2هاي رقم جنوب، لاين

 مقدار عملكرد دانه را در هر دو شرايط به خود اختصاص دادند
 اشند.بمي آذربايجان غربي و قابل توصيه براي شرايط استان

  
  

 اي ازلحاظ صفات موردبررسي درمجموع دو سال در شرايطهاي حاصل از تجزيه خوشهمقايسه ميانگين گروه . تجزيه واريانس و13جدول 
  آبيتنش كم

Table 13. Analysis of variance and mean comparison of groups from cluster analysis In terms of understudy traits 
two-year in water deficit condition. 

  مترمربعداد سنبله در تع
Spike no./m2

  وزن سنبله
Spike weight 

  طول پدانكل
Peduncle length

  طول سنبله
Spike length

 ارتفاع بوته
Plant hieght متغيرها Variables 

50060.7**  ns0.06 39.10** ns0.09 *113.2 هابين گروه  Between groups 

 Within groups هاگروهدرون  20.10 0.43 8.45 0.07 3848.3
a826.0 a1.59  ab24.46 a5.90 ab74.06   1كلاستر  Cluster 1 
b732.83 a1.37 a27.65 a6.03 a78.58  2كلاستر  Cluster 2 
c562.50 a1.38 b21.50 a5.69 b67.13  3كلاستر  Cluster 3 

 Mean  ميانگين 73.25 5.87 24.53 1.44 707.11
  
  

 Table 13. Continued                              . ادامه                                                                                                                      13جدول 

  شاخص برداشت
HI

 عملكرد دانه
Grain yield 

  عملكرد بيولوژيك
Biological 

yield 

  ن هزار دانهوز
1000 grain 

weight

تعداد دانه در 
  سنبله

Grain no./spikeمتغيرها Variables 
ns0.006 *1.50  *5.10 **30.02 ns26.69  هابين گروه  Between groups 

 Within groups هادرون گروه 28.11 5.36 1.07  0.28  0.001
a0.39  a3.20 a8.06 a46.11 a28.07  1كلاستر  Cluster 1 
a0.35  b2.02 b6.05 b41.63 a26.41  2كلاستر  Cluster 2 
a0.31  b2.03  b6.20 b42.57 a26.83  3كلاستر  Cluster 3 

 Mean  ميانگين 27.10 43.43667 6.77 2.41 0.35
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