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 مقاله پژوهشي

  ).Triticum durum L( گندم دوروم فتهشريپ هاينيدر لا يتحمل تنش اسمز يبررس

  3رمزي الناز ،2زادهرسول علي ،2آبادمحمددوست چمن درضايحم ،*2ياصغر يعل ،1يامام يصغر

  اردبيل ،يليدانشگاه محقق اردب اريدانش ،ارشد، رشته اصلاح نباتات يكارشناس يدانشجو. 1
  اردبيل ،يليدانشگاه محقق اردب اريدانش. 2

  استاديار پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي گچساران. 3

  19/04/97؛ تاريخ پذيرش: 10/02/97: افتيدر خيتار

  چكيده
بار  -4صفر (شاهد) و  ياسمز ليگندم دوروم در دو سطح پتانس نيلا 83گندم دوروم،  هاينيدر لا يتنش اسمز ريتأث يبررس منظوربه

 ،يتكرار انجام شد. اعمال تنش اسمز 4با  يدر قالب طرح كاملاً تصادف طيدر دو شرا شيو مطالعه قرار گرفتند. آزما يابي(تنش) مورد ارز
از ماسه به قطر  پرشده يكيپلاست هايگلدان در هاصورت گرفت. كشت بوته PEG6000با استفاده از  ،يتنش خشك سازيهيبا هدف شب

انجام شد. بعد از سبز شدن بذور، از  معمولي آب با بذور شدن سبز زمان تا هاهمه گلدان ياريانجام شد. آب متريسانت 50و با ارتفاع  10
تحت تنش استفاده شد.  هايگلدان ياريآب يبرا PEG6000 يشاهد و حاو هايگلدان ياريآب يابر PEG6000محلول هوگلند بدون 

 يرگيماه بعد از اعمال تنش اندازه كي شهيو ساقه، حجم و سطح ر شهيو ساقه، وزن تر و خشك ر شهيشامل طول ر يكيصفات مورفولوژ
در  دارياختلاف معن يصفات دارا يتمام Tiدر شاخص  هاني. لاديصفات محاسبه گرد نيا بر اساس SIIGو  Ti هايشاخص و يدگرد

 هاينيشاخص، لا ني. بر اساس ادياستفاده گرد SIIGمتحمل از شاخص  هايپيانتخاب ژنوت يمطالعه برا نيبودند. در ا %1سطح احتمال 
حساس به تنش  82و  79، 77، 73 ،61، 52، 51، 30، 29، 22 هاينيو لا يمتحمل به تنش اسمز 64و  53، 38، 34، 26، 25، 24، 16، 9

  بودند. ياسمز

  SIIG شه،ير ،يخشك كول،گلايلناتييپلكليدي:  هايواژه

  مقدمه
 ينرتباارزشبوده و  كياز محصولات مهم و استراتژ يكيگندم 
جهان سوم  كشورهاي خصوصمردم جهان، به ييغذا يماده
 يانرژ نيگندم علاوه بر تأم). Jaberifar et al., 2011( است

 هاينيتامياملاح و و ن،يروزانه، قسمت اعظم پروتئ موردنياز
اگرچه، ). Rajabzadeh, 2001( كنديم نيتأم زيرا ن B گروه

 دياز عوامل مهم كاهش تول غيرزندهزنده و  هايهمه تنش
عامل  نتريمهم ،ياما خشك شوند،يمحصول محسوب م

 Araus et( دارد رياست كه بر عملكرد گندم تأث ايغيرزنده

al., 2002 .(و  نترياز آن، مهم يو تنش ناش ساليخشك
 خصوصبهدر جهان  هرسالهاست كه  يطيتنش مح نتريجيرا

- يمحسوب م خشكمهيخشك و ن كشوري عنوانكه به رانيا
 دنماييمحصول وارد م نيبه ا يهنگفت هايخسارت گردد،

)Sabbagpur, 2003 .(هاستفادقابلكمبود آب  ،يتنش خشك 
شده و  اهيگ يدرون هايموجب تنش توانديكه م است خاك

). Kramer, 1999( قرار دهد ريرشد آن را تحت تأث درنهايت
در  تورم ايكه فشار آماس  ندگوييم يبه حالت آبيتنش كم

از تلفات  يناش آبيكامل نباشد. تنش كم ياهيبافت گ ايسلول 
 بيمواقع ترك يآب (تعرق)، كاهش جذب آب و در برخ يبالا
). Mirzaee and Rezvani, 2008( استدو عامل  نيا

 توانديم شود،يم دهينام يخشك معمولاًكمبود آب كه 
 اهيگ كي يبرا يو ضرور يعدم وجود رطوبت كاف عنوانبه
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-يم تعريف يرشد نرمال و كامل كردن چرخه زندگ منظوربه
ف مختل يطيمح هاياز تنش توانندينم اهانيگ ازآنجاكه. شود

 به هااز آن هدارند كه با استفاد ازين ييفرار كنند، به سازوكارها
 نيا ازجمله). Sadiqov et al, 2002( دهند پاسخ تنش

 مياشاره كرد. تنظ ياسمز ميبه تنظ توانيسازوكارها، م
به تنش كمبود آب است كه از  ينوع سازگار كي ،ياسمز
منجر به  تواندمي ها،تجمع مواد محلول درون سلول قيطر

وابسته به آن در  يندهافرآي و هاحفظ تورژسانس سلول
 ,Vinocur and Altman( آب شود نييپا هايليپتانس

 خشك-مهيمناطق خشك و ن يبا توجه به گستردگ). 2005
 قاتيتحق ،ايمزرعه هايدر كشور، علاوه بر پژوهش

 ندمگ مختلف ارقام العملعكس بررسي منظوربه يشگاهيآزما
كه  PEG6000 مانند يبا استفاده از مواد خشكي تنش به

 ندارند اهبافت هيبر تغذ ريبوده و تأث ييبالا يمولكول رمج يدارا
 رسيرا م يعيطب طيمشابه با شرا يطيمح جاديا حالدرعين و
 نيا شدهكنترل طي. استفاده از شرااست تياهم يدارا كند،يم

اثرات ناخواسته  يكه بتوان عوامل دارا كنديامكان را فراهم م
تحت كنترل محدود كرد.  املرا به عو رييرا حذف و منابع تغ

در پاسخ به كاهش مقدار آب، كاهش در  كولگليلناتييپل
است كه  يسازوكار حل،و تجمع مواد قابل ياسمز ليپتانس

ار كن يتنش اسمز طيبه كمك آن با شرا اهانياز گ ياريبس
  ).Reddy et al., 2004( ندآييم

 طيدر شرا خشكمهيگندم در مناطق خشك و ن مزارع
 و سبز زنيجوانه يدر مرحله يبا بروز تنش خشك عموماً ميد

 فصل رشد مواجه هستند ييشدن و مراحل انتها
)Garavandi et al., 2010(جنبه هيبر كل ي. تنش خشك-
 ي. بعضگذاردياثر نم يمساو زانيبه م اه،يرشد و نمو گ يها

 حساس يليخ يتنش خشك شيبه افزا بتنس ندها،ياز فرآ
 تنش ريكمتر تحت تأث ندهايفرآ ريسا كهدرحاليهستند. 

از جهات  شهيساقه و ر نچني. همرندگييقرار م يخشك
در ارتباط هستند و اگر چنانچه در رشد  گريكديمختلف با 

هد خوا رييتغ ز،ين يگريحاصل شود، د يرتغيي هااز آن يكي
 ديكاهش تول ياري). محققان بسAlizadeh, 2009كرد (

 اندگزارش كرده يخشك تنش طيگندم را در شرا وماسيب
)Nagarajan et al., 1999يم نشان هاشيآزما ي). برخ-

به همراه  شهير يموجب كاهش وزن يكه تنش خشك دهند
-Abdalla and El( شوديم ييكاهش اندام هوا

Khoshiban, 2007ا ب شدهسازييهشبتنش اسمزي  ري). تأث
PEG  بر صفات مورفولوژيك مانند طول ريشه و ساقه، وزن تر

 گذشته هايو خشك ريشه و ساقه در تعداد زيادي از پژوهش
 ;Sabirzhanova et al., 2005( است شده بررسي

Bayomi et al., 2008 تنش اسمزي رشد گياهچه را تحت .(
 با كه،طوري). بهOkeu et al., 2005( دهديقرار م ريتأث

 ديده كاهش هاغلظت، در وزن تر و خشك گياهچه افزايش
). با كاهش پتانسيل آب، Panda and Khan, 2004( شودمي

 طول چه،ريشه طول زني،جوانه سرعت زني،درصد جوانه
 كاهش چهساقه خشك وزن و چهريشه خشك وزن چه،ساقه
و ). در آزمايشي كه بايومي Kafi et al., 2005( يافت

ژنوتيپ گندم  9) بر روي Bayomi et al., 2008همكاران (
انجام دادند، با  PEG6000درصد  25و  15نان در دو غلظت 

ماده صفات مورفولوژيك گياهچه مانند  نيغلظت ا شيافزا
. افتي كاهش دار،معني طورطول و وزن ريشه و ساقه به

در  يزراع اهانيعملكرد گ يابيارز يبرا يمتعدد قاتيتحق
 زيمنظور ن ينبه همو  شدهانجام يبتتنش رطو طيشرا

برتر و متحمل  هايپيانتخاب ژنوت يبرا يمختلف هايشاخص
ده استفاده ش يتنش آب يدارا طيكشت در شرا يبه تنش برا

مطالعه از  ني). در اMohammadnia et al., 2016است (
 ي(نسبت مقدار هر صفت در سطح تنش اسمز Ti هايشاخص

استفاده شد.  SIIG) و شاخص شاهد سطح در هابه مقدار آن
ا مطلوب ب پيانتخاب ژنوت يبرا يروش عنوانبه SIIGشاخص 

 زمانهم طوربه يو ناپارامتر يپارامتر هاياستفاده از روش
 پيژنوت نيروش، انتخاب بهتر نيا ي. مفهوم اساساست
يپ فاصله از ژنوت نيكمتر يدارا دي) است كه باداريپا پي(ژنوت

باشد.  يمنف آلدهيفاصله از ژنوتيپ ا نيشتريو ب تمثب آلدهيا
مثبت  آلدهي. ژنوتيپ ا1وجود دارد:  هيروش دو فرض نيدر ا
نسبت به همه ارقام  يداريو حداقل ناپا يداريحداكثر پا يدارا

ل و حداق يداريكه حداكثر ناپا يمنف آلدهي. ژنوتيپ ا2است. 
وش ر نيا هاييژگيو ازجملهدارد.  ارقام را هيثبات نسبت به بق

 يهاكمك به انتخاب ارقام متحمل با استفاده از شاخص
انتخاب ارقام، محققان بتوانند چند  يمختلف است. اگر برا

 احتمالاًقرار دهند،  مورداستفاده زمانهمشاخص مختلف را 
 بيقادر به ترك SIIG. روش ابدييم شيانتخاب افزا وريبهره

. است آلدهيا پينوتانتخاب ژ يمختلف برا هايشاخص
 يينها بنديشاخص و رتبه نيچند بر اساس زمانهمانتخاب 

 يرگيجهينت يانجام داد كه برا توانيم روش نيارقام را با ا
 SIIGبا  يروش ارقام ني. در اكنديكمك م اريبس يينها
 ;Zali et al., 2015( شونديانتخاب م 1به  كينزد

Yagutipour et al., 2016يبررس منظوربه زين قيتحق ني). ا 
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 هاينيلا كيمورفولوژ اتيخصوص يبر رو يتنش اسمز ريتأث
 موردمطالعه هاينيلا بنديگندم دوروم و دسته شرفتهيپ

حساس و  هاينيلا ييو شناسا يتحمل تنش اسمز ازنظر
  متحمل انجام گرفت.

  
  هامواد و روش

ندم گ شرفتهيپ هاينيلا يتحمل تنش اسمز يبررس منظوربه
 دانشكده يقاتيدر گلخانه تحق 1394در سال  يشيدوروم، آزما

د. انجام ش يليدانشگاه محقق اردب يعيو منابع طب يكشاورز
از مركز  شدهيهته) 1گندم دوروم (جدول  شرفتهيپ نيلا 83
 صفات ازلحاظ اهچهيگچساران در مرحله گ ميد قاتيتحق

حجم و سطح  ،ييو اندام هوا شهيطول، وزن تر و خشك ر
 يمزاس ليدر دو سطح تنش شامل صفر (شاهد) و پتانس شهير
 هايگلدان در هاقرار گرفتند. كشت بوته موردمطالعهبار  -4

 متريسانت 50و با ارتفاع  10قطر از ماسه به  پرشده يكيپلاست
 10و  ييوشناساعت ر 14 نيانگيم طيدر گلخانه تحت شرا

 16±2شبانه  دماي و 28±2روزانه  يو دما يكيساعت تار
انجام شد. در هر گلدان دو بوته كشت شد و  گرادسانتي درجه

. دش داشتهبوته نگه كيبعد از سبز شدن، در هر گلدان تنها 
تنش  طشراي در گلدان 4 و شاهد عنوانگلدان به 4در  نيهر لا

 بزس زمان تا هاهمه گلدان ياري. آبديتكرار كشت گرد عنوانبه
انجام شد. بعد از سبز شدن، در  معمولي آب با بذور شدن
از كاشت تا زمان  اهيگ ازيبر اساس ن ياريشاهد، آب هايگلدان

-گلدانبا محلول هوگلند صورت گرفت. در  برداريادداشتي

لازم  6000 يكولگل لناتييتنش، مقدار پل ماريتحت ت هاي
و  شدهحلدر آب  باريكبار  -4 يبه تنش اسمز دنيرس يبرا

بار،  -4 يتنش اسمز جاديا ي. براديبه هر گلدان اضافه گرد
بعد از  هر گلداندر  مورداستفادهآب موجود در ماسه  زانيم

. سپس، با استفاده از روش ديمحاسبه گرد يخروج آب ثقل
 زانيم) Michel and Kaufmann, 1973( و كافمن چليم
آب)  تريگرم در هر ل 179( موردنياز 6000 كولگلايلناتييپل
و به  ديبار محاسبه گرد -4 يبه فشار اسمز دنيرس يبرا

آب جمع شده در  ،يبعد هاييارآبي در. شد اضافه هاگلدان
 .شدمي برگردانده هامجدداً به داخل گلدان هايرگلدانيز

. دماه بعد از اعمال تنش انجام ش كيصفات  يرگياندازه
تكرار  4با  يدر قالب طرح كاملاً تصادف طيدر هر شرا شيآزما

  .انجام گرفت

مل حساس و متح هاينيلا يابيو ارز ياسمز ليپتانس ريتأث
، نسبت مقدار هر صفت در Ti( با محاسبه شاخص تحمل

 صفات براي) شاهد سطح در هابه مقدار آن يسطح تنش اسمز
 انجام شد )SIIG( آلدهيا نيمطالعه شده و شاخص انتخاب لا

)Zali et al., 2015; Yagutipour et al., 2016 .( بعد از
 به دستو  موردمطالعه هاينيلا يبرا Ti محاسبه شاخص

 هر يمقدار شاخص تحمل برا نترينييو پا نبالاتري آوردن
 لآدهياز ژنوتيپ ا نلاي هر فاصله محاسبه جهت هاصفت، از آن

- با استفاده از فرمول d)- (يمنف آلدهيو ژنوتيپ ا d)+ (مثبت

  .استفاده شد 2و  1 هاي

[1]di+= ∑              i=1,…,n

[2]di- = ∑               

i=1,…,n 
و  هاپيمعرف ژنوت بيبه ترت j و i هايسيروابط فوق اند در

محاسبه آماره شاخص انتخاب  ي. براباشندمي هاشاخص
  .دياستفاده گرد 3از رابطه ) SIIG( آلدهيا پيژنوت

SIIG =      i = 1, 2, …,n    0≤SIIG≤1      [3]                                   

 بنديگروه تجزيه، نيدر ا SIIGبر استفاده از شاخص  علاوه
به روش  ايخوشه هيبا استفاده از تجز موردمطالعه هايلاين

 بردن بكاربا  بنديحداقل واريانس وارد انجام شد. اين گروه
حاصل  جيانجام شد و نتانيز  Tiشاخص  يبرا هانيلا نيانگمي

 سهيمقا SIIG صحاصل از شاخ جيبا نتا ايخوشه هياز تجز
و  SPSS16 افزارنرم از استفاده با هاداده يآمار هيد. تجزيگرد
 درصد 1 احتمالبا آزمون دانكن در سطح  هانيانگيم سهيمقا

  .گرفت صورت
 

  نتايج و بحث
در  هانينشان داد كه لا Ti شاخص انسيوار هيتجز جينتا

 %1در سطح احتمال  دارياختلاف معن يصفات دارا يتمام
 نيانگيم سهيحاصل از مقا جيبر اساس نتا ).2بودند (جدول 

از  شدهمحاسبه Ti هايشاخص ازنظرگندم دوروم  هاينيلا
 53و  40، 34، 26، 9 هاينيصفات، در اكثر صفات لا يرو
و  77، 51، 29، 22 هاينيمقدار و لا نيشتريبا ب هايينيلا

بودند. بالا بودن  Tiمقدار شاخص  نيبا كمتر هايينيلا 79
   نيا بالاي تحمل دهندهنشان نيشاخص در هر لا نيامقدار 
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  موردمطالعهگندم دوروم  هاينيلا و شجره ياسام .1جدول 
Table 1. The name and pedigree of studied durum wheat lines 
ردي
 ف

NO. 

  شجره
Pedigree  

رديف
NO.

  شجره
Pedigree 

1 IcamorTA042/4/Bcr/Lks4/3/Altar84/Stn//Lahn/5/Beltagy2/6/
Ossl1/Stj5/5/Bicrederaa1/4/BezaizSHF//SD19539/Waha/3/Stj/
Mrb3─ICD07-823-BLMSD-0AP-4AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

43 Mgnl3/Aghrass2/3/IcamorTA0463//H.mouline/Sbl2/4/Beltagy1─I
CD06-0252-BLMSD-0AP-4AP-0Tr-2AP-0Tr-7AP-0THT-0AP 
 

2 IcamorTA042/4/Bcr/Lks4/3/Altar84/Stn//Lahn/5/Beltagy2/6/
Ossl1/Stj5/5/Bicrederaa1/4/BezaizSHF//SD19539/Waha/3/Stj/
Mrb3─ICD07-823-BLMSD-0AP-5AP-0Tr-2AP-0THT-0AP 

44 Mgnl3/Ainzen1/3/IcamorTA0462//Terbol975/Icamor"s"/4/Beltag
y2─ICD06-0254-BLMSD-0AP-6AP-0Tr-2AP-0Tr-1AP-0THT-
0AP 

3 IcamorTA042/4/Bcr/Lks4/3/Altar84/Stn//Lahn/5/Beltagy2/6/
Ossl1/Stj5/5/Bicrederaa1/4/BezaizSHF//SD19539/Waha/3/Stj/
Mrb3─ICD07-823-BLMSD-0AP-12AP-0Tr-2AP-0THT-0AP 

45 Mgnl3/Ainzen1/3/IcamorTA0462//Terbol975/Icamor"s"/4/Beltag
y2─ICD06-0254-BLMSD-0AP-10AP-0Tr-3AP-0Tr-9AP-0THT-
0AP 

4 Ossl1/Stj5/5/Bidra1/4/BezaizSHF//SD19539/Waha/3/Stj/Mrb
3/6/Icajihan1─ICD07-002-BLMSD-0AP-0Tr-2AP-0Tr-8AP-
0THT-0AP 

46 Mgnl3/Ainzen1/3/IcamorTA0463//H.mouline/Sbl2/4/Mgnl3/Ainz
en1─ICD06-0261-BLMSD-0AP-4AP-0Tr-2AP-0Tr-4AP-0THT-
0AP 

5 Ossl1/Stj5/5/Bidra1/4/BezaizSHF//SD19539/Waha/3/Stj/Mrb
3/6/Icajihan1─ICD07-002-BLMSD-0AP-0Tr-3AP-0Tr-2AP-
0THT-0AP 

47 Mrb3/Mna1//Ter1/3/IcamorTA0459/Ammar7/4/Beltagy2─ICD06
-0279-BLMSD-0AP-5AP-0Tr-5AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

6 CM829/CandocrossH25//Icajihan3─ICD07-020-BLMSD-
0AP-0Tr-1AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

48 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/IcamorTA0462/3/Arislahn7//CI115/Bcrc
h1/5/Beltagy2─ICD06-0298-BLMSD-0AP-1AP-0Tr-2AP-0Tr-
1AP-0THT-0AP 

7 Stj3//Bcr/Lks4/3/Ter3/4/Icajihan10─ICD07-076-BLMSD-
0AP-0Tr-3AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

49 Quabrach1/4/IcamorTA0462/3/Maamouri3//Vitron/Bidra1/5/Bcrc
h1//Mrf1/Stj2─ICD06-0302-BLMSD-0AP-6AP-0Tr-1AP-0Tr-
2AP-0THT-0AP 

8 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Icajihan18─ICD07-149-BLMSD-
0AP-0Tr-4AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

50 Amedakul1/4/IcamorTA0462/3/Arislahn7//CI115/Bcrch1/5/Belta
gy2─ICD06-0328-BLMSD-0AP-8AP-0Tr-1AP-0Tr-3AP-0THT-
0AP 

9 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Icajihan18─ICD07-149-BLMSD-
0AP-0Tr-4AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

51 Aghrass1//Bezaiz982/Bcrch1/4/IcamorTA0462/3/Quabrach3//Vitr
on/Bidra1/5/Stj3//Bcr/Lks4/3/Ter3─ICD06-0333-BLMSD-0AP-
2AP-0Tr-3AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

10 Waha(Check)─ 52 Maamouri1/5/IcamorTA0462/4/Stj3//Bcr/Lks4/3/Icamor"s"/6/Mg
nl3/Ainzen1─ICD06-0367-BLMSD-0AP-2AP-0Tr-2AP-0Tr-
2AP-0THT-0AP 

11 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Icajihan18─ICD07-150-BLMSD-
0AP-0Tr-7AP-0Tr-4AP-0THT-0AP 

53 Azeghar2/5/IcamorTA0462/4/Stj3//Bcr/Lks4/3/Icamor"s"/6/Stj3//
Bcr/Lks4/3/Ter3─ICD06-0374-BLMSD-0AP-2AP-0Tr-2AP-0Tr-
1AP-0THT-0AP 

12 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Icajihan18─ICD07-150-BLMSD-
0AP-0Tr-7AP-0Tr-5AP-0THT-0AP 

54 Mgnl3/Ainzen1/3/Bcr/Gro1//Mgnl1─ICD06-1265-BLMSD-0AP-
7AP-0Tr-2AP-0Tr-2AP-0THT-0AP 

13 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Icajihan18─ICD07-150-BLMSD-
0AP-0Tr-7AP-0Tr-6AP-0THT-0AP 

55 Mgnl3/Ainzen1/3/Bcr/Gro1//Mgnl1─ICD06-1265-BLMSD-0AP-
8AP-0Tr-2AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

14 Miki2(Check)─ 56 Ossl1/Stj5/5/Bicrederaa1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Stj/
Mrb3/6/Mgnl3/Aghrass2─ICD06-1525-BLMSD-0AP-1AP-0Tr-
5AP-0Tr-2AP-0THT-0AP 

15 Ter1//Mrf1/Stj2/3/Icajihan22─ICD07-181-BLMSD-0AP-0Tr-
5AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

57 Terbol975/Geruftel2─ICD06-1790-BLMSD-0AP-6AP-0Tr-3AP-
0Tr-3AP-0THT-0AP 

16 Ter1//Mrf1/Stj2/3/Icajihan22─ICD07-181-BLMSD-0AP-0Tr-
5AP-0Tr-2AP-0THT-0AP 

58 Mgnl3/Ainzen1/3/Ter1//Mrf1/Stj2─ICD06-1615-BLMSD-0AP-
0Tr-2AP-0Tr-3AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

17 Bicrederaa1/Azeghar2//Icajihan25─ICD07-192-BLMSD-
0AP-0Tr-1AP-0Tr-5AP-0THT-0AP 

59 Mgnl3/Ainzen1/3/Ter1//Mrf1/Stj2─ICD06-1615-BLMSD-0AP-
0Tr-4AP-0Tr-1AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

18 Bicrederaa1/Azeghar2//Icajihan25─ICD07-192-BLMSD-
0AP-0Tr-2AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

60 Azeghar1//Blrn/Mrf2/3/Bicrederaa1/Azeghar2─ICD06-1646-
BLMSD-0AP-0Tr-1AP-0Tr-6AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

19 Azeghar1/6/Zna1/5/Awl1/4/Ruff//Jo/Cr/3/F9.3/7/Azeghar1//
Msbl1/Quarmal─ICD07-318-BLMSD-0AP-0Tr-4AP-0Tr-
1AP-0THT-0AP 

61 Aghrass1/3/HFN94N8/Mrb5//Zna1/4/IcamorTA0458─ICD04-
0178-BLMSD-0AP-8AP-0Tr-4AP-0Tr-1AP-0Tr-3AP-0Tr-3AP-
0THT-0AP 

20 Omrabi5(Check)─ 62 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-1AP-0Tr-3AP-0Tr-4AP-0Tr-3AP-
0THT-0AP 

21 Azeghar1/6/Zna1/5/Awl1/4/Ruff//Jo/Cr/3/F9.3/7/Azeghar1//
Msbl1/Quarmal─ICD07-318-BLMSD-0AP-0Tr-4AP-0Tr-
3AP-0THT-0AP 

63 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-1AP-0Tr-3AP-0Tr-4AP-0Tr-5AP-
0THT-0AP 

22 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Aghrass1/3/Mrf1//Mrb16/Ru─ICD07
-324-BLMSD-0AP-0Tr-1AP-0Tr-2AP-0THT-0AP 

64 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-1AP-0Tr-3AP-0Tr-4AP-0Tr-1AP-
0THT-0AP 

23 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Aghrass1/3/Mrf1//Mrb16/Ru─ICD07
-324-BLMSD-0AP-0Tr-3AP-0Tr-4AP-0THT-0AP 

65 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-6AP-0Tr-3AP-0Tr-4AP-
0THT-0AP 

24 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Aghrass1/3/Mrf1//Mrb16/Ru─ICD07
-324-BLMSD-0AP-0Tr-4AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

66 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-7AP-0Tr-5AP-0Tr-2AP-
0THT-0AP 

 



 701              گندم دوروم شرفتهيپ هاينيدر لا يتحمل تنش اسمز يبررس همكاران: و امامي

 

 Table 1. Continued                                                                                                                                                                          دامها .1جدول 

 رديف
NO

  شجره
Pedigree 

رديف
NO

 شجره
Pedigree

25 Younes1(Check)─ 67 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-9AP-0Tr-3AP-0Tr-1AP-
0THT-0AP 

26 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Aghrass1/3/Mrf1//Mrb16/Ru─ICD07
-324-BLMSD-0AP-0Tr-4AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

68 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-10AP-0Tr-6AP-0Tr-2AP-
0THT-0AP 

27 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Aghrass1/3/Mrf1//Mrb16/Ru─ICD07
-324-BLMSD-0AP-0Tr-5AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

69 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-10AP-0Tr-6AP-0Tr-3AP-
0THT-0AP 

28 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Aghrass1/3/Mrf1//Mrb16/Ru─ICD07
-324-BLMSD-0AP-0Tr-6AP-0Tr-7AP-0THT-0AP 

70 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-11AP-0Tr-8AP-0Tr-1AP-
0THT-0AP 

29 Korifla(Check)─ 71 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-11AP-0Tr-8AP-0Tr-3AP-
0THT-0AP 

30 Ter1//Mrf1/Stj2/3/Icasyr1─ICD07-349-BLMSD-0AP-0Tr-
4AP-0Tr-2AP-0THT-0AP 

72 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-11AP-0Tr-8AP-0Tr-5AP-
0THT-0AP 

31 Ter1//Mrf1/Stj2/3/Icasyr1─ICD07-349-BLMSD-0AP-0Tr-
4AP-0Tr-4AP-0THT-0AP 

73 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-11AP-0Tr-8AP-0Tr-1AP-
0THT-0AP 

32 CandocrossH25/Ysf1//CM829/CandocrossH25─ICD07-497-
BLMSD-0AP-0Tr-2AP-0Tr-1AP-0THT-0AP 

74 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr2─I
CD03-0342-BLMSD0AP-2AP-0Tr-11AP-0Tr-8AP-0Tr-3AP-
0THT-0AP 

33 CandocrossH25/Ysf1//CM829/CandocrossH25─ICD07-497-
BLMSD-0AP-0Tr-3AP-0Tr-4AP-0THT-0AP 

75 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr─IC
D03-0342-BLMSD-0AP-2AP-0Tr-6AP-0Tr-1AP-0Tr-3AP-0Tr-
1AP-0Tr-2AP-0THT-0AP 

34 CM829/CandocrossH25/5/F4-
13/3/Arthur71/Lahn//Blk2/Lahn/4/Quarmal─ICD07-799-
BLMSD-0AP-0Tr-2AP-0Tr-4AP-0THT-0AP 

76 Ouasloukos1/5/Azn1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Gdr─IC
D03-0342-BLMSD-0AP-2AP-0Tr-6AP-0Tr-3AP-0Tr-1AP-0Tr-
1AP-0Tr-2AP-0THT-0AP 

35 Stk/Hau//Heca1/3/IRANYT0512/4/Beltagy2─ICD06-0019-
BLMSD-0AP-5AP-0Tr-3AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

77 Ossl1/Stj5/5/Bicrederaa1/4/BEZAIZSHF//SD19539/Waha/3/Stj/
Mrb3/6/Beltagy2─ICD06-1511-0AP-9AP-0AP-3AP-0THTD-
0AP-0THT-0AP 

36 Geromtel1/IRANYT053//Mgnl3/Ainzen1─ICD06-0048-
BLMSD-0AP-6AP-0Tr-6AP-0Tr-5AP-0THT-0AP 

78 CM829/CandocrossH25//Icajihan10─ICD07-078-BLMSD-0AP-
2AP-0Tr-13AP-0THT-0AP 

37 Geromtel1/IRANYT053//Mgnl3/Ainzen1─ICD06-0048-
BLMSD-0AP-6AP-0Tr-6AP-0Tr-6AP-0THT-0AP 

79 Ossl1/Stj5/5/Bicrederaa1/4/BezaizSHF//SD19539/Waha/3/Stj/Mr
b3/6/Icajihan12─ICD07-094-BLMSD-0AP-6AP-0Tr-1AP-0THT-
0AP 

38 IcamorTA0463/4/IcamorTA0463/3/CandocrossH25//Msbl1/Q
uarmal-04182/5/MIKI2─ICD06-0135-BLMSD-0AP-4AP-
0Tr-5AP-0Tr-8AP-0THT-0AP 

80 Lah/Ch1-2521/3/Azeghar1//Blrn/Mrf2─ICD07-605-BLMSD-
0AP-1AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

39 IcamorTA0471//IcamorTA0459/Ammar8/4/Stj3//Dra2/Bcr/3/
Ter3─ICD06-0172-BLMSD-0AP-3AP-0Tr-4AP-0Tr-2AP-
0THT-0AP 

81 Adnan1//Mgnl3/Ainzen1─ICD07-646-BLMSD-0AP-4AP-0Tr-
5AP-0THT-0AP 

40 IcamorTA0471//IcamorTA0459/Waha/3/Mgnl3/Ainzen1─IC
D06-0174-BLMSD-0AP-9AP-0Tr-5AP-0Tr-3AP-0THT-0AP 

82 Ossl1/Stj5/5/Bidra1/4/BezaizSHF//SD19539/Waha/3/Stj/Mrb3/6/I
cajihan1─ICD07-002-BLMSD-0AP-0Tr-4AP-0Tr-1AP-0THT-
0AP 

41 Azeghar1/4/IcamorTA0462/3/Maamouri3//Vitron/Bidra1/5/M
gnl3/Ainzen1─ICD06-0230-BLMSD-0AP-12AP-0Tr-3AP-
0Tr-11AP-0THT-0AP 

83 Ter1/3/Stj3//Bcr/Lks4/4/Icajihan18─ICD07-149-BLMSD-0AP-
0Tr-4AP-0Tr-5AP-0THT-0AP 

42 Azeghar1/4/IcamorTA0462/3/Maamouri3//Vitron/Bidra1/5/M
gnl3/Ainzen1─ICD06-0230-BLMSD-0AP-12AP-0Tr-5AP-
0Tr-4AP-0THT-0AP 

  

  

 گندم دوروم هاينيدر لا موردمطالعهصفات  Tiشاخص  انسيوار هيتجز .2جدول 
Table 2. Analysis of variance for Ti indices of traits in durum wheat lines 

S.O.V منابع تغييرات 
 درجه آزادي

df 

  ريشه طول
Root Length  

  ريشه تروزن
Root fresh weight

  ريشهخشك وزن
Root dry weight 

  حجم ريشه
Root volume  

Line 0.068**  0.070**  0.049**  0.135** 82 لاين  
Error 0.065 249  خطا 0.033 0.042 0.044 

CV% ضريب تغييرات (%)   24 22 21 24 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                         ادامه .2جدول 

S.O.V منابع تغييرات  
 درجه آزادي

df  
  سطح ريشه
Root area 

  طول ساقه
shoot length 

  تر ساقهوزن
shoot fresh weight 

  وزن خشك ساقه
Shoot dry weight  

Line 0.041**  0.024**  0.015**  0.144**  82  لاين  
Error 0.022 0.013 0.007 0.093 249 خطا 

CV%  29   تغييرات (%)ضريب 11 16 18 

ns دار در سطح احتمال يك درصددار و معنيو ** به ترتيب غير معني  
ns,** were non-significant and significant at 1% probability level, respectively. 

 
 
 ها،نيلا بودن تعداد اديز ليبود. به دل يبه تنش اسمز هانيلا

ار مقد نيو كمتر نيشتريبا ب نيلا 10در مورد هر صفت تنها 
 هاياز گونه ياري) آورده شده است. بس3شاخص در (جدول 

 شيافزا نيو بنابرا شهير يسهم مواد فتوسنتز شيبا افزا ياهيگ

از آب  شتريب يرگيو بهره ييبه اندام هوا شهينسبت ر
 Kafi and( دهنديبه كمبود رطوبت پاسخ م دسترسقابل

Mahdavi-e-Damghani, 2000.(  

 
  

گيري شده (به دليل زياد بودن تعداد صفات اندازه Tiهاي گندم دوروم تحت تنش اسمزي بر اساس شاخص . مقايسه ميانگين لاين3جدول 
  لاين با بيشترين و كمترين مقدار از شاخص در جدول آورده شده است) 10ها، مقدار شاخص در لاين

Table 3. Mean comparison of durum wheat lines under osmotic stress based on Ti indices of traits (because of large 
number of lines, only 10 

 Tiهايي با كمترين مقدار شاخصلاين
Lines with lower Ti index 

شاخصهايي با بيشترين مقدارلاين
Ti 

Lines with the highest Ti index 

 حداقل

Min 

 حداكثر

Max 
  صفات

Traits 

61, 56, 73, 19, 29, 51, 21, 8, 60, 
2 

34, 53, 16, 9, 25, 66, 65, 15, 
38, 35 

0.6820 1.6552 
يشهطول ر  

 Root length (cm) 
22, 77, 29, 30, 31, 82, 11, 79, 

73, 13 
26, 9, 34, 40, 7, 17, 32, 60, 53, 

1 
0.5364 1.1400 

يشهتر روزن  
Root fresh weight (gr) 

79, 77, 22, 82, 29, 73, 68, 30, 
14, 13 

12, 1,16, 40, 34, 60, 53, 35, 7, 
26 

0.5974 1.2050 
يشهروزن خشك   

Root dry weight (gr) 
77, 22, 29, 68, 52, 82, 30, 79, 

28, 51 
7, 67, 10, 1, 9, 53, 34, 60, 64, 

26 
0.5973 1.2084 

 حجم ريشه
Root volume (cm3) 

22, 29, 77, 82, 30, 52, 79, 73, 
51, 61 

10, 38, 24, 25, 16, 64, 9, 26, 
53, 34 

0.5857 1.4570 
 سطح ريشه

Root area (cm2) 

63, 22, 11, 51, 62, 81, 13, 48, 5, 
77 

83, 78, 35, 24, 32, 59, 69, 26, 
38, 34 

0.5092 0.8379 
 طول ساقه

shoot length (cm) 

77, 14, 22, 79, 51, 63, 55, 80, 
52, 11 

23, 47, 7, 64, 41, 54, 39, 9, 40, 
26 

0.5301 0.9147 
تر ساقهوزن  

shoot fresh weight (gr) 

79, 77, 8, 14, 68, 13, 22, 80, 51, 
82 

64, 47, 16, 54, 9, 69, 35, 40, 
34, 26 

0.5825 1.0191 
 وزن خشك ساقه

Shoot dry weight (gr)

  .است شده آورده جدول در شاخص مقدار نيكمتر و نيشتريب با يهانيلا
Line with max and min number of index was presented in table 

  
به ساقه در گندم نان نشان داد  شهيمطالعه نسبت وزن ر

 د،نمقاوم هست يكه نسبت به گرما و خشك هاييتهيكه در وار
 يرغاز ارقام  شتريبه وزن ساقه بوته ب شهيوزن خشك ر زانيم

). وزن خشك Sandahu and Laude,1985است ( مقاوم

ش نسبت به بدون تن يتنش خشك طيدر شرا زيگندم ن شهير
 يرو ي). در بررسKhazaei and Kafi, 2003( افتيكاهش 

طول و وزن خشك  خشكي تنش به ترنخود ارقام متحمل
 ).Ganjeali and Bagheri, 2011داشتند ( يشتريب شهير
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ا به ر ياز مواد فتوسنتز يشتريتنش سهم ب طيدر شرا ياهگ
 هايكه گ شوديباعث م يژگيو نيو ا دهديم اختصاص شهير

 خود يهاقسمت ريسا موردنيازآب  يخشك طيبتواند در شرا
كه  شدهگزارش. )Ganjeali et al., 2010( را فراهم كند

 ازجمله ،يطيمختلف مح هايدر مواجهه با تنش هاشهير
در بقا و عملكرد  ينقش مهم ،يو شور يخشك هايتنش

 ازنظر). نوسان Kafi et al, 2009( كننديم فايا يزراع اهانيگ
 مختلف هايو سرعت رشد آن در گونه شهيطول ر شه،يتعداد ر

 ازجمله اه،يگ هاييژگيدر و هاييتفاوت جاديباعث ا ياهيگ
 اهيگ يو زودرس يغرقاب، شور ،يخشك هايبه تنش لتحم

سطح  شي). افزاAkbari Gujdi et al., 2010( شوديم
 جذب ييكارا شيسطح جذب، در افزا شيافزا قياز طر شه،ير

-اننش توانديم شهيمهم است. سطح ر اريبس ييآب و مواد غذا

 يبا خاك باشد و احتمال دسترس اهيسطح تماس گ يدهنده
  ).Kant and Katkafi, 2005سازد ( ايرا مه شتريبه آب ب

 موردمطالعه هاينيلا ي، براTi از محاسبه شاخص بعد 
 مقدار نترينييو پا نبالاتري آوردن به دستدر هر صفت و 

 جهت ها)، از آن3هر صفت (جدول  يشاخص تحمل برا
و ) +d( مثبت آلدهياز ژنوتيپ ا نلاي هر فاصله محاسبه
  ).4استفاده شد (جدول ) -d( يمنف آلدهيژنوتيپ ا

  
  

هاي گندم لاين ) درمثبت و منفي آل يدها يپژنوتانتظار در مقادير قابلصفات ( Ti شاخص كمترين و بيشترين مقدار ميانگين، .4جدول 
  دوروم

Table 4. Mean, minimum and maximum value of traits Ti index (expected values for positive and negative ideal 
genotype) for durum wheat lines 

 صفات

Traits 
 لاينتعداد 

Line number 
 ميانگين
Mean 

  بيشترين
Maximum

 كمترين
Minimum 

  يشهطول ر
Root length (cm) 83 1.0489 1.66 0.68 

  يشهتر روزن
Root fresh weight (gr) 83 0.7946 1.14 0.54 

  يشهر وزن خشك
Root dry weight (gr) 

83 0.9335 1.20 0.60 

  حجم ريشه
Root volume (cm3) 83 0.8662 1.21 0.60 

  سطح ريشه
Root area(cm2) 83 0.8956 1.46 0.59 

  طول ساقه
shoot length (cm) 83 0.7023 0.84 0.51 

  تر ساقهوزن
shoot fresh weight (gr) 

83 0.7126 0.91 0.53 

  وزن خشك ساقه
shootdry weight (gr) 83 0.8032 1.02 0.58 

  
  

استفاده شد.  SIIG محاسبه شاخص يبرا هافاصله نياز ا
نشان داد كه  هانيلا بنديو رتبه SIIG حاصل از روش جينتا
با  نيلا 20 بيبه ترت SIIG مقدار نيشتريبا ب هاينيلا

 سهي) در مقا5مطابق با جدول ( SIIG مقدار شاخص نيبالاتر
د. بودن يبه تنش اسمز هانيلا نتريمتحمل هانيلا گريبا د
 هانيلا نتريحساس SIIG مقدار شاخص نيبا كمتر هاينيلا

 بنديحاصل از رتبه جي). نتا5جدول بودند ( يبه تنش اسمز
، 25، 24، 16، 9 هاينينشان داد كه لا SIIG با روش هانيلا

 يدارا هانيلا گريبا د سهيدر مقا ،64و  53، 38، 35، 34، 26

- متحمل عنوانبه هانيلا نيبودند و ا SIIG مقدار نيشتريب

، 29، 22 هاينلاي. شدند شناخته يبه تنش اسمز نيلا نتري
 نيبا كمتر نيده لا 82و  79، 77، 73، 61، 52، 51، 30

ند بود يبه تنش اسمز هانيلا نتريبوده و حساس SIIG مقدار
  ).5(جدول 
 بنديتجزيه، گروه نيدر ا SIIGبر استفاده از شاخص  علاوه

به روش  ايخوشه هيبا استفاده از تجز موردمطالعه هايلاين
با  بندي. اين گروه)1(شكل  انجام شدحداقل واريانس وارد 

 جيانجام شد و نتا Tiشاخص  يبرا هانيلا نيانگمي بردن بكار
 SIIG صحاصل از شاخ جيبا نتا ايخوشه هيحاصل از تجز
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 3به  هانيلا ياز نمودار درخت 10. در فاصله ديگرد سهيمقا
 ايهخوش هيحاصل از تجز جينتا بر اساسشدند.  ميگروه تقس

، 7، 1 هايني، گروه اول شامل لاTiشاخص  يبر مبنا هانيلا
بود  64، 53، 38، 35، 34، 26، 25، 24، 23، 17، 16، 10، 9

روه نسبت به دو گ يبالاتر هاينيانگيگروه م نيا هاينيكه لا
صفات  يتمام Tiكل در شاخص  نيانگيو نسبت به م گريد

  ).6داشتند (جدول  موردبررسي

   
ها تنها ده لاين با (به دليل زياد بودن تعداد لاين SIIGهاي گندم دوروم متحمل و حساس به تنش اسمزي بر اساس شاخص . لاين5جدول 

  بيشترين و كمترين مقدار شاخص آورده شده است)
Table 5. Tolerant and susceptible durum wheat lines based on SIIG index (because of large number of lines, only 10 

line with max and min number of index was presented) 
  لاين

 Line  
d- d+ SIIG بنديرتبه  

Ranking  
34 2.847423 039965.0 986158.0 1 
9 021386.2 18082.0 917891.0 2 

53 051478.2 185326.0 917147.0 3 
26 30596.2 256344.0 899956.0 4 
16 736309.1 269371.0 865696.0 5 
64 565933.0 419597.0 788673.0 6 
38 392098.1 429976.0 764018.0 7 
25 348017.1 480461.0 737234.0 8 
35 363575.1 502425.0 730748.0 9 
24 264865.1 512185.0 711778.0 10 
61 20638.0 235858.2 084505.0 74 
52 16813.0 122464.2 0734.0 75 
51 157137.0 212893.0 066302.0 76 
30 155631.0 316521.2 062954.0 77 
82 118853.0 384373.2 04748.0 78 
73 111686.0 30255.2 046261.0 79 
79 113528.0 420274.2 044805.0 80 
77 092157.0 690327.2 03312.0 81 
29 081212.0 539026.2 030994.0 82 
22 070428.0 69645.2 025454.0 83 

  

  
  صفات Tiهاي هاي گندم دوروم بر مبناي شاخصاي به روش وارد براي لاينهاي حاصل از تجزيه خوشه. ميانگين گروه6جدول 

Table 6. Mean of groups obtained from cluster analysis of durum wheat lines using Ward method based on Ti indices 
of traits 

  )Traits( صفات    

Group گروه 

  طول
  ريشه
Root 

length 

  تروزن
  ريشه

Root fresh 
weight  

  وزن خشك
  ريشه

Root dry 
weight 

حجم 
  ريشه
Root 

volume 
  سطح ريشه
Root area 

  طول ساقه
shoot 
length 

 تر ساقهوزن
shoot fresh 

weight  

وزن خشك 
  ساقه

shoot dry 
weight 

    (cm)  ------------(gr)-------------  )3(cm )2(cm (cm) ------------(gr) ------------ 
Group1  890.0  756.0  749.0  193.1  042.1  099.1  932.0  28.1 1گروه  
Group 2  706.0  632.0  653.0  689.0  732.0  788.0  681.0  889.0 2گروه  
Group 3  827.0  737.0  713.0  907.0  879.0  956.0  809.0  057.1 3گروه  
Total 803.0  711.0  702.0  896.0  866.0  933.0  795.0  049.1 كل  
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 نيانگيبر اساس م هانيلا ايخوشه هيحاصل از تجز جينتا
 SIIGشاخص  جيبا نتا ييصفات انطباق بالا Tiشاخص 

 يهاTiوجود  ليبه دل Tiداشت. در استفاده از شاخص 
 هاينيلا يرو گيريميصفات متفاوت تصم ساسمختلف بر ا

 عيبا تجم كهدرصورتي. ستين يحساس و متحمل كار راحت
شاخص تحت عنوان شاخص  كي قالب در هاشاخص نيا

SIIG پيانتخاب ژنوت ي. براشودمي ترراحت يرگيميتصم-
-شاخص ريبا استفاده از سا يمتحمل و حساس به خشك هاي

 هاتمام شاخص SIIGكمك روش  به ،يتحمل به خشك هاي
-جهت، رتبه نيشاخص درآمده و به هم كي صورتبه صفات و

 Zali( شودمي ترراحت اريبرتر بس هايپيژنوت نييو تع بندي

et al., 2015; Yagutipour et al., 2016.(  
  
  
  

  صفات Tiهاي بر مبناي شاخص موردمطالعههاي گندم دوروم اي به روش وارد براي لايننمودار درختي حاصل از تجزيه خوشه -1شكل 
Fig. 1. Dendrogram of cluster analysis using Ward method for studied durum wheat lines based on Ti indices of traits 

  
  

  گيري كلينتيجه
، 16، 40، 26، 53، 9، 34 هاينيلا Ti هايشاخص بر اساس

، 51، 30، 22، 77، 29 هاينيبالا و لا نيانگيم يدارا 7، 64
 بودند. بر اساس شاخص ينييصفات پا نيانگيم يدارا 79، 13

SIIG24، 35، 25، 38، 64، 16، 26، 53، 34،9 هايني، لا 
، 73، 82، 30، 51، 52، 61 هاينيبالا و لا نيانگيدر گروه با م

 نيقرار گرفتند. ا نييپا نيانگيدر گروه با م 22، 29، 77، 79

ز حاصل ا جينتاآمد و  به دست زين ايخوشه هيدر تجز جينتا
اخص با استفاده از ش هانيلا يبندرتبه جيبا نتا بنديگروه نيا

SIIG كه شاخص  دهدينشان م نيداشت. ا ييبالا يهمخوان
SIIG يانيمختلف كمك شا هايشاخص جينتا بنديدر جمع 

 هاينيداشت كه لا انيب تواني. در كل منمايديمبه محقق 
متحمل  هاينيلا 24، 35، 25، 38، 64، 16، 26، 53، 34، 9

 22، 29، 77، 79، 73، 82، 30، 51، 52، 61 هاينيو لا
  مطالعه بودند. نيدر ا يحساس به تنش اسمز هاينيلا
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