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زني و مرحلة جوانهبتائين بر تخفيف اثرات تنش شوري در اثر استعمال خارجي گلايسين
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  چكيده
رشد اولية گياهچه ذرت، زني و بتائين بر تخفيف اثرات تنش شوري در مرحله جوانهبه منظور بررسي اثر تيمار بذور با گلايسين

-هاي تهيه شده گلايسينابتدا بذور در محلول. قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شد آزمايشي به صورت فاكتوريل در
. ساعت در پتريديش قرار داده شدند 24خيسانده شده و پس از گذشت ) مولارميلي 16و  8، 4، 2صفر، (سطح  5بتائين در 

. زيمنس بر متر استفاده شددسي 20و  15، 10، 5سديم در سطوح صفر، هاي نمك كلريدل تنش شوري از محلولسپس براي اعما
بتائين اما تيمار بذور با گلايسين. داري نشان دادندهاي مورد ارزيابي به شوري واكنش منفي معنينتايج نشان داد كليه پارامتر

اين آزمايش نشان داد كه . چه گرديدچه و ساقهزني و طول و وزن تر ريشهجوانه هاي درصدداري در پارامترموجب افزايش معني
- دسي 10بتائين تا سطح شوري بتائين، اثر مثبتي در تخفيف اثرات تنش شوري داشت و كاربرد گلايسينتيمار بذور با گلايسين

بتائين، مولار گلايسينميلي 4شان داد كه غلظت مقايسات ميانگين ن. زيمنس بر متر نسبت به تيمار عدم كاربرد آن برتري يافت
لازم به . زني ايجاد كرده و در بالاترين سطح آماري قرار گرفتترين وضعيت را در مقابله با تنش شوري در مرحلة جوانهمطلوب

  . زني داشتاثر منفي بر خصوصيات جوانه) مولارميلي 16(بتائين در غلظت بالا ذكر است كه گلايسين
  
  .چهچه، طول ساقهزني، طول ريشهزني، سرعت جوانهدرصد جوانه: كليدي هايواژه: يديكل هايهواژ

 
 
  مقدمه

اي به محور جنين و زني شامل انتقال مواد ذخيرهجوانه 
اين مرحله . هاي متابوليك و رشد آن استشروع فعاليت

اي در از زنــدگي گياهــان زراعــي نقــش تعيــين كننــده
گيـــاه و عملكـــرد نهـــايي آن دارد اســـتقرار مناســـب 

هاي براي شروع فعاليت). 2001آلماسوري و همكاران، (
زني لازم است كه ابتدا ميزان متابوليكي بذور براي جوانه

معيني آب توسط آنها جذب شود كه بسته بـه تركيـب   
شــيميايي و نفوذپــذيري پوســته بــذور متفــاوت اســت  

ــدي، ( ــا ). 1995ميســرا و دوي ــه گي ــراي هــر گون هي، ب

پتانسيل آب مشخصـي وجـود دارد كـه جوانـه زنـي در      
دلاچيـوا و دپينـو،   (تواند صـورت گيـرد   كمتر از آن نمي

شوري عـلاوه بـر كـاهش پتانسـيل آزاد آب از     ). 2003
-، جوانه ¯Clو  +Naهايي چون طريق اثرات سمي يون

كـافي و  (دهـد  زني بذور را نيـز تحـت تـاثير قـرار مـي     
   ).1380گلداني، 

اثر كيفيـت آب آبيـاري بـر ذرت را    ) 1986(هافمن 
بررسي نموده و به اين نتيجه رسيد كه آسـتانه شـوري   

. زيمــنس بــر متــر اســتدســي 2بــراي ذرت كمتــر از 
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كشت ذرت با استفاده از آب شـور و  ) 1985(پاسترناك 
در ايـن  . تناوب با آب معمولي را مورد بررسـي قـرار داد  
كه هدايت  آزمايش سرعت جوانه زدن ذرت فقط موقعي

زيمنس بـر متـر   دسي 17الكتريكي محلول خاك بالاي 
اثـر شـوري بـر وزن    ) 1994(پسركلي . بود كاهش يافت

خشك و جذب آب را مورد بررسي قرار داد و بيان كـرد  
شوري در هر سطحي توسعه ريشه، توليد ماده خشك و 

دهد داري كاهش ميرشد جوانه ذرت را در سطح معني
  . شودتر ميزايش شوري زيادو ميزان كاهش با اف

گياهـان  بيان كردند كـه  ) 1993(رودس و هانسون 
سـازگار ماننـد    امـلاح براي مقابله با اثرات مضـر نمـك،   

و تركيبـات   4، ترهـالوز 3هـا ، پوليـول 2، سـاكاروز 1پرولين
-، آلانـين 5بتـائين ماننـد گلايسـين   گانهچهار يآمونيوم
، و 8بتـائين نپـرولي ، هيدروكسـي 7بتائين، پرولين6بتائين

را به منظور تنظيم اسمزي در سـلول   9بتائينپيپكوليت
بسـياري از گياهـان    بتائين درگلايسين. دهندتجمع مي

زراعي از جمله اسفناج، جو، گندم و سورگوم در واكنش 
). 2003يانـگ و همكـاران،   ( يابـد ها تجمع مـي به تنش

بتائين در گونه هايي كه ايـن مـاده بـه    غلظت گلايسين
سطوح . كند، متغير استنوان محلول اسمزي عمل ميع

بتائين در سورگوم بالاتر از ذرت گـزارش شـده   گلايسين
است كه به علت ناتواني تبديل كولين به بتائين آلدئيـد  

بتــائين اســت در ذرت، در مرحلــه اول ســنتز گلايســين
كـه همـه   بـا توجـه بـه ايـن     ).1991لرما و همكـاران،  (

ن را بـه ميـزان كـافي بـراي دفـع      بتائيگياهان گلايسين
دهنـد، روش  زنده تجمـع نمـي  هاي غيراثرات سوء تنش

ديگري براي افزايش غلظت اين تركيب در گياهان براي 
افزايش تحمل به تنش در نظر گرفتـه شـده اسـت كـه     

ها به گياهـان تحـت   استعمال خارجي اين تنظيم كننده
ر تنش به صورت تيمار بذر و يا پاشش برگـي بـه منظـو   

 ).2007اشـرف و فـولاد،   (باشـد  شان مـي افزايش تحمل
ــدو و همكــاران   ــان دادنــد اســتعمال   ) 1996(ناي نش

زنـي و قـدرت   بتـائين از طريـق خـاك، جوانـه    گلايسين
گياهچه پنبـه و گنـدم را در آزمايشـات گلـداني تحـت      

-و تيمار بذر پنبه با گلايسين شرايط شوري افزايش داد
هـاي قـويتر، بهبـود    يشـه بتائين موجب ايجاد سـاقه و ر 

آنهـا  . ها شدها، گلدهي زودتر و افزايش تعداد قوزهشاخه
اي خـود بـر روي پنبـه    چنين در آزمايشـات مزرعـه  هم

نشان دادند كه تيمار بذر با بتائين عملكرد را به ميـزان  
به طور . درصد تحت تنش شوري افزايش داد 22تا  18

حصـولات  زنـي و قـدرت م  جوانـه ) 1995(مشابه، نايـدو  
هاي مرتعي تحـت تـاثير   تجاري مثل پنبه، گندم و لگوم

بتائين به طـور  شوري را، از طريق تيمار بذر با گلايسين
  . داري افزايش دادمعني

هــاي شــور در اكثــر منــاطق خشــك و نيمــه خــاك
خشــك كشــور عموميــت داشــته و در بســياري از ايــن 
مناطق ذرت براي تغذية انسان و نيز تهيـة خـوراك دام   

شود و در عين حال افت عملكردي شديدي را كشت مي
زني ، سـبز شـدن و   به خاطر اثرات مضر شوري بر جوانه

با توجه به حساسـيت ذرت  . گرددرشد اوليه متحمل مي
زني و اهميت كشت اين گيـاه  به شوري در مرحله جوانه

زراعي مهم در كشور، اين تحقيق با هدف بررسي تـأثير  
بتائين بـر تخفيـف اثـرات تـنش     نتيمار بذور با گلايسي

انجـام   زنـي و رشـد اوليـة ذرت   شوري در مرحله جوانـه 
  .گرفت

  
  هامواد و روش

در آزمايشـگاه تحقيقـاتي    1387اين آزمـايش در سـال   
به صورت فاكتوريل در قالب  دانشكده كشاورزي بيرجند

فاكتورهـاي  . طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار انجام شد
، 2صفر، (بتائين ختلف گلايسينآزمايش شامل سطوح م

 20و  15، 10، 5صفر، (و شوري ) مولارميلي 16و  8، 4
هر واحـد آزمايشـي شـامل    . بودند )زيمنس بر متردسي

جهت . متر بودديش به قطر پانزده سانتييك عدد پتري
ضدعفوني بذور از محلول هيپوكلريت سديم يك درصـد  

بعـد از آن   به مدت دو دقيقه اسـتفاده شـد و بلافاصـله   
پـس از شـمارش بـه     و بذور با آب مقطر شسـته شـدند  

هاي تهيـه شـده   مقدار مورد نياز در آزمايش، در محلول
قـرار داده  ) گـرم  117با وزن مولكولي (بتائين گلايسين

صـفر  بتائين در پنج سـطح،  هاي گلايسينمحلول .شدند
مولار به ترتيب با حـل  ميلي 16و  8، 4، 2، )آب مقطر(

 ــ ــردن ص  1872/0و  0936/0، 0468/0، 0234/0فر، ك
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تهيـه  ليتر آب مقطـر  ميلي 100بتائين در گرم گلايسين
ســاعت بــذور تيمــار شــده از  24بعــد از گذشــت  .شــد

عدد  20بتائين خارج شده و تعداد هاي گلايسينمحلول
هاي حاوي دو لايه كاغذ صـافي قـرار   ديشپتري بذر در

هاي مقطر يا محلول ليتر آبميلي 10داده شد و ميزان 
براي اعمـال  . با سطح شوري مورد نظر به آن اضافه شد

هاي شـوري  محلولو ) شاهد(مقطر آب تنش شوري، از 
)NaCl (   با هـدايت الكتريكـي)EC (5 ،10 ،15  20و 

-سـپس، درب پتـري  . زيمنس بر متر استفاده شددسي
بسته شـد و در ژرمينـاتور بـا دمـاي      پارافيلمها با ديش
شب بـا فتوپريـود   / روز(گراد درجه سانتي 15/25 متغير

بـذور  ). 1991لرما و همكـاران،  (قرار گرفت ) ساعته 12
زني بـه صـورت   زده به منظور تعيين سرعت جوانهجوانه

چـه دو  زني خروج ريشهمعيار جوانه. روزانه شمارش شد
شمارش تا زماني كه تعداد بـذور  . متري از بذر بودميلي
روز متوالي در هر نمونه ثابت بود ادامـه   زده تا پنججوانه
زنـي بـذور از   گيري سرعت جوانـه به منظور اندازه .يافت

 :استفاده شد) 1990هارتمن و همكاران، (روش ماگوير 
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تعـداد بـذر در   (زنـي مـاگوير   سرعت جوانه Rsآن  كه در
 Diام و  iزده در شــمارش ور جوانــهتعــداد بــذ Si، )روز

چـه و  طـول ريشـه  . ام مي باشـد  iتعداد روز تا شمارش 
تـوزين   چه به وسيله خط كش اندازه گيري شـد و ساقه
 0001/0ترازوي ديجيتال با دقـت   با استفاده از هانمونه

 هـاي  افزارهـا از نـرم  بـراي تجزيـة داده   .گرم انجام شد
SAS وSigmaPlot دارها و اشكال از و براي رسم نمو

 اتمقايس. استفاده شدExcel و  SigmaPlotافزار نرم
پـنج  دار در سطح معني LSDبر اساس آزمون  ميانگين

  .درصد انجام شد
  

  نتايج و بحث
بتـائين  اثرات اصلي شوري و گلايسين :زنيدرصد جوانه

زنـي  چنين اثر متقابل بين آنهـا بـر درصـد جوانـه    و هم
اطلاعـات نشـان داده نشـده    ) (>05/0P(دار بـود  معني

زنـي  جوانه درصدبتائين در كليه سطوح گلايسين). است
بذور ذرت با افزايش غلظت نمـك كلريدسـديم كـاهش    

نتايج مشابهي در ارتباط بـا  ). 1شكل (داري يافت معني
زني با افزايش غلظت نمك در لوبيـا  كاهش درصد جوانه

ا و ســـيلو(و ســـورگوم ) 2003لاســـردا و همكـــاران، (
مقايسه ميانگين اثـر   .ديده شده است) 2003همكاران، 

بتائين نشان داد كه بيشـترين  متقابل شوري و گلايسين
مــولار ميلــي 4و  2هــاي زنــي در غلظــتدرصــد جوانــه

بتائين در شرايط بدون تنش شوري به ميـزان  گلايسين
بتـائين  هاي گلايسيندرصد بود كه با ساير غلظت 6/96

زيمـنس بـر متـر در    دسـي  5سـطح  در همين شـرايط،  
بتـائين،  مـولار گلايسـين  ميلي 16و  8، 4، 2هاي غلظت
 4و  2هـاي  زيمنس بـر متـر در غلظـت   دسي 10سطح 
 15چنين سطح شوري بتائين و هممولار گلايسينميلي
-مولار گلايسـين ميلي 4زيمنس بر متر در غلظت دسي

كمتــرين ميــزان . داري نداشــتبتــائين اخــتلاف معنــي
زيمنس بـر متـر در   دسي 20زني در سطح شوري وانهج

بتـائين رخ داد كـه بـه    مولار گلايسـين ميلي 16غلظت 
ــا غلظــت مــولار ميلــي 2هــاي صــفر و لحــاظ آمــاري ب

-بتائين در همين سطح شوري اختلاف معنـي گلايسين
مشـاهده   1با توجـه بـه شـكل    ). 1شكل (داري نداشت 

اي همـراه بـا   ه ـزنـي در تيمـار  شود كه درصد جوانهمي
بتائين در تمام سطوح شـوري بـالاتر از تيمـار    گلايسين

بتائين بود و به طور كلـي، تيمـار   بدون كاربرد گلايسين
دار درصـد  بتائين موجب افزايش معنـي بذور با گلايسين

بتـائين نسـبت بـه    زني در كليه سـطوح گلايسـين  جوانه
كـه  بتائين شد به طـوري تيمار بدون استعمال گلايسين

بتائين تا سطح شوري مولار گلايسينميلي 8و  2لظت غ
 مولار گلايسينميلي 4زيمنس بر متر و غلظت دسي 10

زيمنس بر متـر كـاهش   دسي 15بتائين تا سطح شوري 
زني نسبت به شرايط بدون داري را در درصد جوانهمعني

ــد  ــنش شــوري نشــان ندادن ــي 4غلظــت . ت ــولار ميل م
ي بالا به خوبي توانسـت  بتائين در سطوح شورگلايسين

-زني بذور ذرت شود تا جـائي موجب بهبود درصد جوانه
زيمنس بر متـر بـه   دسي 20و  15كه در سطوح شوري 
 6/56و  3/83زنـي در ايـن غلظـت    ترتيب ميزان جوانـه 
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عنـوان يـك اسـموليت     بتـائين بـه  گلايسين. درصد بود
هـا و غشـاها را از   و آنـزيم  كنـد سيتوپلاسمي عمل مـي 

كنـد و لـذا جـذب آب    نمك حفظ مـي  پسابيدگياثرات 
و همكـاران،   پالـگ (گيرد تر صورت ميتوسط بذر راحت

در بسياري از موارد گزارش شده تيمار بذور بـا  ). 1985
حفـظ   +Naبتائين، سيتوپلاسـم را از سـميت   گلايسين

 و +Na مي كند، به طـوري كـه خاصـيت دوقطبـي آن    
Cl¯   آب اي را طي تنش شوري خنثـي كـرده و گروهه ـ
هـا را تثبيـت   پـروتئين آب گريـز  متيل آن نواحي  گريز
اثر مثبت اسـتعمال   ).1998نومورا و همكاران، (كند مي

بتـائين روي رشـد و عملكـرد نهـائي     خارجي گلايسـين 
گندم، جو، سويا و ذرت تحت تنش شـوري ثابـت شـده    

) 2000(چن و همكـاران  ). 2007اشرف و فولاد، (است 
بتـائين  بذور سورگوم با گلايسـين  اظهار كردند كه تيمار

موجب حفظ غشاها از پراكسيداسيون ليپيـدي و حفـظ   

سياليت و ثبات غشا در گياهـان سـورگوم تحـت تـنش     
به طور كلي ايـن آزمـايش نشـان داد    . شوري شده است
-زني در تيمارهاي همـراه بـا گلايسـين   كه درصد جوانه

مـار  بتائين تقريباً در كليـة سـطوح شـوري، بـالاتر از تي    
بتـائين بـود و تنهـا افـزايش     بدون اسـتعمال گلايسـين  

مولار در سطح بالاي ميلي 16بتائين به غلظت گلايسين
اثـر منفـي بـر روي    ) زيمنس بـر متـر  دسي 20(شوري 

حتي نسـبت بـه تيمـار عـدم كـاربرد      (زني درصد جوانه
به طور مشابه، نايدو و همكاران  .داشت) بتائينگلايسين

هاي مختلف گياهان دند كه بذور گونهاعلام نمو) 1992(
بتـائين  زراعي بايد در دامنه مطلوبي از غلظت گلايسـين 

بتائين از اين دامنه تيمار شوند و اگر استعمال گلايسين
عملكرد محصـولات   تجاوز كند اثرات منفي روي رشد و

  .گذاردزراعي مي

  

  
  

  
بتائين صلي شوري و گلايسيناثرات ا: زنيسرعت جوانه

دار بـود ولـي اثـر    زني بذور ذرت معنـي بر سرعت جوانه
اطلاعـات  ) (>05/0p(دار نشـد  متقابل بين آنهـا معنـي  

 زني بذور بـا افـزايش  سرعت جوانه). اندنشان داده نشده
شكل (غلظت كلريدسديم روند كاهشي خطي نشان داد 

ند كه به كخط رگرسيوني برازش داده شده بيان مي). 2

سـديم  زيمنس بر متر نمك كلريدازاء افزايش يك دسي
بـذر در روز   13/0زني بذور ذرت به ميزان سرعت جوانه
توان زني را ميعلت كاهش سرعت جوانه. يابدكاهش مي

ها نسبت داد كه ها و آنيونبه حضور بيش از حد كاتيون
با حـل شـدن در آب، پتانسـيل آب را كـاهش داده بـه      

كـه   رغم وجود آب در محيط به علت ايـن ه عليكطوري
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-هاي موجود قرار ميظرفيت واكنش آنها در اشغال يون
گياه قادر به جذب آب نبوده و با نوعي كمبود آب  ،گيرد

مقايسـه  ). 2006جميـل و همكـاران،   (شـود  مواجه مي
 4بتائين نشان داد غلظت ميانگين بين سطوح گلايسين

زني را ن بيشترين سرعت جوانهبتائيمولار گلايسينميلي
 8و  2هـاي  به خود اختصاص داد كـه البتـه بـا غلظـت    

داري نشـان  بتـائين اخـتلاف معنـي   مولار گلايسينميلي
كمتـرين سـرعت    تيمـار عـدم كـاربرد   ). 3شـكل  (نداد 
مـولار تفـاوت   ميلي 16زني را داشت كه با غلظت جوانه
شــود داري نداشــت، همــانطور كــه مشــاهده مــيمعنــي

هـاي بـالا موجـب تـأخير در     بتائين در غلظـت لايسينگ
  .زني بذور شده استجوانه

چه در شـرايط بـدون تـنش شـوري در تمـام      ريشه
. بتائين بالاتر از شرايط تنش بوده استسطوح گلايسين

بتـائين  مقايسه ميانگين اثر متقابل شـوري و گلايسـين  
چـه در غلظـت صـفر    نشان داد كه بلندترين طول ريشه

بتائين در شرايط بدون تنش شوري مولار گلايسينميلي
-دسـي  5با اعمـال تـنش شـوري در سـطح     . ديده شد

بتـائين  مـولار گلايسـين  ميلـي  8زيمنس بر متر، غلظت 
هـاي  چه را نسبت به سـاير غلظـت  بيشترين طول ريشه

بتائين بـه خـود اختصـاص داد كـه بـه لحـاظ       گلايسين
بتـائين  يسـين مـولار گلا ميلي 2آماري تفاوتي با غلظت 

-مولار گلايسـين از طرفي، غلظت صفر ميلي. نشان نداد

چـه بـه   بتائين بيشترين درصد كـاهش در طـول ريشـه   
 5درصـد را بـا افـزايش شـوري تـا سـطح        3/60ميزان 
با رسيدن تـنش شـوري   . زيمنس بر متر نشان داددسي

و  8، 4هـاي  زيمنس بر متـر، غلظـت  دسي 10به سطح 
هاي صفر و بتائين بهتر از غلظتنمولار گلايسيميلي 16
-مولار آن عمل كردند و توانستند به طور معنـي ميلي 2

امـا در سـطوح   . چـه را افـزايش دهنـد   داري طول ريشه
بتـائين نتوانسـت   بالاي شوري تيمار بـذور بـا گلايسـين   

 15هاي چه در برابر شوريپاسخگوي كاهش طول ريشه
-از غلظـت زيمنس بر متر باشد و هيچ يـك  دسي 20و 

-بتائين با يكديگر و با غلظت صفر ميلـي هاي گلايسين
داري نداشتند تا جائي كه حتـي  مولار آن اختلاف معني

بتائين ميزان مولار گلايسينميلي 16و  8هاي در غلظت
مـولار  چه بيشتر از غلظت صفر ميلـي كاهش طول ريشه

). الـف  4شـكل  ) (دار نبودهرچند اين كاهش معني(بود 
 10شـود تـا سـطح شـوري     ور كه مشاهده مـي همان ط

 16تـا   4هـاي  تيمار بذور با غلظت زيمنس بر متر،دسي
چـه را  بتائين، افـزايش طـول ريشـه   مولار گلايسينميلي

ــت ــته اس ــي. دربرداش ــايج بررس ــگاهي نت ــاي آزمايش ه
نشان داد كه بتائين سبب ) 1982(ان جوليوت و همكار

هـاي ريشـه در مقابـل تخريـب     محافظت غشاي سـلول 
  .ناشي از گرما گرديد
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بتائين مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و گلايسين
چه مربوط به غلظت صفر نشان داد بلندترين طول ساقه

بتائين در شرايط بدون تنش شوري مولار گلايسينيليم
داري با غلظت بود كه البته به لحاظ آماري تفاوت معني

بتائين در شرايط بدون تنش مولار گلايسينميلي 4
 5در عين حال با اعمال تنش شوري تا . شوري نداشت

- مولار گلايسينميلي 8زيمنس بر متر غلظت دسي
بتائين پيشي مولار گلايسينيبتائين بر غلظت صفر ميل

چه بلندتري را به ايجاد كند گرفت و توانست طول ساقه
-مولار گلايسينميلي 16و  4هاي كه البته با غلظت

. داري نداشتبتائين در همين سطح شوري تفاوت معني
چه در غلظت صفر بيشترين درصد كاهش طول ساقه

 5ري به بتائين با افزايش سطح شومولار گلايسينميلي
درصد مشاهده  25/68زيمنس بر متر به ميزان دسي
زيمنس دسي 10با افزايش سطح تنش شوري به . شد

بتائين مولار گلايسينميلي 16و  8، 4هاي بر متر غلظت
-ميلي 2هاي صفر و توانستند برتري خود را بر غلظت

بتائين حفظ كرده و به لحاظ آماري در مولار گلايسين
رار گيرند، اما با رسيدن تنش شوري به سطح بالاتري ق

زيمنس بر متر، تيمار بذور با دسي 20و  15سطوح 
ها نتوانست طول بتائين در هيچ يك از غلظتگلايسين

-چه را نسبت به تيمار عدم استعمال گلايسينساقه
داري افزايش به طور معني) مولارصفر ميلي(بتائين 

 16ه در غلظت چدر واقع، كوتاهترين طول ساقه. دهد
- دسي 20بتائين در سطح شوري مولار گلايسينميلي

داري با زيمنس بر متر مشاهده شد كه تفاوت معني
بتائين در اين سطح شوري هاي گلايسينديگر غلظت
توان بر اساس نتايج حاصله مي). ب4شكل (نشان نداد 

گفت در شرايطي كه تنشي وجود ندارد عدم تيمار بذر 
تري چة طويلائين بهتر عمل نموده و ساقهبتبا گلايسين

را ايجاد كرده است، اما در شرايط وجود تنش تا سطح 
- زيمنس بر متر، تيمار بذور با غلظتدسي 10شوري 

بتائين، كاهش طول مولار گلايسينميلي 16تا  4هاي 
. چه در اثر خسارت شوري را تعديل كرده استساقه

زيمنس دسي 15ز درعين حال در سطوح شوري بالاتر ا
داري بر بتائين تأثير معنيبر متر، تيمار بذور با گلايسين

هاي لون و نتايج ما با يافته. چه نداشته استطول ساقه
مطابقت دارد كه دريافتند اضافه ) 1987(همكاران 

هاي جو بتائين به جنينكردن پرولين و گلايسين
در شرايط شوري  چهموجب افزايش طويل شدن ساقه
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  ذرت تحت تأثير تنش شوري) ب(چه و ساقه) الف(چه بتائين بر طول ريشهاثر تيمار بذور با گلايسين .4شكل 

  
نتايج تجزيه واريانس نشان  :چهچه و ساقهوزن تر ريشه

چنين بتائين و همداد كه اثرات اصلي شوري و گلايسين
چه چه و ساقهها بر وزن تر ريشهاثر متقابل بين آن

). انداطلاعات نشان داده نشده) (>01/0P(دار بود معني
چه در چه و ريشهبا افزايش ميزان شوري وزن ترساقه

داري كاهش بتائين به طور معنيكليه سطوح گلايسين
مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و ). 5شكل (يافت 

مولار صفر ميلي بتائين نشان داد كه غلظتگلايسين
بتائين در شرايط بدون تنش شوري بيشترين گلايسين

چه را به خود اختصاص داد و با ميزان وزن تر ريشه
زيمنس بر متر، دسي 5افزايش سطح شوري به 

نيز %) 88/73(چه بيشترين درصد كاهش وزن تر ريشه
 5شكل (در همين غلظت گلايسين بتائين مشاهده شد 

-مولار گلايسينميلي 16و  8، 4 ،2هاي غلظت). الف
زيمنس بر متر، دسي 10و  5بتائين در سطوح شوري 

بتائين پيشي گرفته مولار گلايسينبر غلظت صفر ميلي
چه را تحت داري وزن تر ريشهو توانستند به طور معني

درعين حال با بيشتر . اين سطوح شوري بهبود بخشند
متر، زيمنس بر دسي 15شدن تنش تا سطح شوري 

بتائين با غلظت صفر مولار گلايسينميلي 4و  2غلظت 
مولار آن در يك سطح آماري قرار گرفتند در ميلي

بتائين مولار گلايسينميلي 16و  8هاي حالي كه غلظت
چه كمتري را ايجاد كردند و در ميزان وزن تر ريشه

مولار قرار تر از غلظت صفر ميليسطح آماري پائين
بتائين بر گياه نشانگر اثر منفي گلايسين گرفتند كه اين

اما در بالاترين سطح تنش . هاي بالا استدر غلظت
زيمنس بر متر بود هيچ يك از دسي 20شوري كه 

بتائين در بهبود ميزان وزن تر هاي گلايسينغلظت
- مولار گلايسينميلي 16چه موثر نبوده و غلظت ريشه

ن وزن تر بتائين در اين سطح شوري كمترين ميزا
- چه را داشت كه به لحاظ آماري با ديگر غلظتريشه

بتائين در همين سطح شوري اختلاف هاي گلايسين
  ).الف 5شكل (داري نشان نداد معني

بتائين مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و گلايسين
چه مربوط بـه  نشان داد كه بالاترين ميزان وزن تر ساقه

بتائين در شرايط بـدون  نمولار گلايسيغلظت صفر ميلي
 5تنش شوري بوده و با اعمال تـنش شـوري تـا سـطح     

زيمنس بر متر، بيشـترين درصـد كـاهش وزن تـر     دسي
بتـائين  نيز در همين غلظـت گلايسـين  %) 80(چه ساقه

ــا ). ب 5شــكل (مشــاهده شــد  در واقــع تيمــار بــذور ب
چـه در  بتـائين از نظـر پـارامتر وزن تـر سـاقه     گلايسين

شوري بهتر از عدم كاربرد آن عمـل نمـود   شرايط تنش 
زيمـنس بـر متـر،    دسي 10كه تا سطح شوري به طوري

بتـائين  چه  در بذور تيمار شده با گلايسينوزن تر ساقه
بتـائين  مـولار گلايسـين  ميلـي  16تـا   2هـاي  در غلظت

مولار بودنـد، امـا در سـطوح    بيشتر از غلظت صفر ميلي
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هيچ يـك  ) بر مترزيمنس دسي 20و  15(بالاي شوري 
چه نبودنـد  هاي آن قادر به تعديل وزن تر ساقهاز غلظت

زيمنس دسي 10به طوري كه در سطوح شوري بالاتر از 
هــاي همــراه بــا چــه در تيمــاربــر متــر، وزن تــر ســاقه

-بتائين اختلاف معنـي بتائين و بدون گلايسينگلايسين
يج نتايج ما مشـابه بـا نتـا   . داري با يكديگر نشان ندادند

-است كه اثـر گلايسـين  ) 1984(وين جونز و همكاران 

هـاي ذرت  بتائين خارجي را روي توليد بيوماس گياهچه
تحت تـنش اسـمزي آزمـايش كردنـد و دريافتنـد كـه       

درصـد كـاهش در وزن تـر     61گياهان شاهد تا بيش از 
 1بتائين با غلظت كه گلايسيننشان دادند، گرچه زماني

 20تعمال شد ايـن كـاهش بـه    مولار به گياهان اسميلي
  .درصد رسيد

  

  
  ذرت) ب(چه و ساقه) الف(چه بتائين بر وزن تر ريشهاثر تيمار بذور با گلايسين. 5شكل 

 
به طور كلـي نتـايج تحقيـق حاضـر نشـان داد كـه       

اثـرات منفـي   بتائين نقـش مثبتـي در تعـديل    گلايسين
زني داشته اسـت، در عـين   وانهتنش شوري در مرحلة ج

كنندگي بر روي پارامترهاي رشـد  حال اين نقش تعديل
دسي زيمـنس بـر    10گياهچه تنها در سطوح شوري تا 

 4در مجمـوع تيمـار بـذر بـا غلظـت      . متر منعكس شد
بتائين، بهترين وضعيت را در مقابله مولار گلايسينميلي

زنـي  زاي تنش شوري در مرحلة جوانـه با اثرات خسارت
 16(هاي بالاي آن ايجاد كرد، با اين وجود اعمال غلظت

بـا  . موجب تشديد اثرات مضر تـنش گرديـد  ) مولارميلي
عنايت به حساسـيت بـالاي ذرت بـه تـنش شـوري در      

توانــد مراحــل اوليــة رشــدي، نتــايج ايــن تحقيــق مــي 
راهگشاي گامي مفيد در رفـع اثـرات تـنش شـوري بـر      

با توجه به . هم زراعي باشدمراحل اولية رشد اين گياه م
اين كه اين تحقيـق در محـيط آزمايشـگاه انجـام شـد،      
تكرار آزمايش در شرايط گلخانه و مزرعـه بـر اطمينـان    

  .اثربخشي اين مادة خواهد افزود
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Abstract 
In order to study the influence of seed treatment with glycinebetaine (GB) on 
alleviating the negative effect of salinity stress at germination and early seedling 
growth stage of corn, a factorial experiment was conducted based on CRD with three 
replications. Seeds were soaked for 24 hours at different GB levels including 0, 2, 4, 
8 and 16 mM and then were placed in petri dish. To apply salinity stress, NaCl 
solutions at different levels (0, 5, 10, 15 and 20 dS.m-1) were added to the Petri 
dishes. Results indicated that all measured parameters showed a significant negative 
response to salinity. Seed treatment with GB, however, caused a significant increase 
in germination percentage and length and fresh weight of radicle and coleoptile. This 
experiment showed that seed treatment with GB had a positive effect on reducing the 
effect of salinity stress and using GB proved its positive effect up to the salinity level 
of 10 dS. m-1. Comparison of the means showed that GB concentration of 4 mM 
provided the best situation in alleviating the salinity stress at germination stage and 
was in the highest statistical level. It is notable that GB concentration of 16 mM 
caused a negative impact on germination characteristics. 
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