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 هاي شورپسندمطالعه سرعت سبز شدن، قابليت استقرار و عملكرد تعدادي از گونه

  شرايط شور در
 

 1، غلامحسن رنجبر*1محمد حسين بناكار

  عضاي هيئت علمي مركز ملي تحقيقات شوري. ا1

  17/06/92؛ تاريخ پذيرش: 10/1/92  :افتيدر خيتار

  دهيچك
وسعت و پراكنش اراضي شور در كشور، كمبود منابع آبي متعارف و استعداد گياهان شورپسند در توليد علوفه موجب شده اسـت تـا   

هـت توليـد   اين گياهان براي جبران بخشي از كمبود علوفه مورد توجه قرار گيرند. اين تحقيق به منظور معرفي گياهان شورپسـند ج 
گونه شورپسند انجام  14بر روي  يزد هاي شور ايستگاه تحقيقات شوري چاه افضلعلوفه درگلخانه مركز ملي تحقيقات شوري و عرصه

-سرعت و درصد سبز شدن بذور آنها مورد مطالعه قرار گرفت. گونههاي مورد نظر در گلخانه تكثير شده و در اين تحقيق، گونهگرفت. 

متـر در   5/1هاي دو ماهه بـا فواصـل   بعدي انتخاب گرديده و در زمين اصلي نشاء هايآزمايش برايبالايي داشتند  هايي كه سبزشدن
مـاه   6دند. پـس از  شآبياري دسي زيمنس بر متر  8 داراي شوري شده و با آب هاي كامل تصادفي در سه تكراركشت قالب طرح بلوك

 Kochia نتـايج نشـان داد گونـه    و اجزاي عملكرد علوفه مورد مقايسه قرار گرفـت.  ميزان استقرار، عملكردگياهان برداشت شده و 

indica  گونـه بـالاترين   ايـن  تن در هكتار) را توليد كرد. همچنين،  9/6و  5/15بيشترين مقدار عملكرد علوفه تر و خشك (به ترتيب
  Atriplex halimusروز) را دارا بود. پـس از آن گونـه   عدد در  5/5%) و بيشترين مقدار سرعت سبز شدن (100مقدار سبز شدن بذور (

) و %95تن در هكتار علوفه خشك) و نيـز بـالاترين ميـزان سـبز شـدن (      5/3تن در هكتار علوفه تر و  7/9بالاترين مقدار عملكرد (
داراي برتـري بـوده و     A. halimusو  K. indicaهـاي  خود اختصاص داد. بنابراين، گونـه ه عدد در روز) را ب 83/4سرعت سبز شدن (

  .مي گردد پيشنهادهاي شورپسند برتر براي توليد علوفه و احياء مراتع در مناطق شور عنوان گونهه كاشت آنها ب

  رشد، شوري، علوفه، عملكرد، گياهان شورپسند: كليدي يها واژه

  
  

  مقدمه
هاي اخير، افزايش تقاضاي مواد غذايي به دنبال درسال

 ،ن جمعيت و لزوم افزايش ميزان توليدافزايش روزافزو
تر از اراضي كشاورزي را به همراه داشته است.  وسيعاستفاده 

اي از اراضي كشور در مناطق بياباني خشك و  بخش عمده
نيمه خشك واقع شده كه با تنش شوري همراه بوده و اين 
امر موجب كاهش عملكرد بسياري از گياهان گرديده است. 

كه گياهان متحمل به شوري كه به ست ا اين در حالي
ها قبل به عنوان يك گياهان شورپسند معروفند از مدت

برداري از منابع آب و خاك شور گزينه مطلوب در بهره
اند. گياهان شورپسند به دليل سازگاري بالايي كه مطرح بوده

به شرايط نامساعد محيطي دارند در بسياري از مناطق 

هاي  اند. تعداد واقعي گونه افتهبياباني و ساحلي پراكنش ي
شورپسند به روشني مشخص نيست. در بين كشورهاي 

-گونه بيشترين تعداد گونه 354خاورميانه ايران با دارا بودن 

). Le Houerou, 1993باشد (هاي شورپسند را دارا مي
گزارش شده است كه گياهان شورپسند موارد استفادة 

ا بيشتر در چراي ليكن نقش مفيد آنه ،متعددي دارند
 Ajmal Khan and(حيوانات اهلي مطرح بوده است 

Ansari, 2008(.  در واقع، اين حيوانات گياهاني را كه از
اي براي انسان ارزش كمي دارند به محصولات  نظر تغذيه

هاي لبني  واقعاً ارزشمندي چون گوشت و ساير فراورده
  ). Koocheki, 1996كنند ( تبديل مي
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دهد كه گياهان شورپسند عمدتاً از  ن ميها نشا بررسي
اند و تحقيقات انجام شده در  اي مورد توجه بوده نظر علوفه

  1هاي مختلف آتريپلكس اين زمينه بيشتر بر روي گونه
متمركز شده است. در واقع، آتريپلكس از بهترين و با 

هاي كويري و بياباني است كه با آب و خاك  ترين بوته ارزش
زدايي و حفاظت  داشته و علاوه بر نقش بيابانشور سازگاري 

 ,Mahmood and Malikنمايد ( خاك، توليد علوفه نيز مي

1986; Abd El Razek, 1993; Mahmood, 1995 .(
گونه  400شود كه جنس آتريپلكس داراي تخمين زده مي

-گونه در ايران يافت مي 20در دنيا باشد كه از اين تعداد 

اولري و  ). در تحقيقي كهKoocheki, 1996شوند (
بر روي گياهان  )O’Leary et al., 1985همكاران (

شورپسند انجام دادند پرتوليدترين گياهان شورپسند 
تن وزن خشك در هكتار توليد كردند كه  8- 17عملكرد 

تن وزن خشك در هكتار)  5-20تواند با عملكرد يونجه (مي
-نشان ميقابل مقايسه باشد. گزارشاتي در دست است كه 

دهد در ايران نيز استفاده از آتريپلكس به منظورهاي 
هاي بومي جنس  مختلف صورت گرفته است. اگرچه گونه

دليل ه ولي ب ،طور طبيعي در ايران وجود دارنده آتريپلكس ب
ها از رشد و نمو اندكي برخوردارند از كه اين گونه اين
 A. canescens، A. lentiformisنظير هاي غيربومي  گونه

 استفاده شده است كه متاسفانه به عدم A. halimusو 
اطلاع دقيق از نيازهاي اكولوژيكي اين گياهان موجب 

كاري  هاي وسيعي از مناطق آتريپلكس گرديده كه عرصه
پاييني شده موفقيت چنداني نداشته و يا توجيه اقتصادي 

ها ). برخي از آتريپلكسNaseri et al., 1998باشند (داشته 
عليرغم داشتن مقادير بالاي  A. nummulariaز جمله ا

 ,.Aganga, et alرند (يگمي قرارخوبي مورد چرا ه نمك ب

ارزيابي رشد و عملكرد  ،). هدف از انجام اين تحقيق2003
هاي برتر برخي گياهان شورپسند به منظور شناسايي گونه

  باشد.براي توليد علوفه در مناطق شور مي
  

 ها روشمواد و 

در ايستگاه تحقيقات شوري چاه  88- 89در سال حقيق اين ت
كيلومتري شمال غربي يزد واقع  90افضل كه در فاصله 
اي گونه شورزيست علوفه 14تعداد  گرديده انجام گرفت.

ها در فصل مناسب با مراجعه به انتخاب شده و بذور گونه

                                                            
1. Atriplex  spp. 

ه هاي طبيعي (اغلب مناطق شور استان يزد برويشگاه
آوري و در قه مروست، چاه افضل و بهاباد) جمعخصوص منط

  ها عبارت بودند از:ند. گونهشدداري محيط مناسب نگه
Halostachys bellangeriana, Seidlitzia 

rosmarinus (اشنان), Nitraria schoberi داغ)(قره , 

Sesbania aculeate, Kochia indica, Atriplex 

halimus, Atriplex nummularia, Atriplex 

canascen, Atriplex lentiformis, Halocnemum 

capsicum, Salsola abarghuensis (سالسولاي ابرقويي),  

Salsola yazdiana (سالسولاي يزدي) ,  Atriplex 

bunburyana, Atriplex semibacata. 

با توجه به اينكه بذور آتريپلكس به سختي جوانه زده و 
س هستند قبل از كاشت زني به شوري حسادر مرحله جوانه

 Ahmadپوشش بذور به آرامي با سمباده خراشيده شد (

and Ismail, 1996; Ungar and Ajmal Khan, 2001 .(
 .Nزني برخي بذور از قبيل قره داغ ( هاي جوانه بازدارنده

schoberiهاي خشكي و رطوبت طي پنج  ) با اعمال دوره
 24به مدت دوره متناوب (قرار گرفتن بذور در آب مقطر 

ساعت)  24ساعت و سپس قرار دادن بذور در سايه به مدت 
 ماه كاشت بذور در بهمن ).Waisel, 1972حذف گرديدند (

هاي از قبل پر شده با خاك (مخلوطي از شن كيسه نهالدر
 درون ) و در2:1:1 نرم، خاك رس و كود دامي به نسبت

 ). پس از اعمالKoocheki, 1996( گلخانه انجام گرفت
ها به تدريج آماده انتقال به زمين هاي لازم، نهال مراقبت

هايي كه ميزان گونه ،اصلي گرديدند. در اين تحقيق
سبزشدگي بالايي داشتند جهت آزمايشات بعدي انتخاب 

  هاي انتخاب شده عبارت بودند از:گرديدند. گونه
H. bellangeriana, S. rosmarinus, N. schoberi, S. 

aculeata, K. indica,  A. halimus, A. nummularia, 
A. canascens, A. lentiformis. 

جهت انجام  زميندر اسفند ماه، از نقاط مختلف 
دليل شوري بالاي ه گيري خاك بعمل آمد. ب نمونه اهآزمايش

دسي  9 خاك طي چند نوبت آبشويي مقدار شوري خاك به
 برخي خصوصيات فيزيكي و يافت. كاهشزيمنس بر متر 

و  1شيميايي خاك و تجزيه شيميايي آب آبياري در جداول 
  .ندنشان داده شده ا 2
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  .. برخي خصوصيات فيزيكي و شيميائي خاك منطقه قبل از آبشويي1جدول 
Table1.Some physico-chemical parameters of soil before leaching.  

  عمق
  (سانتي متر)

depth  
)cm(  

هدايت 
 الكتريكي

ECe  
(dS.m-1) 

pH  
  سديم
Na+ 

  منيزيم
Mg++ 

  كلسيم
Ca++  

  سولفات
SO4

-- 
  كلر
Cl- 

 بيكربنات
HCO3

- 
  (%)درصد ذرات خاك 

Soil particles (%)   بافت خاك
Soil texture  (ميلي اكي والان در ليتر)  

(meq.lit-1) 
 شن

sand

 سيلت
silt

  رس
clay 

0-30 101.6  8.1 1105  36.36  27.4  271.3  923.7 1.6 55 31.45 13.55
  لوم-سيلت

loam- silt 

  لوم  13.6  44.4  42  1.8 207.5  87.09  41.16  29.29 225.8  7.86  28.11 30-60
loam  

  
  ..تجزيه شيميايي آب مورد استفاده جهت آبشويي خاك و آبياري گياهان2جدول 

Table 2. Chemical analysis of the water used for irrigation and soil leaching.  

  
 

 گونه هاي انتخـاب   هاي دو ماههنهال ماه،در ارديبهشت 
آبياري شـده  ) dSm-1 5/0آب شرب (شده كه تا اين زمان با 

ــا آب داراي هــدايت الكتريكــي بيشــتر ه بودنــد، بــ تــدريج ب
-) آبياري شده و در مزرعه پس از آمادهdSm-1 8حداكثر تا (

سازي زمين (تنها انجام عمليات آبشـويي كـه در بـالا بـدان     
هـاي  كدر قالب طرح آماري بلومتر  5/1با فاصله اشاره شد) 

 85د. ابعاد كرتهـا  يدنگرد كشت كامل تصادفي در سه تكرار
سانتيمتر مطـابق بـا    10متر و آبياري به روش فارو به مقدار 

 dSm-1 39/8روز يكبار) با آب شـور   10هر  نياز آبي (تقريباً
شد. از آنجا كه آب مورد اسـتفاده شـور بـود، كسـر     انجام مي
مع امـلاح در خـاك   درصد براي جلوگيري از تج 30آبشويي 

  در نظر گرفته شد. 
هـاي  هاي لازم (وجـين علـف   در طول فصل رشد مراقبت

هرز، آبياري گياهان و ... ) بـه عمـل آمـد. در طـول اجـراي      
صورت دستي حذف شده ه هاي هرز در مزرعه بآزمايش علف

گونه كود شيميايي و يا دامي مصرف نگرديد. گياهـان  و هيچ
متـري  سـانتي  25بار از ارتفاع در طول فصل رشد جمعا سه 

گياهان براي مدت شش ماه رشد سطح خاك برداشت شدند. 
هـاي مـورد نظـر برداشـت     گيـري كرده و سپس جهت اندازه

زمان برداشت علوفه قبل از گلـدهي گياهـان بـود. در    شدند. 
اين تحقيق مجموع سه برداشت انجـام شـده بـراي مقايسـه     

زيـه آمــاري مــورد  عملكـرد و اجــزاي عملكـرد علوفــه در تج  
گيري قرار گرفتند صفاتي كه مورد اندازه استفاده قرار گرفت.

شامل سرعت و درصد سبز شدن بذور (در گلخانه) و ميـزان  

استقرار، عملكرد و اجزاي عملكـرد علوفـه (در عرصـه شـور)     
 ]1[بودند. براي محاسبه سرعت سبز شدن بـذور از معادلـه   

  استفاده شد:
]1[                                 




t

Nt
AVE                   

ســرعت ســبز شــدن بــذور (عــدد در      AVEكــه در آن 
روز)، Nt مجموع تعداد بذور سبز شده در زمانt و t 

در حقيقت جمع جبري  AVEمجموع زمان (روز) مي باشد. 
دن بذور بوده كه معيار مناسـبي  اي سبز شهاي لحظهسرعت

  باشد. زني ميبراي سرعت جوانه
هـا،  براي محاسبه ميزان قابليت استقرار هر يك از گونـه 

هاي زنـده  پس از انتقال گياهان به مزرعه، در صد تعداد بوته
خوبي استقرار يافته پس از يك ماه شمارش شـده و بـا   ه و ب

  دند.شيكديگر مقايسه 
مورد تجزيـه   SASشده با نرم افزار آوري  هاي جمع داده

ها با اسـتفاده از آزمـون    آماري قرار گرفتند. مقايسه ميانگين
%  انجــام 5% و 1اي دانكــن در ســطح احتمــال چنــد دامنــه

هاي و در نهايت گونه انجام شدتجزيه و تحليل نتايج گرفت. 
  .گرديدند برتر انتخاب

  
  نتايج و بحث

-براي صفات مختلف اندازهنتايج تجزيه واريانس را  3جدول 

دهد. متوسط شوري عصاره اشباع خاك گيري شده نشان مي
  گيري شد.اندازه dSm-1 5/9در طول فصل رشد 

 هدايت
 الكتريكي

ECe (dS.m-1) 

pH  
  سديم
Na+ 

  منيزيم
Mg++ 

 كلسيم
Ca++

 كلر
Cl-

 بيكربنات
HCO3

-

 سولفات
SO4

-- 
نسبت جذب 

 سديم
SAR  (ميلي اكي والان در ليتر)   )meq.lit-1(  

8.39  7.1  66.97  13.65  14.15  60  5.9  29.99  17.96  
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  گيري شده . ميانگين مربعات صفات مختلف اندازه3جدول 
Table 3. Mean squares of measured different parameters 

درجه   منابع تغيير
  آزادي

ميزان 
  سبزشدگي

  قابليت
  استقرار

  عملكرد
  تر

عملكرد 
  خشك

عملكرد 
  ساقه

عملكرد 
  برگ

  نسبت برگ
  به ساقه 

Source of 
variance df Emergence 

rate 
Establishment 

ability 
Fresh 
yield 

Dry 
yield 

Stem 
yield 

Leaf 
yield 

L/S ratio 

  تكرار
Replicate  2 ns 6.21 ns 735.0  ns 3.34 0.71** ns 0.005 ns 0.31  3.33*  

  تيمار
Treatment 

8  215.92**  ** 39765.2 324.1**  39.17**  0.14** 45.87** 9.18** 

  خطا
Error  16  3.30 317.1 2.10 0.06 0.002 0.70 0.32 

 ضريب تغييرات
C.V 

 - 2.74  8.03 5.26  3.64 8.12 12.37 20.91 

 دار : غير معنيns%، 5دار در سطح آماري  : معني*%، 1دار در سطح آماري  : معني**
**significant at 1%,*  significant at 5%, ns not significant  

  
  

  ميزان سبز شدگي
گونه شورپسند مناطق مختلف استان يزد  14در اين تحقيق 

از نظر ميزان سبز شدن مورد مقايسه قرار گرفتند. تقريبا در 
روز پس از كاشـت، بـذور شـروع بـه سـبز       7-8ها تمام گونه

 .Sو  K. indicaكردنــد. در گونــه هــايي از قبيــل شــدن 

rosmarinus  درصــد ســبز شــدن بســيار بــالا بــود (تقريبــا
روز پـس از كاشـت حـداكثر     12-14كـه   طوريه ب ،%)100

هـاي اخيـر   ). گونه1سبز شدگي بذور مشاهده گرديد (شكل 
و  52/5(به ترتيب  سرعت سبز شدن بالايي را نيز دارا بودند

بيشـترين   A. halimus). پس از آن، گونه عدد در روز 64/5
 83/4%) و سرعت سـبز شـدن (  95مقدار درصد سبز شدن (

  عدد در روز) را دارا بود.
بيانگر اين اسـت كـه درصـد     1نتايج ارائه شده در شكل 
بـالا    N. schoberiها از جملـه  سبز شدن در برخي از گونه

تـر  ليكن سرعت سبز شدن به مراتـب پـايين   ،%)5/92بوده (
دهـد كـه   نشـان مـي   1عدد در روز). شـكل   14/4باشد (مي

 .Aو  H. bellangerianaهاي ميزان درصد سبز شدن گونه

canascens   و 5/87% و 3/86مشابه هم بوده (به ترتيـب (%
و  49/3باشـند ( ي را نيـز دارا مـي  اسرعت سبز شدن مشـابه 

 .Aهـاي  عـدد در روز). درصـد سـبز شـدن در گونـه      07/3

lentiformis )8/78 ،(%A. nummularia  )8/73 و (%S. 

abarghuensis )5/77ًمعادل هم بوده كه در بين  %) تقريبا
باشـد.  بيشترين مقدار را دارا مـي  A. lentiformisآنها گونه 

كه سبز شـدن بـا سـرعت     S. aculeataهمچنين، در گونه 
عـدد در روز)، درصـد    24/2گيرد (تري انجام مينسبتا پايين

باشـد.  % مي61ترين مقدار بوده و حدود شدن نيز پايينسبز 
 S. yazdianaدرصد و همچنين سرعت سبز شدن در گونـه  

 تقريبـاً  كـه عـدد در روز)   44/1% و 25پايين بود (به ترتيب 
(بـه   H. caspicumمشابه درصد و سرعت سبز شدن گونـه  

باشد. نتـايج حاصـله   عدد در روز) مي 83/0% و 3/31ترتيب 
 .Aو  A. semibacataهاي دهد كه گونهنشان مي همچنين

bunburyana    و 15درصد سبز شدن پاييني (به ترتيـب %
  %) را دارا بودند.5

  
  قابليت استقرار
ها دهد كه از نظر قابليت استقرار اغلب گونهنتايج نشان مي

بيانگر اين است كه برخي  2خوبي استقرار يافتند. شكل ه ب
 .K. indica ،N. schoberi ،Aها از جمله گونه

nummularia  وA.canescens  بالاترين درصد استقرار را
 .A و  A. halimusهاي كه گونه حالي در ،داشتند

lentiformis ًرا دارا 8/95خوبي ( درصد استقرار نسبتا (%
 .Sدار). درصد استقرار گونه بودند (بدون داشتن تفاوت معني

rosmarinus ) يكن درصد استقرار دو %) بود، ل7/91خوب
تر به مراتب پايين S. aculeataو H. bellangerianaگونه 

 2طور كه در شكل  %). همان2/79% و 75بود (به ترتيب 
قابليت استقرار در اغلب گياهان  ،نشان داده شده است

شورپسند مورد مطالعه بالا بوده و از نظر آماري اختلاف 
حاصل از اين تحقيق  داري با يكديگر ندارند. نتايجمعني

ها قابليت استقرار بالايي دارند. بالاتر نشان داد كه آتريپلكس
ها نسبت به ساير گياهان بودن درصد استقرار در آتريپلكس
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زيرا گزارش شده است تنها عامل  ،بسيار حائز اهميت است
محدود كننده كه مانع گسترش آن شده است هزينه كشت 

طوري كه پس از استقرار ه ب، باشدو استقرار اوليه آن مي
برداري اي دربر نداشته و فقط بوسيله بهرهتقريبا هيچ هزينه

توان براي ساليان دراز از آن براي صحيح و حفاظت مي
 Musaviاحياي مرتع و توليد علوفه استفاده نمود (

Aghdam, 1987.(  
  

  عملكرد تر
هاي شورپسند مرتعي دهد كه در بين گونهنتايج نشان مي

 .Kهاي مورد مطالعه بالاترين مقدار عملكرد تر از گونه

indica )5/15 و تن در هكتار (S. rosmarinus )8/13  تن
هاي مختلف آتريپلكس ) به دست آمد. در بين گونهدر هكتار

بطور  A. halimusتنها عملكرد تر گونه  ،مورد مطالعه
- ر گونه). سايتن در هكتار 7/9داري بالاتر از بقيه بود (معني

داري از نظر عملكرد تر با هاي آتريپلكس اختلاف معني
هاي ولي در هر حال عملكرد تر گونه ،يكديگر نشان ندادند

A. nummularia  وA. lentiformis  مشابه بوده و كمتر از
A. canescens  3باشد (شكل مي.(  

ها، ساير دهد كه بجز آتريپلكسنتايج همچنين نشان مي
-ي عملكردي هماگياهان مورد مطالعه در اين تحقيق دار

) A. halimusها (بجز رديف و قابل مقايسه با آتريپلكس
). نتايج حاصله همچنين نشان داد كه گونه 3بودند (شكل 

H. bellangeriana تن در هكتار  6/6 با توليد سالانه
 .Aها (بجز عملكردي به مراتب بالاتر از آتريپلكس

halimus دارد. همچنين، نتايج نشان داد كه گونه (S. 

aculeta اگرچه اساسا جزء گياهان مرتعي شورپسند طبقه-

 N. schoberiليكن عملكردي مشابه با  ،شودبندي نمي
داشته و با آن قابل مقايسه است. گزارش شده است ميزان 

هاي توليد آتريپلكس با توجه به شرايط اقليمي و شيوه
-يريتي حتي براي يك گونه معين متفاوت ميمختلف مد

باشد. گزارش شده است كه در تونس و الجزاير از هر هكتار 
تن ماده تر قابل مصرف (برگ و  5- 15كشت آتريپلكس 

اند تن چوب سبز برداشت كرده 2- 11هاي جوان) و شاخه
)Musavi Aghdam, 1987 نتايج آزمايش ما نيز عملكرد .(

تن در هكتار بدست داد كه  4- 10ود ها را حدتر آتريپلكس
  قابل مقايسه با نتايج ارائه شده توسط ديگر محققان است.

  
  
  
  
  

  
  .  مقايسه درصد و سرعت سبز شدن گونه هاي مختلف شورپسند1شكل 

Fig. 1. Comparison of emergence percentage and emergence rate of halophyte species  
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  ابليت استقرار گونه هاي مختلف شورپسند.  مقايسه ق2شكل 

Fig. 2. Comparison of establishment ability of halophyte species 
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) گونه هاي مختلف شورپسندتن در هكتار.  مقايسه عملكرد تر (3شكل 
Fig. 3. Comparison of fresh yield (ton/ha) of halophyte species 

  
 

  عملكرد خشك
ها روندي ها نشان داد عملكرد خشك گونهنتايج آناليز داده

هاي مختلف مرتعي متفاوت با عملكرد تر دارد. در بين گونه
تن در هكتار  9/6با توليد  K. indicaمورد مطالعه گونه 

در  ،)4بيشترين مقدار عملكرد خشك را دارا بود (شكل 
 .Hحالي كه كمترين مقدار عملكرد خشك از 

bellangeriana تن در هكتار 1/1دست آمد (ه ب .(
 .Aهمچنين، نتايج اين تحقيق نشان داد كه دو گونه 

nummularia  وA. lentiformis  تن  6/1عملكردي حدود
تر از داري پاييندر هكتار توليد كردند كه بطور معني

  بود.  A. halimusعملكرد گونه 

  S. aculeataهاي در اين تحقيق، عملكرد خشك گونه
كه با  تن در هكتار بدست آمد 2حدود  N. schoberiو 

داري نداشته اختلاف معني A. canescensعملكرد خشك 
تر از آن است. نتايج حاصله نشان داد كه و فقط اندكي پايين

) مربوط به تن در هكتار 1/1كمترين مقدار عملكرد خشك (
گونه اخير از نظر عملكرد  بود. H. bellangerianaگونه 

تن در  A. lentiformis )6/1هايي از قبيل خشك با گونه
 .N)، تن در هكتار 6/1( A. nummularia)، هكتار

schoberi )9/1 وتن در هكتار ( S. aculeate )2  تن در
داري ) در يك گروه آماري قرار گرفت كه بطور معنيهكتار
   هاي مورد مطالعه بود. تر از عملكرد ساير گونهپايين
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  ) گونه هاي مختلف شورپسندتن در هكتار.  مقايسه عملكرد خشك (4شكل 
Fig. 4. Comparison of dry yield (ton/ha) of halophyte species 

  
  
 

در اين تحقيق مقدار عملكرد علوفه خشك براي گونه  
A. halimus  تن در هكتار بدست آمد كه با  5/3معادل

 ,Le Houerouلهورو ( نتايج عملكرد ارائه شده توسط

خواني دارد. به گفته اين همتن در هكتار  2- 5يعني  )1996
تن علوفه  5- 20محقق اغلب گياهان شورپسند سالانه 

دسي زيمنس بر متر  5- 15خشك در هكتار با آب لب شور 
معادل  A. canescensعملكرد خشك گونه  كنند.توليد مي

 .Aتن در هكتار بدست آمد. عملكرد خشك  6/2

canescens  تن در هكتار و در  3/2در استان خوزستان
 Sarafraz(گزارش شده است تن در هكتار  8/1استان يزد 

Ardekani, 1991.(  
گزارش  )O’Leary et al., 1985اولري و همكاران (

كردند كه عملكرد در گياهان شورپسند آبياري شده با آب 
عملكرد  طوري كه مقداره ب، شور دريا بسيار متفاوت بود

، A. nummularia  ،A. lentiformisهاي سالانه براي گونه
A. canescens Sub sp. linearis  وA. canescens Sub 

sp. canescens  گرم  303و  1723، 1794، 801به ترتيب
هاي مختلف از ميان گونه ماده خشك در متر مربع بود.

 5/3با عملكرد خشك  A. halimusآتريپلكس مورد مطالعه 
تن در  6/2باعملكرد خشك  A. canescensتن در هكتار و 

شود هكتار بيشترين مقدار عملكرد را دارا بودند. گفته مي
 3000تا  1000وقتي كه با تراكم  A. canescensعملكرد 

تن در هكتار است  1- 2بوته در هكتار كشت شود، سالانه 
)Le Houerou, 1992 در آزمايش ما .(A. canescens 

تن در هكتار توليد نمود كه با  6/2برابر  ير علوفه خشكمقدا
مطابقت دارد. لازم به  )Le Houerou, 1992لهورو (نتايج 

ذكر است كه ميزان توليد حتي براي يك گونه مشخص در 
صورت متفاوت گزارش شده است كه ه منابع علمي مختلف ب

اين امر احتمالا به علت اختلاف شرايط محيطي و اعمال 
  باشد.هاي مختلف ميتمديري

  
  )L/Sبرگ به ساقه ( عملكرد خشك ساقه و برگ، نسبت

 .Sبيانگر اين است كه گونه  5نتايج ارائه شده در شكل

rosmarinus  تن در هكتار  2با عملكرد خشك برگ
 .Kهاي كه گونه در حالي، بيشترين مقدار عملكرد را دارا بود

indica ،A. halimus  وA. canescens رتيب با به ت
-تن در هكتار بدون اختلاف معني 2/1و  4/1، 6/1عملكرد 

گيرند. در هاي بعدي قرار ميداري نسبت به يكديگر در رده
  A. halimusهاي مختلف آتريپلكس، گونه بين گونه

 .Aهاي بيشترين عملكرد خشك برگ را نسبت به گونه

lentiformis  وA. nummularia  .توليد كرد  
هاي بيانگر اين است كه گونه 6شده در شكل  نتايج ارائه

S. rosmarinus  وH. bellangeriana  بالاترين نسبت
) را دارا بودند. نتايج 49/1و  71/1برگ به ساقه (به ترتيب 

ترين نسبت برگ به اين تحقيق همچنين نشان داد كه پايين
دست آمد كه هيچ ه ب S. aculeata) از گونه 23/0ساقه (

 .Kهاي داري را با نسبت برگ به ساقه گونهياختلاف معن

indica )3/0 و (N. schoberi )37/0.نشان نداد (   
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  .) گونه هاي مختلف شورپسندتن در هكتار.  مقايسه عملكرد خشك ساقه و برگ (5شكل 

Fig. 5. Comparison of stem and leaf dry yield (ton/ha) of halophyte species. 
 
 

 
  .مقايسه نسبت ساقه/برگ گونه هاي مختلف شورپسند.  6شكل 

Fig. 6. Comparison of  leaf/stem ratio of halophyte species. 
  

  
  

 .Kنتايج همچنين نشان مي دهد كه اگرچه گونه 

indica  عملكرد خشك بالايي دارد ولي در عوض نسبت
L/S  آن پايين است، برعكس گونهH. bellangeriana 

آن بالاست.  L/Sپاييني را دارا بوده اما نسبت عملكرد خشك 
 L/Sاز نظر عملكرد خشك و نسبت  S. rosmarinusگونه 

- جايگاهي حدواسط دو گونه فوق الذكر را دارد. بين گونه

 A. nummulariaهاي آتريپلكس مورد مطالعه گونه 
 .A) را نسبت به L/S )2/1بالاترين مقدار نسبت 

canescens )89/0 و (A. halimus )68/0.توليد كرد (  
 A. nummulariaنتايج اين تحقيق نشان داد كه گونه 

 .A با A. lentiformis، گونه A. lentiformisبا 

canescens  و گونهA. canescens  باA. halimus  از نظر
هاي آماري يكساني قرار گرفتند (شكل در گروه L/Sنسبت 

خشك  درصد وزن 50). گزارش شده است كه معمولا 6
اي را علوفه قابل تعليف تشكيل داده و در گياهان علوفه

 ،ساله مورد چرا قرار نگيرند صورتي كه پس از يك دوره يك
هاي چوبي مساعدتر شده و شرايط براي توسعه بخش

ارزش چراي آن  ،شودتر ميبنابراين به تدريج كه گياه بالغ
گشت برداري به موقع به منظور برآيد. چينتر ميپايين

مجدد به حالت نونهالي يكي از اقدامات مديريتي مناسب 
  ).Koocheki, 1996است (
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گيري كرد كه توان نتيجهمي بر اساس نتايج حاصله
ه قابليت توليد علوفه در گياهان شورپسند متفاوت است ب

را به دليل  A. halimusو  K. indicaهاي كه گونه طوري
توان مي زيادعملكرد و  سبز شدن سريع، قابليت استقرار بالا

هاي برتر به منظور توليد علوفه معرفي كرد. عنوان گونهه ب
عنوان يكي از ه تواند بها ميبنابراين، توسعه كاشت اين گونه

برداري از منابع آب و خاك شور در راستاي راهكارهاي بهره
تامين علوفه دام مورد توجه قرار گيرد. گياهان شورپسند به 

هاي بالا در صورت اعمال مديريت توانمندي لحاظ داشتن
صحيح و اصولي عليرغم مسائلي از قبيل محتواي بالاي 

اي مطلوب در مناطق توانند بعنوان گياهان علوفهنمك مي
  .داراي محدوديت شوري مورد توجه قرار گيرند
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