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  *شوري خاك و آب بر رشد و عملكرد چند ژنوتيپ گندم ناناثر   
  

  3؛ ابراهيم پذيرا2؛ حميد سيادت*1احمدرضا محمدزاده

  ؛پژوهش موسسه تحقيقات خاك و آب. استاد 2 ؛عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي. 1
  علوم و تحقيقات تهران دانشگاه آزاد اسلامي . استاد واحد3

  06/07/92؛ تاريخ پذيرش: 30/10/91: افتيدر خيتار

  دهيچك
، مهدوي، روشن، فلات، بزوستايا هايرقم شامل نان ندمگهاي                      ژنوتيپشوري آب و خاك بر رشد و عملكرد  تاثيربه منظور بررسي 

، 4213، 4211  ,*4211ي ها و لاين  ، الوند، قدس، مرودشت، الموت، كراس اروند، كراس شاهي،چمرانگاسپارد، گاسكوژن، سايونز، 
  2 و مكان  4با شوري آب آبياري  (فيض آباد) 1دو مكان، مكان  در  هاي كامل تصادفي در قالب بلوكطرحي  .M.V 17 و 4209

) در اراضي شور 1379-80و  1378-79( دو سال زراعي مدتسه تكرار به  برمتر و در زيمنس      يسد  6 -8 شوري آب(داغستاني) با 
نتايج تجزيه مركب دوساله نشان داد كه در دو مكان اجراي آزمايش اثر سال و اثر ژنوتيپ بر  دشت سيلابي نيشابور اجرا شد. 

بالاترين عملكرد دانه را   4211 *لاين  ،1. در مكان بود )P >01/0بيولوژيك معني دار  (هاي عملكرد دانه، عملكرد كاه و عملكرد  صفت
كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد كاه را داشت. بالاترين   7833و رقم روشن با توليد  توليد كرد كيلوگرم در هكتار  4167به مقدار 

كيلوگرم دانه در هكتار،   2650مربوط به رقم روشن بود. رقم فلات با توليد  كيلوگرم در هكتار  11780عملكرد بيولوژيك نيز به مقدار 
كيلوگرم در هكتار به ترتيب كمترين عملكردهاي   7817كيلوگرم كاه در هكتار و رقم فلات با عملكرد بيولوژيك   4850رقم سايونز با 

ولي در مقايسه با دانه،  ،ث كاهش عملكرد دانه و كاه گرديددانه، كاه و بيولوژيك را داشتند. نتايج نشان داد كه افزايش شوري باع
  11850و  7983، 3867بيشترين عملكردهاي دانه، كاه و بيولوژيك را رقم روشن به ترتيب   2كاهش عملكرد كاه كمتر بود. در مكان 

كيلوگرم در هكتار مربوط به   4550 و 2983 ،1567، كاه و بيولوژيك به مقدار كيلوگرم در هكتار توليد نمود. كمترين عملكردهاي دانه
تر بوده و از نظر به شوري متحمل 4213هاي روشن، سايونز و لاين  رسد رقمرقم كراس اروند بود. باتوجه به اين نتايج به نظر مي

وتيپ برتر در توليد هاي روشن، كراس شاهي و الوند در اين شرايط سه ژنرقم هر چند ها برتري داشتند،عملكرد دانه بر ساير ژنوتيپ
  ها وجود دارد.و لاين كاه بودند و تنوع ژنتيكي از نظر تحمل به شوري در اين رقم ها

  لاين : تجزيه مركب، شوري، تنوع ژنتيكي، هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

 زنده و عامل محدود هاي غيرترين تنش شوري يكي از مهم
يا، به كننده توليد محصولات زراعي در بسياري از نقاط دن

 ,.Munns et alباشد (مي ويژه مناطق خشك و نيمه خشك

2006; Koyro, 2006 .( درصد از كل زمين 20در حدود-

هاي زراعي و نيمي از اراضي فارياب دنيا تحت تاثير شوري 
درايران كه ). Husain et al., 2004قرار گرفته است (

ميليون  27هاي شور و سديمي آن درحدود  مجموع خاك
هاي قابل شود، بيش از نيمي از زمينتخمين زده مي هكتار

 Rezvaniكشت در معرض خطر شوري قرار دارند. (

Moghadam and Koocheki, 2001 از طرف ديگر رشد .(

هاي اخير باعث شده كه تقاضا براي سريع جمعيت در دهه
 غذا و محصولات كشاورزي به شدت افزايش يابد و در

نابع آب و خاك كشور تحت تنش راستاي تامين اين نياز، م
شديد قرار گيرد. افزايش نياز به آب جهت آبياري محصولات 
زراعي و رقابت تنگاتنگ بين مصارف شهري با كشاورزي 

منابع آبي  دراستفاده از آب باعث شده تا ضرورت استفاده از
شور و لب شور مورد توجه بيشتري قرار گيرد. حقايق موجود 

دهد كه ب و خاك كشور نشان ميدرمورد وضعيت منابع آ
برداري از اين منابع، استفاده يكي ازراهكارهاي اصلي در بهره
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ازگياهاني است كه قادر به تحمل شوري و توليد اقتصادي در 
  اين شرايط مي باشند.

هاي ها و گونهميزان تحمل به شوري نه تنها بين جنس
-اوت ميبلكه در بين افراد يك گونه نيز متف ،مختلف گياهان

). مقايسه پاسخ Flowers and Hajbagheri, 2001باشد (
كولتيوارهاي يك گونه در برابر شوري، راهكار مناسبي براي 

هاي اساسي موثر در تحمل تشخيص و شناسايي مكانيسم
  شوري است.

ترين محصول زراعي ايران است . براساس  گندم مهم
 و ذرتهاي موجود در مركز بين الملي اصلاح گندم داده

1)CIMMYT ،(10 -8  اراضي زيركشت گندم دردرصد 
 ,Timothy and Timothyايران متاثر از شوري است (

 Mass). گندم گياهي نيمه متحمل به شوري است (2006

and Hoffman,1997 شواهد زيادي دال بر وجود تنوع .(
اي در گندم از نظر تحمل شوري وجود دارد. درون گونه

هاي متحمل به شوري و نيزمكانيسمهاي چنانچه واريته
هاي توان در برنامهتحمل شوري در آنها مشخص شوند، مي

نژادي، از اين اطلاعات در راستاي بهبود عملكرد و كيفيت به
اي بر زراعي گندم استفاده نمود. شوري تاثير چند جانبه

گياهان زراعي داشته و باعث بروز تنش اسمزي، سميت يوني 
). Munns et al., 2006شود (مي ادل يونيو اختلال در تع

بايست با تنش ناشي از پتانسيل در شرايط شور گياهان مي
 تر آب در محيط خارجي ريشه و سميت يوني حاصل از كم

هاي گياهي مقابله نمايند ها در داخل بافتتجمع يون
)Romer Aranda et al., 2006لازمه  ،). در شرايط تنش

، Kهاي  تجمع يون ت پتانسيل آب،تطابق سريع با تغييرا
Ca ،Na  و ياCl هاي گياهي است ( در بافتAmzallag 

and Learner, 1995ويژه يون ه ). اما تجمع زيادتر يون ب
Na  باعث بروز اثرات سمي در گياه شده كه نتيجه آن رشد

باشد. گزارش شده است كه  ضعيف گياه در شرايط شور مي
پلاسمايي، فعاليت آنزيمي،  زيادي يون بر نفوذپذيري غشاء

سنتز پروتئين، جذب نيتروژن، فتوسننتز و ساير فرآيندها 
 Kamboh( گذارد كه نتيجه آن رشد كم گياه است تاثير مي

et al., 2002.(  
اثرات تنش شوري بر عملكرد و اجزاء عملكرد گندم 
توسط تعداد زيادي از پژوهشگران مورد بررسي قرار گرفته 

بدست آمده از اين مطالعات نشان دهنده  است. اكثر نتايج
                                                 
1. International Maize and Wheat Improvement 
Center   

 Siadat and( باشدكاهش عملكرد دانه بر اثر شوري مي

Saadat Borugeny, 1998; Kafi and Stewart,1998(. 
گزارش شده است كه با افزايش شوري، عملكرد دانه و كاه 

). اين Pessarakli, 1991يابد (بطور خطي كاهش مي
شدن دوره رشد و كاهش كاهش عملكرد از طريق كوتاه 
(كاهش تعداد برگ در اثر  سطح برگ لازم براي فتوسنتز

خزان زودرس ناشي از سميت يوني و كاهش شاخص سطح 
). زمان Mekkaoui et al., 1989شود (برگ) اعمال مي
تواند عامل مهمي در تعيين عملكرد گياه اعمال تنش مي

رشد ). گندم در مرحله Francois et al., 1994باشد (
ترين حساسيت را نسبت به تنش شوري دارد و رويشي بيش

مرحله  ترين كاهش عملكرد دانه در زمان بروز تنش دربيش
). Grieve et al., 1993( درشد رويشي به وقوع مي پيوند

در شرايطي كه تنش شوري در  ها نشان داده استبررسي
كاهش عملكرد دانه  ،تمام دوره رشد گياه اعمال شده باشد

تر از زماني است كه شوري به صورت مقطعي و تنها در بيش
 Francois etبخشي از فصل رشدگياه اعمال شده باشد (

al., 1994 .(  
هاي مربوط به تحمل شوري اغلب به روش بررسي

-هيدروپونيك و در گلخانه و محيط كنترل شده صورت مي

كه گياهان كشت شده در مزرعه، در مقايسه  درحالي ،گيرد
محيط همگن ريشه در شرايط هيدروپونيك با شرايط با 

). Ashraf and McN, 1991تري روبرو هستند (ناهمگن
اين تحقيق با هدف بررسي و مقايسه رشد و عملكرد 

هاي مختلف گندم نان در شرايط شور و شناسايي و ژنوتيپ
  هاي متحمل درشرايط مزرعه اجرا شد.انتخاب ژنوتيپ

  
  ها روشمواد و 
 دخاك و آب بر رشد و عملكـر  ررسي تاثير شورير ببه منظو

هـاي كامـل   آزمايشي در قالب طرح بلوك گندم، پژنوتي 20
 ) در دو1378-80سـال (  2و به مدت  تصادفي در سه تكرار

ها اين سايتبه اجرا در آمد.  مكان شور واقع در غرب نيشابور
در يك دشت سيلابي واقع شده، دامنه تغييـرات شـوري آب   

 1دسي زيمنس بر متر بـراي مكـان    4در آنها حدود  آبياري
دسي زيمنس بر متر براي مكان  8تا  6(مزرعه فيض آباد) و 

هـاي گنـدم   پژنوتي ـ گيري شـد. (مزرعه داغستاني) اندازه 2
 قــدس، تايا،ســزوب شــاهي، مهــدوي،كراس هــاي شــامل رقــم
 ،چمـران  هيرمند، الموت، فلات، وژن،كاروند، گاس الوند،كراس

، M.V.17 هـاي و لايـن  مرودشـت  ،د، سايونز، روشـن گاسپار
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مختصــات جغرافيــايي  بــود. 4213و  *4211، 4211 ،4209
طول شـرقي و   58° 35ʹ عرض شمالي و 36° 9َʹ  )1(مكان 
 و مختصات جغرافيايي مكـان متر از سطح دريا  1102ارتفاع 

طول شرقي و ارتفـاع   58° 34ʹ عرض شمالي و °36 8ʹ )2(
 خــاك دررده بنــدي  .باشــدمــي دريــا متــر از ســطح 1096

ــا حــد ســري  در )2003( امريكــايي سيســتم  )1( مكــان ت
coarse – loamy over sandy, mixed thermic Xeric 

Torriorthents  2(در مكـان  و( fine – loamy, mixed 

thermic Xerofluentic Haplocambids  درتعيين شـد . 
هر  تري خاكم سانتي 30-60و  0-30هايعمق شروع كار از
فيزيكـي و   هـاي ژگـي  وي نمونه مركب تهيه وها، يك از سايت
تركيـب شـيميايي    ).2 جدول( ها تعيين گرديد شيميايي آن

درطي دوره رشد در چند نوبت   مصرفي هايتجزيه كامل آب
   .)1(جدول  تعيين شد

با توجه به نقش مهم عوامل اقليمي بر رشد و عملكرد 
آب و يز مورد مطالعه قرار گرفت. گياه، آب و هواي منطقه ن

هاي نسبتاً سرد ي و خشك و داراي زمستانبرّ ،هواي منطقه
باشد. بر اساس يك دوره هاي گرم و خشك مي و تابستان

يانگين بارندگي ساليانه ، م)1365- 1374آماري ده ساله (
ترين ايستگاه به  ايستگاه هواشناسي نيشابور كه نزديك

متر گزارش گرديده است. ميلي 7/256منطقه مي باشد برابر 
 فروردينتا  ديهاي  در ماهها تر بارندگي بيشزمان وقوع 

گراد،  درجه سانتي 71/13ساليانه  دمايباشد. متوسط مي
و  دي ماهگراد در  درجه سانتي - 14 ،حداقلدماي معدل 

ماه است. تير گراد در  درجه سانتي 5/39معدل حداكثر آن 
 66حدود  ،ترين مقدار به بيش آذرماه ميزان رطوبت نسبي در

-ميدرصد  36حدود ترين مقدار،  تيرماه به كمدرصد و در 

متر  ميلي 2335. متوسط تبخير براي كل دشت حدود رسد
 ,Vellayati and Tavassoliدر سال گزارش شده است (

). خلاصه آمار هواشناسي ايستگاه نيشابور در طي دو 1991
  ) ارائه شده است. 3در جدول ( نيز سال آزمايش

در نيمه اول آبان صورت هاي گندم پژنوتي  شتاك
خط  6شامل متر و  2×1هاي آزمايشي ابعاد كرت گرفت.

متر از يكديگر  سانتي 15متر و به فاصله  2كاشت به طول 
در هر صورت رديفي و با دست صورت گرفت.ه شت بابود. ك

در هكتار و كيلوگرم  250مقدار بذر مصرفي برابر با دو سال 
در هر دو سال سانتيمتر بود.  5تا  3 بينعمق كشت 

آزمايش مقدار مصرف كودهاي سولفات پتاسيم، سوپر 
كيلوگرم در  200و 100،  50فسفات تريپل و اوره به ترتيب 

 هازتكود  يك سومكودهاي فسفره و پتاسيمي و  هكتار بود.
با ها به طور يكنواخت توزيع و شت در سطح كرتاقبل از ك

 هايهنوبت در مرحل 2در  هازتشد. بقيه كود مخلوط  خاك
ها دهي به ميزان مساوي در سطح كرتساقه رفتن و خوشه

مبارزه با شد.  توزيع و با آب آبياري به داخل خاك هدايت
وجين دستي در صورت ه ها بهاي هرز در كليه كرتعلف

انجام شد. در مرحله رسيدگي با استفاده از  طول رشد
و بر انجام متر برداشت به صورت كف 1×5/0ري به ابعاد كاد

 . تجزيه وشدتعيين عملكرد بيولوژيك و هدانه، كاعملكرد 
 MSTAT-C آماريبرنامه با استفاده از ها هدادتحليل آماري 

 .گرفت انجام

 
  نتايج و بحث

هاي سال و مكان جهت  به منظور بررسي امكان ادغام داده
. ندآزمون بارتلت قرار گرفت ها مورد تجزيه مركب آنها، داده

ها براي سال و مكان ميسر  نتايج نشان داد كه ادغام داده
دار شد. اما انجام اين آزمون در  نبوده و آزمون بارتلت معني

 ،دار نشدهاي دوساله براي مكان معني بررسي ادغام داده
در هر  ها تجزيه مركب دوساله صفات بنابراين با ادغام داده

  به صورت جداگانه انجام شد. مكان 
 1نتايج تجزيه مركب دوساله نشان داد كه در مكان 

آباد) اثر سال و اثر ژنوتيپ بر صفات عملكرد دانه،  (فيض
-% معني1عملكرد كاه و عملكرد بيولوژيك در سطح احتمال 

ژنوتيپ × اين اثر متقابل سال  علاوه بر ).4دار بود (جدول 
دار بود. در % معني5سطح احتمال  تنها بر عملكرد دانه و در

(داغستاني) نيز اثر سال و اثر ژنوتيپ بر عملكرد  2مكان 
% 1دانه، عملكرد كاه و عملكرد بيولوژيك در سطح احتمال 

اما در اين مكان اثر سال در ژنوتيپ براي هيچ  ،دار بودمعني
نتايج  ).4دار نشد (جدول هاي ذكر شده معنييك از صفت
 نس مركب نشان دادكه اثر سال بر عملكرد دانه وتجزيه واريا

 در سطح يك درصد بيولوژيك در هر دو منطقه مورد بررسي
ها براي اثر سال ). مقايسه ميانگين4(جدول  دار بودمعني

نشان داد كه براي هر دو صفت عملكرد دانه و بيولوژيك در 
هر دو منطقه مورد بررسي در سال دوم نسبت به سال اول 

 ).1 شكلشود (داري مشاهده ميش معنيافزاي
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 .1379-80و  1378-79هاي زراعي  خلاصه آمار هواشناسي ايستگاه نيشابور در سال -3جدول 
Table 3. Brief  statistics of Nyshabour meteorological staionin 1999-2001        

    (2000-1999)  1378- 79سال زراعي     (2001-2000) 1379-80سال زراعي 

ميانگين دماي   نزولات  تبخير
ميانگين دماي   نزولات  تبخير دما حداقل دما حداكثر  ماهانه

  ماه سال دما حداقل دما حداكثر  ماهانه

evaporation  precipitation monthly 
mean T. 

T max  T min evaporation precipitation
monthly 
mean T. 

T max T min Months 

----------mm---------- ---------------0C--------------- ----------mm---------- ---------------0C---------------   

  مهر  6.7  26.11  16.4  3  191.9  9.2  23.7  16.5  12.5  171.1
Sep.-Oct.

 آبان  2.1  16.7  9.4  12.3  70.9  2.9  17.9  10.4  34.9  73.6
Oct.-Nov. 

 آذر  1.1-  11.7  5.3  15.9  2.1  0.1 -  11  5.5  43.6  0
Nov.-Dec. 

 ماهه 3 ميانگين  2.6  18.2  10.4  10.4  88.3  4  17.5  10.8  30.3  81.6
3 mon. Mean 

 ميانگين كل  2.6  18.2  10.4  10.4  88.3  4  17.5  10.8  30.3  81.6
Total Mean 

 دي  4.3 -  10  2.8  8.1  0  1.9-  10.3  4  4.1  0
Dec. Jan. 

 بهمن  3.5 -  8.6  2.5  33.1  0  5.3-  6.3  0.5  28.5  0
Jan.-Feb. 

 اسفند  0.8 -  13.4  6.3  11.2  0  0.8  15.6  8.2  32.1  0
Feb.- Mar. 

 ماهه 3 ميانگين  2.9-  10.7  3.9  17.5  0  2.1-  10.6  4.2  21.6  0
3 mon. Mean 

 ميانگين كل  0.2 -  14.4  7.1  13.9  14.7  0.9  14  7.5  26  40.8
Total Mean 

 فروردين  6.5  23.5  15  3.1  145.7  6.7  23.4  15  19.1  156
Mar.-Apr. 

 ارديبهشت  13.5  30.1  21.8  0.4  327  13.1  30.1  21.6  15.8  313.5
Apr.-May. 

 خرداد  13.3  31.5  22.4  5.3  384.2  15.9  32.4  24.2  2.3  395.3
May.- Jun. 

 ماهه 3 ميانگين  11.1  28.4  19.7  2.9  285.6  11.9  28.6  20.2  12.4  288.3
3 mon. Mean 

 ميانگين كل  3.6  19.1  11.3  10.3  124.6  4.6  18.9  11.8  21.4  123.3
Total Mean 

 تير  17.4 34.3  25.9  0  406  17.9  35  26.5  0.1  416.5
Jun.Jul. 

 مرداد  15.7  33.2  24.5  0  396.2  16.2  33.3  24.8  0.3  385.3
Jul.- Aug. 

 شهريور  14  32.6  23.3  1.5  351.7  8.3  26.4  17.4  19  199.2
Aug.- Dec. 

 ماهه 3 ميانگين  15.7  3  24.6  0.5  384.6  14.1  3.6  22.9  6.5  333.7
3 mon. Mean 

 ميانگين كل  6.6  22.6  14.6  7.8  189.6  7  22.1  14.6  17.7  175.9
Total Mean 

   Total  جمع    93.9 2275.7  212.3  2110.5
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تنها بر عملكرد دانه و در نيز ژنوتيپ × اثر متقابل سال 
(داغستاني) نيز  2دار بود. در مكان % معني5سطح احتمال 

اثر سال و اثر ژنوتيپ بر عملكرد دانه، عملكرد كاه و عملكرد 
اما در اين  ،دار بود% معني1بيولوژيك در سطح احتمال 

هاي ذكر مكان اثر سال در ژنوتيپ براي هيچ يك از صفت
نتايج تجزيه واريانس مركب  ).4دار نشد (جدول شده معني

بيولوژيك در هر دو  اثر سال بر عملكرد دانه و كه نشان داد
 دار بودمعني در سطح يك درصد منطقه مورد بررسي

ها براي اثر سال نشان داد كه ). مقايسه ميانگين4(جدول 
براي هر دو صفت عملكرد دانه و بيولوژيك در هر دو منطقه 
-مورد بررسي در سال دوم نسبت به سال اول افزايش معني

 ).1 شكلشود (مي داري مشاهده

 
  

- (داغستاني) در سال 2(فيض آباد) و  1 هايمكان هاي گندم درتجزيه واريانس مركب عملكردهاي دانه، كاه و بيولوژيك ژنوتيپ. 4 جدول

  .1379 - 80 و 1378 -79هاي زراعي 
Table 4 .Combined analysis variances of grain, straw and biological yields of wheat genotypes in sites of 1 (Feizabad) 
and 2 (Daghestani) during 1999-2000 and 2000-2001.                                                                           

 منابع تغيير

Source 

درجه 
 آزادي

df  

 (Mean squares)   ميانگين مربعات
  لكرد بيولوژيكعم  عملكرد كاه   عملكرد دانه
Grain yield   Straw yield  Biological yield  
  Site 1 1 مكان Site 2   2 مكان Site 1 1 مكان 2Site 2 مكان Site 1 1 مكان  Site 2  2 مكان

  سال
Year 

1  
73476750**  78570083033**  266412000**  305027853.33** 619710750**  693217470**  

 )سال (تكرار
Year (Rep.) 

4  
2058000  1421666.67  35862666  2970436067  19104166.67  7900520  

 ژنوتيپ
Genotype 

19  
1959030.70** 1198293.86**  140377000**  4675004.21**  15101802.63** 8695575.26** 

 ژنوتيپ× سال

YearGenotype

19  
643592.11 ns  743416.67*  42141333ns  2604590.18 ns  423338.58 ns  4299224.39ns  

 خطا
Error 

76  
597035.09  406578.95  126450666  1334805.09  3543552.63  2729818.25  

  ضريب تغييرات (%)
CV (%) 

23.31  19.31  21.12  18.73  23.07  17.44  

  د.نباشداري ميعدم معني و درصد 5درصد،  1دار در سطح به ترتيب نشان دهنده اختلاف معني ns و *،**
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 2(فيض آباد) و  1 هاي سياه) در دو مكانهاي سفيد) و بيولوژيك (ستون. اثر سال بر متوسط عملكرد دانه (ستون1شكل 

  (داغستاني )
Figure 1. The effect of year on grain yield and biological yield in sites of 1and 2. 
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موثر بر افزايش توليد، اثرات  يكي از مهمترين عوامل
اقليمي و پارامترهاي اقليمي تاثيرگذار بر عملكرد و پتانسيل 

 Prihar and( باشدهاي مورد بررسي ميتوليد ژنوتيپ

Stewart, 1990(. بررسي وضعيت اقليمي نيشابور در سال-

دهد كه نشان مي )3(جدول  1379 - 80و  1378- 79هاي 
بان لغايت اسفند سال آهاي  ميانگين درجه حرارت در ماه

نسبت به ميانگين درجه حرارت در مدت  1379-80 زراعي
تر  درجه گرم 5/0حدود  1378-79مشابه در سال زراعي 
كه دما مهمترين عامل مؤثر بر سرعت  بوده است. نظر به اين

هاي پايين در طي پاييز و  باشد و درجه حرارت نمو گياه مي
ت از رشد گندم است، چنين زمستان مؤثرترين عامل ممانع

 1379- 80تر سال و زمستان گرم زرسد كه پايي به نظر مي
باعث افزايش سرعت رشد و نمو گندم شده است. گرماي 

سبب شده  1379- 80تر در آبان لغايت اسفند سال  بيش
- 79دهي گندم در اين سال زودتر از سال  است تا سنبله

ود تا فرآيند ش سبب ميزود دهي  انجام شود. سنبله 1378
هاي  افشاني، فتوسنتز و پرشدن دانه در درجه حرارت گرده

هاي  زيرا درجه حرارت ،تر ابتداي بهار صورت گيرد مطلوب
تر اوايل بهار موجب كاهش تنفس نگهداري و افزايش  پايين

فتوسنتز جاري خالص از يك سو و افزايش طول دوره 
ايد از نظر دور علاوه نبه ب. شود پرشدن دانه از سوي ديگر مي

ن زاداشت كه خنكي هوا در اوايل بهار سبب كاهش مي
ز خاك و كانوپي شده و اين از شدت تنش ا تبخير و تعرق

  كاهد. خشكي  وارده به گياه مي
هاي دوساله اثر ژنوتيپ نشان داد كه در  مقايسه ميانگين

بالاترين عملكرد دانه را به مقدار  4211*لاين  )1(مكان 
   2650م در هكتار و رقم فلات با توليد كيلوگر 4167

 ندكيلوگرم دانه در هكتار كمترين عملكرد دانه را داشت
هاي روشن و سايونتر به ترتيب با  ). دراين مكان رقم2 (شكل
كيلوگرم كاه در   4850كيلوگرم در هكتار و   7833توليد 

  ).3 (شكل دارا بودندهكتار بيشترين و كمترين عملكرد را 
بيشتر آب آبياري)، براساس نتايج  ي(با شور 2 در مكان

بيشترين  ،ژنوتيپ هاي دوساله اثرمقايسه ميانگين حاصل از
كيلوگرم در هكتار  3867عملكرد دانه را رقم روشن به مقدار 

كيلوگرم در  1567توليد نمود و كمترين عملكرد دانه با 
در اين  ).4 (شكل هكتار مربوط به رقم كراس اروند بود

 7983 ن رقم روشن بيشترين عملكرد كاه را به مقدارمكا
كيلوگرم در هكتار داشت و كمترين عملكرد كاه را رقم 

 كيلوگرم در هكتار توليد نمود 2983 كراس اروند به مقدار
 ).5(شكل 
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  . 1379 - 1380 و 1378 - 1379. 1 ميانگين دو ساله عملكرد دانه ژنوتيپ هاي گندم در مكان. 2 شكل

Figure 2. Grain yield means of wheat genotypes in site 1.1999-2000, 2000-2001. 
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Figure 3. Straw yield means of wheat genotypes in site 1.1999-2000, 2000-2001 
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   1379 - 1380 و 1378 - 1379. 2 هاي گندم در مكان. ميانگين دو ساله عملكرد دانه ژنوتيپ4شكل 

Figure 4. Grain yield means of wheat genotypes in site 2.1999-2000, 2000-2001. 
 

  
ه افزايش شوري آب آبياري باعث ك دهدنتايج نشان مي

كاهش عملكرد دانه و كاه گرديده است و مشاهدات مربوط 
كه نتايج قبلي را مورد تاييد قرار  ضمن اين به اين صفات

 )، بهFrancois et al., 1990; Mashouf, 1997دهد (مي
-ها ظاهر شده است (شكلها و لايننحوي متفاوت در رقم

هاي دو ساله اثر ژنوتيپ  ميانگين).مقايسه 5و  4، 3، 2 هاي
رقم روشن بيشنرين عملكرد  1نشان داد كه در مكان 

كيلوگرم در هكتار و رقم فلات   11780بيولوژيك به مقدار 
كيلوگرم در  7817كمترين عملكرد بيولوژيك به مقدار 

نيز بيشترين عملكرد  2). در مكان 5(شكل  ندداشترا هكتار 
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كيلوگرم در هكتار   11850مقدار بيولوژيك را رقم روشن به 
و كمترين عملكرد بيولوژيك را رقم كراس اروند به مقدار 

  ).6 (شكل را بودندكيلوگرم در هكتار د 4550
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Figure 5. Straw yield means of wheat genotypes in site 2.1999-2000, 2000-2001 
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 .1379 - 1380 و 1378 -1379. 1 ميانگين دو ساله عملكرد بيولوژيك ژنوتيپ هاي گندم در مكان. 6 شكل

Figure 6. Biological yield means of wheat genotypes in site 1. 1999-2000, 2000-2001. 
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Figure 7. Biological yield means of wheat genotypes in site 2. 1999-2000, 2000-2001. 
 
 
 

هاي  فق با يافتهنتايج بدست آمده در اين آزمايش در توا
 ,Penulas et al.,1997; Kafi and Stewartديگران (

طور كلي با افزايش شوري ه اين است كه ب ) بيانگر1998
هاي گندم كاهش يافته است عملكرد بيولوژيك ژنوتيپ

  ).7 و 6 هاي(شكل
هاي اثر متقابل سال در ژنوتيپ براي  مقايسه ميانگين

داد كه واكنش نشان  1صفات مورد بررسي درمكان 
). 5هاي آزمايش متفاوت بود (جدول  ها در سالژنوتيپ
كيلوگرم در هكتار   5133با عملكرد دانه  4211* ژنوتيپ

كه  درحالي، بيشترين عملكرد را در سال دوم بدست آورد
كيلوگرم در  3200همين ژنوتيپ در سال اول با عملكرد 
ت به سال دار نسب هكتار در گروه متفاوتي با اختلاف معني

-اول قرار داشت. در اين مكان بيشترين عملكرد كاه در سال

كيلوگرم در هكتار مربوط به  10530هاي آزمايش به مقدار 
درحالي كه عملكرد همين رقم ، رقم روشن در سال دوم بود

كيلوگرم در هكتار با اختلاف  5133در سال اول به ميزان 
ي قرار گرفت. دار نسبت به سال دوم در گروه متفاوتمعني

كمترين ، شودمشاهده مي 5همان طور كه در جدول 
عملكرد دانه از رقم الموت و كمترين عملكرد كاه از رقم 
گاسكوژن بدست آمد. در صفت عملكرد بيولوژيك بيشترين 
عملكرد را در سال دوم رقم روشن داشت كه با عملكرد اين 

تفاوت  كيلوگرم در هكتار  1500رقم در سال اول به ميزان 
داري داشت. در دو سال آزمايش كمترين بسيار معني

  5600عملكرد بيولوژيك مربوط به رقم گاسكوژن به مقدار 
 كيلوگرم در هكتار بود.

هاي اثر  مقايسه ميانگين (داغستاني) نيز 2مكان  در
هاي در سال هاسال در ژنوتيپ بيانگر تفاوت واكنش ژنوتيپ

روشن بيشترين عملكرد را  ). ژنوتيپ5 (جدول آزمايش بود
كه عملكرد دانه همين ژنوتيپ  حالي در، در سال دوم داشت

كيلوگرم بود كه به دليل  3067برابر با تنها سال اول  در
دار نسبت به عملكرد سال دوم درگروه متفاوتي تفاوت معني

ها نشان داد كه  يپتجاي گرفته بود. بررسي عملكرد كاه ژنو
  10170با رقم روشن به مقدار بيشترين عملكرد كاه 

در سال دوم آزمايش بدست آمده است، كيلوگرم در هكتار 
  5800درحالي كه عملكرد كاه همين رقم در سال اول 
دار با كيلوگرم در هكتار بوده كه به علت تفاوت معني

اي قرار گرفته است.  عملكرد سال دوم در گروه جداگانه
كيلوگرم در سال اول   2567كمترين عملكرد كاه به مقدار 

كه عملكرد همين رقم  حال آن ،در رقم چمران مشاهده شد
مقايسه  كيلوگرم در هكتار بود. 5100در سال دوم به مقدار 

ها نشان داد كه در صفت عملكرد بيولوژيك نيز  ميانگين
(جدول  هاي آزمايش متفاوت بودها در سالواكنش ژنوتيپ
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ژنوتيپ روشن به مقدار  ). بيشترين عملكرد بيولوژيك را6
كيلوگرم در هكتار در سال دوم توليد نموده بود.  14830

  8867عملكرد بيولوژيك همين رقم در سال اول برابر با 
دار اين مقدار عملكرد كيلوگرم در هكتار بود و تفاوت معني

در مقايسه با عملكرد بيولوژيك سال دوم موجب قرار 
ايج نشان مي دهد كه گرفتن آن درگروه متفاوتي شد. نت

كمترين عملكرد بيولوژيك را رقم چمران در سال اول 
آزمايش داشته است. درحاليكه در سال دوم آزمايش 
عملكرد بيولوژيك اين ژنوتيپ باتوجه به تفاوت معني دار با 

 .عملكرد سال اول در گروه بندي ديگري قرار داشت

  
  گيري نتيجه

كه افزايش شوري  نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد
باعث كاهش عملكرد دانه، عملكرد كاه و عملكرد بيولوژيك 

 6، 5، 4، 3، 2هاي  هاي مورد بررسي شد (شكل در   ژنوتيپ
هاي قبلي در اين  زمينه  ). اين نتايج درتوافق با يافته7 و

 Kafi and Stewart, 1998; Siadat and Saadat( است

Borugeny,1998(. ها و  تفاوت رقمهاي مالعمل عكس
هاي مورد بررسي در دو مكان اجراي آزمايش بيانگر لاين

هاي ژنتيكي گسترده از نظر تحمل شوري است و به  تفاوت
تواند مورد استفاده قرار گيرد. عنوان يك منبع اصلاحي مي

ها در شوري هاي دو ساله عملكرد ژنوتيپ باتوجه به ميانگين
هاي روشن، سايونز و  توان نتيجه گرفت كه رقمبيشتر مي

ها برتري  از نظر عملكرد دانه بر ساير ژنوتيپ  4213لاين 
اند و كمترين عملكرد دانه به ترتيب مربوط به رقم  داشته
 .)3 و رقم الموت بوده است (شكل  4209اروند، لاين  كراس

ه دهد كه اگر چه افزايش شوري بمقايسه ميانگين نشان مي
هاي مختلف كاه ژنوتيپ طور كلي باعث كاهش عملكرد

شده است ولي در مقايسه با عملكرد دانه درصد كاهش 
هاي كمتر بوده است. بيشترين عملكرد كاه را به ترتيب رقم

اند. كمترين عملكرد كاه  روشن و كراس شاهي و الوند داشته
اروند مربوط به رقم كراس اروند بود. نتايج حاصل از بررسي 

يشترين عملكرد بيولوژيك را رقم ها نشان داد كه بميانگين
هاي سايونز و كراس شاهي روشن و در مرتبه بعد رقم

اند. كمترين عملكرد بيولوژيك را هم رقم كراس اروند  داشته
  داشت. 

مناسب گندم كه علاوه بر تحمل  يها استفاده از رقم     
شوري از پتانسيل عملكرد مطلوبي نيز برخوردار و 

بي داشته باشند، بدون ترديد يكي زراعي مناس هاي ويژگي
باشد.  از عوامل مهم افزايش توليد گندم در شرايط شور مي

كشاورزي است و در فراروي هاي  اين موضوع يكي از چالش
كاران، بذر تري از گندم كه بتوان به تعداد بيش صورتي

، گام مهمي در افزايش داد گندم مقاوم به شوري را تحويل
مقاوم به  هايرقم شد. با افزايش تعداد توليد برداشته خواهد

توانند در جايگاه اكولوژيكي خود قرار  مي هارقمشوري، اين 
و نيازهاي  ها ويژگيگرفته و كشاورزان نيز بطور نسبي با 

آشنا شده و بتوانند توقعات آنها را برآورده  هارقمزراعي اين 
 دهد كهد. نتايج بدست آمده از اين بررسي نشان مينساز

ژنتيكي قابل استفاده براي مقاومت به شوري در  هايويژگي
مورد استفاده وجود دارد. پيشنهاد  يها ژنوتيپتعدادي از 

تر و انتخاب  يابي به اطلاعات بيش شود براي دست مي
و با پتانسيل عملكرد  مطلوب مقاوم به شوري يها ژنوتيپ
فاوت زمايش در شرايط متآهاي برتر اين  و لاين هابالا رقم

مورد تري  بيش هاي ها، در اقليم آب و خاك شور مزرعه
  قرار گيرند شآزماي
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 .(داغستاني) 2 مكان و  )فيض آباد(  1 ژنوتيپ براي صفات مورد بررسي درمكان× هاي اثر متقابل سال  مقايسه ميانگين. 5جدول 
Table 5. Mean comparisons of the year × genotype interactions in site 1 and site 2.                     

 سال
year

  ژنوتيپ
genotype 

 Site2داغستاني        Site1فيض آباد        

 عملكرد دانه   
grain yield 

  عملكرد كاه
straw yield

  عملكردبيولوژيك
biological yield

  عملكرد دانه
grain yield

  عملكرد كاه
straw yield 

بيولوژيك عملكرد
biological yield

 3133 E-K 5400  G-M 8533 E-L 1733 E-K 4733 F-K 6467  F-L ( Mahdavi)مهدوي 1

 2333 J-K 5867  F-L 8200 G-L 2133 D-K 4733  F-K 6867 E-L (CrossShahi) كراس شاهي 1

 2467 I-L 4300  K-M 6767 J-L 1500 G-K 3333   H-K 4833  I-L (Marvdasht)مرودشت 1

1 4211 (4211) 2833    F-L 3900  LM 6733 J-L 1700 E-K 3567 H-K 5267  H-L 

 2367 J-L 4893 I-M 7260  I-L 1800  E-K 4633  F-K 6433  F-L ( Bezostaya)بزوستايا 1

1 *4211(4211*) 3200  E-L 4700  J-M 7900 G-L 1800  E-K 3833 G-K 5633  G-L 

 2233 J-L 4633  K-M 6867  J-L 2333  D-K 5167  EJ 7500 D-L  ( Qods)قدس    1

 2433  I-L 6933  I-M 9367D-K 1333 H-K 5233  EJ 6567  F-L ( Alvand  ) الوند 1

 2300J-L 4000 LM 6300 KL 1400 G-K 3067 IK 4467 I-L (Cross Arvand)كراس اروند 1

 2167  J-L 3433 M 5600  L 1733 E-K 3500 H-K 5233 H-L ( Gaskogen) كاسكوژن 1

 2800  F-L 4933 D-J 7733  H-L 2100 D-K 3267 H-K 5367 H-L ( Falat ) فلات   1

1   4213(4213) 2933  F-L 51337  H-M 8067  G-L 2700  C-I 5500D-I 8200  C-I 

1 4209 (4209) 2200 J-L 3967 LM 6167 KL 1633  F-K 4100  G-K 5733  G-L 

 1767 L 4567  K-M 6333  KL 1033 K 3100  I-K 4133 K-L    ( Alamoot)وتالم 1

 2033 KL 3900 LM 5933 L 1300  I-K 3000 I-K 4300 J-L  (Hirmand)  هيرمند 1

 2600  G-L 3467  M 6067 L 1367  G-K 2567 K 3933  L (Chamran)  چمران 1

 2133 J-L 4233 K-M 6367 KL 1133 JK 2833 JK 3967  L   (M.V.17)7ام.و. 1

 2200 J-L 4333  K-M 6533 KL 1500  G-K 4967  F-K 6467 F-L (Gaspard)گاسپارد  1

 2367  J-L 3767  LM 6133 KL 2700  C-I 4833  F-K 7533 D-L (Siossons) سايونز 1

 3367  C-J 5133  H-M 8500 FL 3067  B-F 5800  C-H 8867  B-H  (Rowshan )روشن 1

 3833 C-G 7733  C-F 11570 C-F 2633 C-J 6700  B-F 9333  B-G ( Mahdavi)مهدوي 2

 4267  A-E 8333  B-E 12600  A-D 3200 A-E 9100AB 12300  AB (CrossShahi) كراس شاهي 2

 5133  A 9100  A-D 14230A-C 3500 A-D 7567  B-E 11070  BD (Marvdasht)مرودشت 2

2 4211 (4211) 5100AB 6967  D-I 12070  A-D 3933A-C 6967 B-F 10900  BD 

 3833 C-G 7900  C-F 11730 B-E 3867 A-C 7167  B-F 11030 BD ( Bezostaya)بزوستايا 2

2 *4211(4211*) 5133 A 9633 A-C 14770 AB 3900 A-C 8233  A-C 12130  AB 

 3867 B-F 7067  D-I 10930  D-H 3400  A-D 7600 B-E 11000  B-D ( Qods)قدس        2

4567 A-C 7333  D-H 11900 B-D 4067A-C 8033  A-D 12100 ( Alvand  ) الوند 2    AB 

 3133  E-K 7333  D-H 10470 D-I 1733  E-K 2900  JK 4633  I-L (Cross Arvand)كراس اروند 2

 4467  A-D 7000  D-I 11470 C-F 3533 A-D 6967  B-F 10500 B-E ( Gaskogen) كاسكوژن 2

 2500  H-L 5400 G-M 7900  G-L 4067  A-C 6233  C-G 10300  B-E ( Falat ) فلات   2

2   4213(4213) 4567 A-C 10230 AB 14800    AB 3233  A-E 6867 B-F 10100 B-F 

2 4209 (4209) 3300  D-K 7633 C-G 10930  D-H 2133  D-K 5733  C-H 7867  C-K 

 3900  A-F 7767  C-F 11670 B-F 2800 B-I 7067 B-F 9867  B-F    ( Alamoot)وتالم 2

 3633 C-I 7367 D-H 11000  D-G 2700  C-I 6233 C-G 8933 B-H  (Hirmand) هيرمند 2

 3733 C-H 6467 E-K 10200  D-I 2900  B-G 5100 E-K 8000  C-J  (Chamran)  چمران 2

 4500  A-D 7833C-F 12330  A-D 2867  B-H 7533B-E 10400 B-E   (M.V.179)7ام.و. 2

 4333 A-E 7700 C-F 12030 A-D 3867  A-C 7567 B-E 11430  A-C (Gaspard)گاسپارد 2

 3900  A-F 5933 F-L 9833 D-J 4300 AB 7633  B-E 11930 AB (Siossons) سايونز 2

 4533  A-D 10530 A 15063 A 4667  A 10170  A 14830  A  (Rowshan )روشن 2

حروف مشترك در هر ستون نشان مي دهد كه اختلاف  درصد انجام شده است. 5مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال 
  درصد را نشان مي دهد. 5ميانگين از نظر آماري معني دار نيست. حروف غير مشترك تفاوت آماري در سطح 

Means followed by the same letters within each column are not significantly at the 0.05 level as determined by 
Duncan's multiple range test. 

  
 



 109       شوري خاك و آب بر رشد و عملكرد چند ژنوتيپ گندم نانو همكاران: اثر  محمدزاده

 

 منابع

Amzallag, G.N., Learner, H.R., 1995. Physiological Adaption of Plants to Environmental Stress. In: 
Pessarakli, M. (ed.), Handbook of Plant and Crop Physiology, pp.551-576. Marcel Dekker Inc., 
New York. 

Ashraf, M., McN, Y., 1991. A potential source of variation for salt tolerance in spring Wheat. 
Hereditas-Landskrona.115,115-126. 

 Flowers, T.J., Hajibagheri, M.A., 2001. Salinity tolerance in Hordeum vulgar: Ion concenteration in 
root cells cultivars differing in salt tolerance. Plant and Soil. 231,1-9. 

Francois, L.E., Grieve, C. M., Maas, E. V., Lesch, S.M., 1994. Time of salt stress affects growth  and 
yield components of irrigated wheat. Agron. J. 86, 100-107. 

Grieve, C.M., Lesch, S.M., Maas, E.V., Francois, L.E.,1993. Leaf and spikelet primordia initiation in 
salt-stressed wheat. Crop Sci. 33, 1286-1294.  

Husain, S., Von Caemmerer, S.,  Munns, M.R., 2004. Control of salt ttransport from roots to shoots of 
wheat in saline soil. Functional Plant Biology. 31, 1115-1126. 

Kafi, M., Stewart, S., 1998. Effects of Salinity on growth and yield of nine wheat cultivars. J. Agric. 
Sci. Technol. Ferdosi Univ. Mashhad. 12(1), 86-93. [In Persian with English summery].         

Kamboh, M.A., Oki, O., Adachi,T., 2002. Effect of increasing salinity on growth and mineral 
composition of wheat varieties and role of sodium exclusion capacity in salt tolerance mechanisms. 
J. Faculty of Environ. Sci. Technol., 7 (1), 99-106. 

Koyro, H.W., 2006. Effect of salinity on growth,photosynthesis, water relations and solute 
composition of the potential cash crop Halophyte Plantago coronopus. L. Environ Exp. Bot. 56, 
136-146. 

Maas, E.V., Hoffman, G.J. ,1977. Crop salt tolerance -Current Assessment. J. Irr. Drg Div. Amer. Soc. 
Civil Eng. 103, 1515-1531. 

Mashouf, M.,1997. A study on photosynthetic responses of two wheat and two barley cultivares under 
saline conditions. M.Sc. Thesis. Faculty of Agriculture. Mazandaran University. [In Persian with 
English summery]                                                             

Mekkaoui, M.E., Monneveux, P., Damania, A.B. ,1989. Chlorophyll flourescence as predictive test for 
salt tolerance in cerals. Preliminary results on durum wheat. Rachis. 8, 16-19. 

Munns, R., James, R.A., Lauchli, A., 2006. Approaches to increasing the salt tolerance of wheat and 
other cereals. J. Exp. Bot. 57, 1025-1043 

Penulas, J. R., Isa, R., Fiella, I., Araus, L. ,1997. Visible and near infrared reflectance assessment of 
salinity effects on barley. Crop Sci. 37,198-202. 

Pessarakli, M. ,1991. Dry matter yield, nitrogen - 15 absorption, and water uptake by green bean under 
sodium chloride stress. Crop Sci. 31(6), 1633-1640. 

Prihar, S.S., Stewart, B.A., 1990. Using upper - bound slope through origin to estimate genetic harvest 
index. Agron. J. 82, 1160-1165.    

Rezvani Moghaddam, P., Koocheki, A., 2004. History of research on salt affected lands of Iran: 
Present and future prospects-halophytic ecosystem.75-83.In proceedings of the international 
symposium on prospects of saline agriculture in the GCC countries.  March of 2001. Dubai, UE. 

Romero-Aranda, MR., Jurado, O., Cuartero, J., 2006. Silicon Alleviates the Deterious Salt Effect on 
Tomato Plant Growth by Improving Plant Water Status. J. Plant Physiol. 163, 847-855 

Siadat, S., Saadat Boroujeni,S.,1998.A study on the growth and yield of wheat in farmer,s fields under 
saline conditions. J. Soil Water. 12 (5), 15-24. [In Persian with English summery].   

Soil Survey Staff., 2003. Keys to Soil Taxonomy. 9th edition. USDA & NRCS. 



 92 دوم، نيمه 6، جلد ي محيطي در علوم زراعيها تنش    110

Timothy, D. C., Timothy, J.F., 2006. Used wild relatives to improve salt tolerance in wheat. J. Exp. 
Bot. 57, 1059-1078. 

Vellayati, S., Tavassoli, S., 1991. Resources and Problems of Water in Khorasan Province.Astane 
Ghods Razavi Publication: 277p. [In Persian]. 


