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 مقاله پژوهشي

 بلبليمچش ايلوب يفيو ك يو سوپرجاذب بر عملكرد كم كمپوستياثر توأم ورم يبررس
)Vigna unguiculata L.يتنش خشك طي) تحت شرا  

  3ندهي، خوشناز پا*2مجدم ي، مان1يسارا داود
  ، ايراناهواز ،يزراعت، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامگروه  كارشناسي ارشدآموخته دانش .1

  ايران اهواز، ،يگروه زراعت، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام .2
  ، ايراناهواز ،يواحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام ،شناسيگروه خاك .3

  2/11/97؛ تاريخ پذيرش: 10/10/97تاريخ دريافت: 

  چكيده
 يشيآزما ،يتنش خشك طيتحت شرا يبلبلچشم يالوب يفيو ك يو سوپرجاذب بر عملكرد كم كمپوستياثر توأم ورم يبررس منظوربه

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در قالب طرح بلوك خردشده باريك يهاكرت صورتبهدر شهرستان خرمشهر  1396 يدر سال زراع
 يهادر كرت Aكلاس  رياز تشتك تبخ ريتبخ متريلي) م130و  65در دو سطح ( يتنش خشك املش شيآزما يمارهاي. تديگرد اجرا
 75+  كمپوستيهكتار ورمتن در  5و سوپرجاذب در چهار سطح (عدم كاربرد كود (شاهد)، كمپوستيورم يو اثر توأم كود آل ياصل
) در كمپوستورميتن در هكتار  5در هكتار سوپرجاذب،  لوگرميك 100+  كمپوستورميتن در هكتار  5در هكتار سوپرجاذب،  لوگرميك

و  اميدر بوته، تعداد دانه در ن اميبر صفات عملكرد دانه، تعداد ن داريمعني ريتأث ينشان كه تنش خشك جي. نتابودند يفرع هايكرت
را  نيعملكرد دانه و عملكرد پروتئ داريينمع طوربهو سوپرجاذب  كمپوستيورم ياثر توأم كود آل نچنيداشت. هم نيعملكرد پروتئ

 لوگرميك 100+  كمپوستيتن در هكتار ورم 5 ماريگرم در مترمربع از ت 32/207 نيانگيعملكرد دانه با م نيشتريقرار داد. ب ريتحت تأث
نداشت) و  دارييمعندر هكتار سوپرجاذب تفاوت  لوگرميك 75+  كمپوستورميتن در هكتار  5 ماريدر هكتار سوپرجاذب (كه با ت

 يكيولوژيو اثر توأم كود ب يآمد. برهمكنش تنش خشك به دستعدم كاربرد كود  ماريگرم در مترمربع از ت 26/174 نيانگيبا م نيكمتر
 ياريآب ماريدر هكتار از ت لوگرميك 29/225 نيانگيعملكرد دانه با م نيشتريبر عملكرد دانه داشت. ب دارييمعن ريتأث كمپوستيورم
 توانمي درنهايتدر هكتار سوپرجاذب حاصل شد.  لوگرميك 75+  كمپوستيتن در هكتار ورم 5از تشتك و  ريتبخ متريليم 65از  سپ

يي بسزا قشن تواندمي ،يبلبلچشم يالوب يفيو ك يكمپوست علاوه بر افزايش در عملكرد كمورمي و سوپرجاذب از استفاده كه گفت چنين
  .كند فايا ياريآب بدر آ جوييصرفه جهت

  .ني، عملكرد دانه، عملكرد پروتئسوپرجاذب كليدي: هايواژه

مقدمه
لگوم  كي) .Vigna unguiculata L( بلبليچشم ايلوب
كه در دامنه  ايسه برگچه هايتابستانه با برگ يسالهيك
 ،يگرفته تا شن نيسنگ يخاك از رس هاياز بافت يعيوس
 تيدر تثب ادييز ييتوانا اهيگ ني. ادآييبه عمل م خوبيبه
به  يازيبراي رشد ن نيخاك داشته و بنابرا تروژنين يستيز

اي غذ عنوانبه زيندارد. شاخ و برگ آن ن يزحاصلخ يليخخاك 

 نفكيجزء لا بلبليچشم اي. لوبرندگييقرار م مورداستفادهدام 
است  نزمي از كارآمد استفاده هايو نظام داريكشاورزي پا

)Abayomi and Abidoye, 2009.( يطيمح هايتنش 
و شوري رشد و نمو  نيدما، فلزات سنگ ،يخشك ازجمله

غير  هايتنش ني. در بدهنديكاهش م شدتبهرا  اهانيگ
كه  است يطيعوامل مح غير زيستياز  يكي يخشك ،زيستي
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را محدود كرده و متوسط عملكرد را گاه  يزراع اهانيگ ديتول
 ,.Wang et al( دهديم كاهش ترشيب ايدرصد و  50تا 

از مراحل مختلف رشد موجب  كي). رطوبت كم در هر 2003
عناصر در  وانتقالنقل، كاهش عناصر غذاييكاهش جذب آب، 
كاهش عملكرد دانه يا محصول نهايي  تاًيداخل گياه و نها

 است ييبسزا. استفاده بهينه از آب داراي اهميت شوديم
 خشكهبخصوص در مناطقي كه شرايط اقليمي خشك و نيم

مساحت ايران را در  دوسومبر آن حاكم است كه حدود 
). Azeri Nasrabadi and Attardi, 2007( گيرديبرم
) مشاهده كردند Madani et al., 2015و همكاران ( يمدن

 اميو پر شدن ن دهيدر مراحل گل يكه وقوع تنش خشك
ا ر بلبليچشم ايعملكرد لوب يجهتدرنشاخص برداشت و 

ماً كاهش داد. عمو اميو رشد ن يزيانگ اميكاهش نرخ ن يلهوسبه
هش كا قيرا از طر ايعملكرد لوب يكه تنش خشك شدهگزارش

 Thomas( دهديوزن خشك كل و شاخص برداشت كاهش م

et al., 2003.(  
 ياريبازده آب شافزاي در جهت نوين هاياز روش يكي

-يم سوپرجاذب مرهايپلي. است هااستفاده از سوپرجاذب
را جذب نموده و  يآب يهامحلول ايآب  ادييز ريمقاد توانند

در خاك قرار  يآب وقت كننده يرهذخمخازن  نيمتورم شوند. ا
را به خود جذب نموده و از  يو بارندگ ارييآب آب رند،گييم

و پس از خشك شدن  ندنماييم رييآن جلوگ فرونشستن
 بيترت نيو بد شدهيهتخل تدريجبه مريآب داخل پل ط،يمح

مجدد، مرطوب  ارييبه آب ازيو بدون ن يخاك به مدت طولان
را  هايگ يكود و مواد مغذ ريتأث نچنيهم مرهايپل نيا ماند،يم
درصد،  84 بامتوسط اتلاف فسفر را  طوربهو  كنديم شتريب
 Seyed Doraji et( دهديم درصد كاهش 83را تا  تروژنين

al., 2011.(  
- يورم ،يكودهاي آل ،يستيكاربرد كودهاي ز ديترد بدون
 هيكه بر كل يمثبت اثر برعلاوه  يو كودهاي دام كمپوست

 محيطييستز ،ياقتصاد يهاجنبهخاك دارند، از  هاييژگيو
 ينيگزيجا عنوانبه تواننديمو  شدهواقع يدمف زين يو اجتماع

باشند  ييايميبراي كودهاي ش يمناسب و مطلوب
)Karadavut, and Ozdemir, 2001 .(يكي كمپوستيورم 

 عاتيفرآوري ضا قيكه از طر است يستيزاز انواع كودهاي 
 يهاكرمتوسط  رهيو غ ياهيگ اييبقا ،يكود دام رينظ يآل

قدرت  اد،يماده داراي تخلخل ز نيشود. ا-يحاصل م يخاك
 يو زهكش هيتهو ،يجذب و نگهداري بالاي عناصر معدن

نگهداري آب و عاري از بو و عوامل  اديز تيظرفمناسب، 

 دار،يو امروزه استفاده از آن در كشاورزي پا است زايماريب
متداول  يو باغ يمحصولات زراع تيفيجهت بهبود رشد و ك

). خان و همكاران Rahimi and Hashemi, 2016است (
)Khan et al., 2017بر  كمپوستياثر كود ورم ي) با بررس

تن در هكتار  6گزارش نمودند كه مصرف  بلبليچشم ايلوب
 تعداد دانه اه،يتعداد غلاف در گ شيباعث افزا كمپوستيورم

 Saeediو همكاران ( يدي. سعديهزار دانه گرد وزندر غلاف و 

et al., 2015و  يكماثر سوپرجاذب بر خواص  ي) با بررس
 دزارش دادنگ يتحت تنش خشك يبلبلچشم ايلوب كيولوژيزيف
ر . اثديگرد داريبر صفات عملكرد و اجزا عملكرد معن ياريآب

 داريمعن الذكرفوقبر صفات  زيسوپرجاذب ن مريمصرف پل
 مريو مصرف پل ياريآب ياثرات اصل ني. همچنديگرد

د. ش داريدانه معن داريدانه معن نيپروتئ زانيسوپرجاذب بر م
ه دان نيپروتئ زانيم نيترشيب ،ياريآب يمارهايت نيدر ب

 ريتبخ متريليم 135پس از  ياري) در سطح آبدرصد 13/25(
 85پس از  ياري) در سطح آبدرصد 52/23آن ( نيترو كم

گزارش نمودند با  نچنيآمد. هم دست به يرتبخ متريليم
. فتيا يشافزاعملكرد دانه  ،سوپرجاذب يمرپلمصرف  شيافزا

) با Shadab Niazi et al., 2017و همكاران ( يازيشاداب ن
تن در هكتار) بر  5و  5/2(صفر،  كمپوستياثر ورم يبررس

 نيشتري) گزارش نمودند كه بVigna radiate L.ماش ( اهيگ
ه بو عملكرد دانه  نيارتفاع بوته، عملكرد پروتئ و كمترين

عدم كاربرد  و كمپوستيتن در هكتار ورم 5كاربرد  از يبترت
 Azarpoorحاصل شد. آذرپور و همكاران ( كمپوستيورم

et al., 2012سويا گياه روي كمپوست) در بررسي اثر ورمي 
باعث افزايش عملكرد دانه،  كمپوستياظهار داشتند كه ورم

  و تعداد غلاف در گياه شد. هزار دانهوزن 
و  كمپوستياثر توأم ورم ظورمنبهحاضر  قيتحق

 تحت يبلبلچشم ايلوب يفيو ك يسوپرجاذب بر عملكرد كم
  .و اجرا شد يدر منطقه خرمشهر طراح يتنش خشك طيشرا

  
  هامواد و روش

در شهرستان خرمشهر با  1396 يپژوهش در سال زراع نيا
و طول  يشمال قهيدق 22درجه و  30 ييايعرض جغراف

متر از  3و با ارتفاع  يشرق قهيدق 12درجه و  48 ييايجغراف
از خاك مزرعه  شيآزما ي. قبل از اجراديانجام گرد ايسطح در
 يكيزيف هاييژگيو و بردارينمونه متريسانت 0-30در عمق 

  ).1(جدول  ديگرد نييخاك تع ييايميو ش
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در قالب  خردشده باريك هايكرت صورتبه يشآزما نيا
شد.  اجراهاي كامل تصادفي در چهار تكرار طرح بلوك

در  )يتنش خشكهاي آبياري (رژيمشامل  شيآزما يمارهايت
 رياز تشتك تبخ ريتبخ متريليم 130و (شاهد)  65دو سطح 

(با توجه به اينكه در كنار استفاده از تشت تبخير،  Aكلاس 
-گيري مينيز اندازه FCرطوبت وزني خاك نسبت به شرايط 

 80متر تبخير از تشتك تبخير، ميلي 130شد لذا در زمان 
درصد تخليه رطوبتي داشتيم و اين هنگامي بود كه گياه با 

متر تبخير از تشتك ميلي 65شد و در شرايط تنش مواجه مي
درصد تخليه رطوبتي داشتيم كه گياه  50تا  40تبخير حدود 

) در Madani et al., 2015(در شرايط نرمال آبياري بود) 
 و كمپوستيورم يكيولوژيو اثر توأم كود ب ياصل يهاكرت

تن  5سوپرجاذب در چهار سطح (عدم كاربرد كود (شاهد)، 
در هكتار سوپرجاذب،  رملوگيك 75+  كمپوستيدر هكتار ورم

در هكتار  لوگرميك 100كمپوست + تن در هكتار ورمي 5
 هاي) در كرتكمپوستتن در هكتار ورمي 5سوپرجاذب، 

بر طبق روش  ورزيخاك اتيانجام عمل ي. برادندبو يفرع

به همراه دو  شخي سه دارمرسوم منطقه از گاوآهن برگردان
 يسطح هايبردن كلوخه نياز ب يبرا زنيسكيد اتيبار عمل

 ياجرا ياز لولر و برا هياول حيتسط يخاك استفاده شد. برا
 يآب از نهركن پشت تراكتور ياصل ينهرها يگذاريطرح و جا

خالص  تروژنين لوگرميك 50: هيو كودپاشي (پا ديگرد تفادهاس
 80 وم،يفسفر خالص از فسفات آمون لوگرميك 80از اوره، 

رفت. ) صورت پذيميخالص از سولفات پتاس ميپتاس لوگرميك
مذكور قبل از كاشت  يمارهايدر ت كمپوستيتمام كود ورم

 رعهخاك مز يكودپاش اتيبه خاك داده شد. پس از انجام عمل
و سپس توسط  ديسبك با خاك مخلوط گرد سكيتوسط د

 نيگشت. ا جاديا متريسانت 50به فاصله  ييارهايش اركنيش
شد. هر كرت شامل شش خط  ليكرت تشك 32از  شيآزما

 10 فيرد يرو هايبوته نيكه فاصله ب مترپنجكشت به طول 
 ياصل هايكرت نيب متر،يسانت 50 فيرد نيو ب متريسانت

 كيمتر ( يك يفرع هايكرت ني(دو خط نكاشت) و ب ترم 5/1
  خط نكاشت) در نظر گرفته شد.

  
  

  . برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه1جدول 
Table1. Some physical and chemical properties of field’s soil  

  
  

ده  خيرقم كامران در تار بلبليچشم ايكاشت لوب اتيعمل
 كي ياريآب ني. اولرفتيانجام پذ يدست صورتبه 1396 يرماهت

-ياريآب ،يروز بعد از كشت انجام شد. بعد از مرحله چهار برگ
بر اساس نقشه طرح  ياريآب يمارهايبا توجه به ت يبعد هاي

شركت  زا شدهيهتهسوپرجاذب ( يمارهايصورت گرفت. ت
Boshraamin سوپرجاذب يانحصار ندهينما SNS  ،فرانسه
 زي) نمتريليدو تا سه م اندازهبهبا ذرات  200-نوع سوپرآب آ

بذرها قرار داده شد  ريدر ز ينوار صورتبههمزمان با كاشت 
 ترعيسر اهيگ يهاشهير هااهچهيتا پس از جذب آب و رشد گ

 نيوجسوپرجاذب استفاده كنند.  مريدر پل شدهيرهذخاز آب 
 اهانيشدن ساقه گ يبذور و قو زنيپس از جوانه هرز يهاعلف

 در هايماريانجام شد. جهت مبارزه با آفات و ب يبه روش دست
ا جهت مبارزه ب بلبليچشم ايلوب هاياواسط دوره رشد در بوته

 انزيطعمه مسموم به م صورتبه نياز سم سو ركيرجيآفت ج

سبوس مخلوط شده بود  لوگرميك 100كه با  لوگرميك كي
  استفاده شد.

 ياركن فيعملكرد، دو رد يعملكرد و اجزا نييتع منظوربه
ذف ح ايهياثرات حاش عنوانبهكرت  يمتر از ابتدا و انتها ميو ن

بان آ ستميدوم تا ب خيدر تار ييبرداشت نها يتدرنهاشدند و 
 يمعادل دو مترمربع انجام گرفت. برا يمساحت در 1396ماه 

از  يتصادف طورنمونه به 10در بوته،  اميتعداد ن يرگياندازه
 موردنظرانتخاب كرده و صفات  شدهبرداشت يهانمونه نيب

آوردن تعداد دانه در  دست به يبرا نيشد. همچن يرگياندازه
جدا كرده و پس از جدا كردن  هااميرا از كل ن امين 10 ام،ين

تعدد دانه بر  يماز تقس و كرده شمارش را هاآن ها،همه دانه
 يرگياندازه يآمد. برا دست به يامنتعداد دانه در  ها،اميتعداد ن

 يشياز هر كرت آزما شدهبرداشت يهادانهوزن صد دانه، از 
 يبا ترازو نيجدا و پس از توز يتصادف صورتبهپنج نمونه 

 خاك عمق

Depth of 
soil 

  فسفر
Phosphorus 

 پتاسيم

potassium 

 نيتروژن

Nitrogen pH 
  هدايت الكتريكي

EC 

  كربن آلي
Organic 
carbon 

  بافت خاك
Soil 

texture  
cm 1-mgkg ppm  (ds/m) )%(  

0-30 9.1 231 5.52 7 4.3 0.72 Clay loam 
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 وزن عنوانبه هانمونه نيانگيگرم، م 01/0با دقت  تاليجيد
وزن  يرگيبا اندازه نچنيهم. شد درنظرگرفته صد دانه

. دياز هر كرت عملكرد دانه برآورد گرد شدهبرداشت يهانمونه
 ردعملكدر عملكرد دانه آن،  ماريهر ت نيبا ضرب درصد پروتئ

 Keeney andمحاسبه شد ( ماريهر ت يبرا نيپروتئ

Nelson, 1982افزارنرم توسط هاداده انسيوار هي). تجز 
 ازاستفاده با  هانيانگيم سهي) و مقا1/9(نسخه  SAS آماري

 .انجام شدآزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد 

  
  نتايج و بحث

  تعداد غلاف در مترمربع
-يو اثر توأم ورم يتنش خشك رينشان داد كه تأث جينتا

در سطح تعداد غلاف در مترمربع بر  و سوپرجاذب كمپوست
دو عامل  نيشد اما برهمكنش ا داريدرصد معن كياحتمال 

 ).3(جدول  نبود دارييمعن

 65 ماريتعداد غلاف در مترمربع مربوط به ت نيشتريب
و  57/115 نيانگي(شاهد) با م رياز تشت تبخ ريتبخ متريليم

 متريليم 130 ماريتعداد غلاف در مترمربع به ت نيكمتر
 افتياختصاص  14/97 نيانگيبا م رياز تشت تبخ ريتبخ

از تشت  ريتبخ متريليم 65 ماريت قيتحق ني). در ا4(جدول 

مواد  لساخت و انتقا يبه علت در دسترس بودن آب برا ريتبخ
ز استفاده ا ييكارا نچنيو هم يشيبه مقاصد زا يفتوسنتز

ه را ب يشتريتعداد غلاف در واحد سطح ب ياريتشعشع در آب
 دكوستا و جيبا نتا هايافته يناخود اختصاص داده است كه 

مطابقت داشت. در  زي) نDe Costa et al., 1999(همكاران 
 ,.Abdoul Karim et alو همكاران ( ميرابطه عبدالكر نيا

) گزارش نمودند كه تنش كمبود آب در خاك ابتدا 2018
تعداد نيام در هر بوته و سپس اندازه بذر و تعداد دانه در نيام 

 نيطولا مدت به خشكي تنش اگر و دهدرا تحت تأثير قرار مي
را  الوبي عملكرد به واردشده خسارت آبياري تجديد يابد، ادامه

 Mojaddamمجدم و همكاران ( نچني. همكنديجبران نم

et al., 2014خود نشان دادند كه كمبود آب  قاتي) در تحق
را  دهيماش طول دوره غلاف اهيدر گ يزودرس جاديا ليبه دل

اهش كتعداد غلاف در واحد سطح را  يجهدرنت دهد،يكاهش م
 شيآزما نيحاصل از ا هايافتهيبا  جينتا نيكه اداده است 

  مطابقت داشت.
 يكييولوژبسطوح مختلف اثر توأم كود  نيانگيم سهيمقا

و سوپرجاذب بر تعداد غلاف در مترمربع نشان  كمپوستيورم
 5 ماريتعداد غلاف در مترمربع از ت نيشتري)، ب4داد (جدول 

  در هكتار  لوگرميك 100+  كمپوستورميتن در هكتار كود 
  

  
  و سوپرجاذب كمپوستيورم قيو تلف يمربعات صفات تحت تنش خشك نيانگي. م3جدول 

Table 3. Mean square of traits under drought stress and combination vermicompost and superabsorbent 

  منابع تغيير
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

Df 

تعداد غلاف 
در مترمربع

2Pod/m 

تعداد غلاف 
 در بوته

Pod/Plant

تعداد دانه 
 در غلاف

Seed/Pod 

وزن صد 
 دانه

100-seed 
Weight 

عملكرد 
 دانه

Seed 
Yield 

درصد 
 پروتئين
Protein  

% 

عملكرد 
  پروتئين
Protein 
Yield  

  تكرار
Replication 

3 ns8.541 ns4.07 ns0.82 ns0.1 ns1613 ns1.15 ns54  

  تنش خشكي
Drought Stress (DS) 

1 **8157.2  *10.34  **7.59 *9.57 **23900 *15.23  **582.4  

  خطا اصلي
(Ea) 

3 578.84  2.47  0.42  2.87  371  3.65  35.05  

  سوپرجاذب +كمپوستورمي
vermicompost+superabso
rbent(VS) 

3 **6891.6 *8.36 **4.67 *7.43  **16248 *11.02 **823  

  متقابل اثر
DS × VS 

3  ns10.47 ns0.62  ns0.17  ns0.1  **8754  ns0.24 n.s3.1 

  خطا فرعي
(Eb) 

18 240.86  1.26 0.25 1.6 249 2.55 25.78 

 CV(%) - 14.59  9.63  5.09  5.83  8.23  5.80  9.62(%)     ضريب تغييرات

nsدرصد يك درصد و پنجدار در سطح احتمال دار، معني، * و ** به ترتيب غير معني  
ns, * and **: Non–significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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كود  ارتن در هكت 5 ماريسوپرجاذب حاصل شد كه با ت
در هكتار سوپرجاذب تفاوت  لوگرميك 75+  كمپوستورمي
 ماريتعداد غلاف در مترمربع از ت نينداشت و كمتر دارييمعن

  آمد. به دست(شاهد)  كمپوستورميعدم كاربرد 
 آب يبا جذب و نگهدار سوپرجاذب يمرپل يقتحق نيا در

را كاهش داده و  يآبكماز  ياز تلفات ناش ياريقادر است بس
با  جينتا نيتعداد غلاف در مترمربع شود كه ا شيسبب افزا

) Saeedi et al., 2015و همكاران ( يديسع هايافتهي
 هك اندمختلف نشان داده قاتيتحق نچنيمطابقت داشت. هم

 كربن در زانيم رگيچشم شيباعث افزا كمپوستيورم ودك
 تيجمع شيدر خاك و افزا جذبقابل يتروژنن شيخاك، افزا

سودمند خاك و فراهم كردن  هايسميكروارگانيم تيو فعال
) ميفسفر و پتاس تروژن،ي(ن ييبه عناصر غذا اهيگ يدسترس

و  يشيباعث بهبود رشد رو درمجموععوامل  نيكه ا شوديم
 Sarwar et al., 2009; Arancon( گردنديم اهانيگ يشياز

et al., 2004.( نيا در ) رابطه آذرپور و همكارانAzarpoor 

et al., 2012باعث افزايش  كمپوستي) اظهار داشتند كه ورم
 هايافتهيبا  قاتيتحق نيا جيشد. نتا ايتعداد غلاف در گياه سو

) Feibert et al., 1995و همكاران ( برتيپژوهشگران ف ريسا
) منطبق Stoffella and Kahn, 2001و استوفلا و خان (

  .بود

  تعداد غلاف در بوته
-يمو اثر توأم ور يتنش خشك ريتعداد غلاف در بوته تحت تأث

 ردايو سوپرجاذب در سطح احتمال پنج درصد معن كمپوست
دو عامل بر تعداد غلاف در بوته تفاوت  نيا برهمكنششد اما 

تعداد غلاف در بوته  نيشتري). ب3نداشت (جدول  يداريمعن
تعداد  نير) و كمت14( ريتبخ متريليم 65 ماريمربوط به ت

) اختصاص 9( ريتبخ متريليم 130 ماريغلاف در بوته به ت
  ).4(جدول  افتي

 متريليم 130 ياريآب ماريعلت كاهش تعداد غلاف در ت
 اهغلاف و هاگل زشير اي و هااز تشت كاهش تعداد گل ريتبخ
 دوره شدن كوتاه ليبه دل يزانگيدر مرحله گلتنش . بود

-دانه و هاتعداد غلاف ها،گل يشدن برخ ميو عق يگلده

با  جيانت نيكه ا ابدييكاهش م مارهايت رينسبت به سا شانهاي
) كه نشان Raei et al., 2008و همكاران ( يمطالعات راع

 غلاف تشكيلدادند اعمال تنش خشكي بعد از شروع مرحله 
 بدو رد هاغلاف ريزش افزايش همچنين و تشكيل كاهش با

 يرابطه رشد نيدر ا .تداش مطابقت است همراه دانه تشكيل
 آبيكم) گزارش نمودند Roshdi et al., 2011و همكاران (

   عدم باعث گرده هايدانه كردنخشكدر مرحله زايشي با 
  

  
  

  

  و سوپرجاذب كمپوستيورم قيو تلف يتنش خشك ريصفات تحت تأث نيانگيم سهي. مقا4جدول 
Table 4. Mean comparison of traits under drought stress and combination vermicompost and superabsorbent 

  تيمارها
Treatments  

تعداد غلاف در 
 مترمربع

2Pod/m 

تعداد غلاف در 
 بوته

Pod/Plant 

تعداد دانه در 
 غلاف

Seed/Pod 

 وزن صد دانه

100-seed 
Weight (g) 

  درصد پروتئين
Protein 

Percentage  

  عملكرد پروتئين
ProteinYield 

)2(g/m  
)A كلاس تبخير تشتك از تبخير مترميلي( آبياري رژيم

Irrigation regimes (mm evaporation from class A evaporation pan( 

65 (mm) a115.57   a14.08   a11.54   a23.24   b25.77  a 54.57  

130 (mm)  b97.14   b9.23   b8.26  b20.09  a29.25  b50.14  

  (vermicompost and superabsorbent) كمپوست و سوپرجاذبتلفيق ورمي

V0s0 c92.88  c8.91  c7.87  c19.58  c23.04  c39.91   
V1s1 a.00114  a13.34  a11.05  a22.56   a30.78  a61.75  
V2s2  a117.38  a13.48  a11.25   a22.79  a31.01  a64.28  
V3s3  b101.14  b10.87  b9.45  b21.74  b25.21  b46.44  

  .با هم ندارند %5اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  بر داريمعنيهايي با حروف مشابه در هر ستون اختلاف ميانگين
V0S0 :عدم كاربرد كود ،V1S1 :)t/ha 5 كمپوست+ورميkg/ha75 سوپرجاذب( ،V2S2 :)t/ha5 كمپوست+ورميkg/ha100 سوپرجاذب( ،V3S3 :t/ha5 
  كمپوستورمي

Means with similar letters in each column are not significantly different by Duncan's test at 5% probability level 
V0S0:Lack of fertilizer application,V1S1: (5 t/ha vermicompost+ 75 kg/ha superabsorbent),V2S2: (5 t/ha vermicompost+ 100 
kg/ha superabsorbent),V3S3: 5 t/ha vermicompost
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 عدادت كاهش آن متعاقب و هاگل سقطيجه درنت و افشانيگرده
) .Phaseolus vulgaris L( لوبياچيتي اهگي بوته در غلاف
به كاهش  تواناين صفت مي ر. از ديگر عوامل مؤثر بديگرد

 تنش شرايط در جوان هايطول دوره گلدهي و ريزش غلاف
  .كرد اشاره خشكي
 مپوستكيورم قيو تلف ياثر تنش خشك نيانگيم سهيمقا

 ) كه4جدول و سوپرجاذب بر تعداد غلاف در بوته نشان داد (
تن در هكتار كود  5 ماريتعداد غلاف در بوته از ت نيشتريب

در هكتار سوپرجاذب حاصل  لوگرميك 100+  كمپوستيورم
 75+  كمپوستورميتن در هكتار كود  5 ماريشد كه با ت

نداشت و  دارييدر هكتار سوپرجاذب تفاوت معن لوگرميك
-يعدم كاربرد ورم ماريتعداد غلاف در بوته از ت نيكمتر

ب سوپرجاذ مريآمد. كاربرد توأم پل به دست(شاهد)  كمپوست
 ترييطولان يز دوره گلدها اهيموجب شد گ كمپوستيو ورم

 يشتريب يگل و غلاف در محدوده زمان ديبرخوردار شود و تول
ز ا ياهانتر گمطلوببه علت استفاده  علاوهبه. رديصورت گ

 شتريشدند ب ليكه به غلاف تبد هاييمنابع موجود، تعداد گل
كه اكثر  شوديباعث م يدر گلده يبود. وجود رطوبت كاف

 درمجموعبه غلاف شود و  ليتبد زشين ربدو شكوفا هايگل
-فتهايبا  جينتا نيكه ا دهديم شيتعداد غلاف در بوته را افزا

 اهي) در گSaeedi et al., 2015و همكاران ( يديسع هاي
- يكاربرد ورم يمطابقت داشت. از طرف بلبليچشم ايلوب

- و فعاليت ميكروارگانيسم يماده آل شيموجب افزا كمپوست

كه اين امر سبب فراهمي عناصر غذايي و  شده خاك هاي
نيتروژن از شكل آلي به معدني و در دسترس بودن اين عناصر 
در طول دوره رشد و افزايش تعداد غلاف در بوته شد 

)Manyuchi et al., 2013مهربان و افرازه  ي). از طرف
)Mehraban and Afrazeh, 2014(  گزارش كردند كه
به  سوپرجاذب مريتعداد غلاف در بوته از مصرف پل نيشتريب
- انيآم يآمد. از طرف به دستدر هكتار  لوگرميك 45 زانيم

) با كاربرد Amyanpoori et al., 2015و همكاران ( يپور
) گزارش نمودند .Zea maiz Lذرت ( اهيبر گ كمپوستيورم

 شرايط شدن فراهم باعث كمپوستكه وجود مواد آلي ورمي
د. رشد بيشتر گياه ش يجهدرنتانجام فتوسنتز و  براي بهينه

-مي بيشتر ريشه توسعه و رشد كمپوستزيرا با تجزيه ورمي

 درنهايت و يابدمي افزايش نيز هوايي هايو رشد اندام شود
يم بر مستق ريتأث يشيرشد زا خصوصبه رويشي رشد تقويت

خان و همكاران  قاتيداشت. تحق اهيافزايش تعداد بلال در گ
)Khan et al., 2017 از آن است  يحاك يبلبلچشم يالوب) در

د تعدا شيزاباعث اف كمپوستيتن در هكتار ورم 6كه مصرف 
كه  ديهزار دانه گرد وزنتعداد دانه در غلاف و  اه،يغلاف در گ

  مطابقت داشت. قيتحق نيا جيبا نتا
  

  دانه در غلاف تعداد
ود ك قيو تلف يتنش خشك ريدانه در غلاف تحت تأث تعداد
درصد  كيو سوپرجاذب در سطح احتمال  كمپوستيورم
دو عامل بر تعداد دانه در  نيشد، اما برهمكنش ا داريمعن

تعداد  نيشتري). ب3نداشت (جدول  يداريغلاف تفاوت معن
از تشت  ريتبخ متريليم 65 ماريدانه در غلاف مربوط به ت

 130 ماريتعداد دانه در غلاف به ت ني(شاهد) و كمتر ريتبخ
به ). 4(جدول  افتياختصاص  رياز تشت تبخ ريتبخ متريليم

 رد بوته در دانه تعداد كاهش عمده دلايل از يكي رسدمي نظر
 ايبر لازم فتوسنتزي مواد تأمين عدم خشكي تنش شرايط
 ,.Amiri-Dehahmadi et al( باشد بذر تكامل و جنين رشد

-). با كاهش منبع، ظرفيت تعدادي از مخازن خالي مي2009

 گرددمي سقط يالوب ياهدر گ هادانه از تعدادي عملاً و ماند
)Zhu, 2002توانسته با  اهيمطلوب گ ياريآب طي). در شرا

 يو توسعه كاف يطيمح طيشرا هيمناسب از كل گيريبهره
 ينيشترب يفتوسنتزمناسب مواد  ديو تول يشيرو هاياندام

تعداد دانه در غلاف را به خود  نيشتريب يجهدرنتتعداد غلاف و 
) گزارش نمودند 1395و همكاران ( انياختصاص دهد. نجار

رار ق يتحت تنش خشك يزانگيكه در مراحل گل ياهانيكه گ
 يشدن برخ ميو عق يدوره گلده يكوتاه ليبه دل رندگييم

گرده و عدم لقاح  هايدانه يدگياز پساب يكه ناش شانهايگل
 نسبت شانهايدانه و هامناسب است سبب كاهش تعداد غلاف

 قيقتح نيا جيكه با نتا گردنديم ياريمطلوب آب طيبه شرا
  مطابقت داشت.

 يكيژولويسطوح مختلف اثر توأم كود ب نيانگيم سهيمقا
و سوپرجاذب بر تعداد دانه در غلاف نشان داد  كمپوستيورم

تن در  5 ماريتعداد دانه در غلاف از ت نيشتريب ) كه4(جدول 
در هكتار  لوگرميك 100كمپوست + يهكتار كود ورم

رد كاربعدم  ماريتعداد دانه در غلاف از ت نيسوپرجاذب و كمتر
پژوهش به نظر  نيآمد. در ا به دست(شاهد)  كمپوستيورم
همراه با سوپرجاذب باعث  كمپوستيمصرف كود ورم رسديم

 يتروژنن شيكربن در خاك، افزا زانيم رگيچشم شيافزا
 تيو فعال تيجمع شيدر خاك و افزا جذبقابل

 يسودمند خاك و فراهم كردن دسترس هايسميكروارگانيم
 نيكه ا دشويم ميفسفر و پتاس تروژن،ين ييغذا ربه عناص اهيگ
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 اهانيگ يشيو زا يشيباعث بهبود رشد رو درمجموععوامل 
آب  يبا جذب و نگهدار سوپرجاذب يمرپل يطرف. از گردديم

 را كاهش و باعث آبيكماز  ياز تلفات ناش ياريقادر است بس
 يرابطه هارو نيتعداد دانه در غلاف شود. در ا شيافزا

)Harvey, 2000ماده سبب  ني) معتقد است كه مصرف ا
 شيباعث افزا درنهايتشده و  ايآب در لوب ينگهدار شيافزا
بر . گردديتعداد دانه در غلاف م ازجمله ياهگعملكرد  ياجزا
 Pouresmaeil etو همكاران ( لياظهارات پوراسماع طبق

al., 2012سوپرجاذب صفات تعداد دانه در  مري) مصرف پل
داد.  شيافزا يداريمعن طوربهرا  اهيتعداد غلاف در گ وغلاف 
شدت تنش، تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در  شيبا افزا

 ازين يشيدر مرحله شروع رشد زا رايكرد، ز دايبوته كاهش پ
م و عد كنديم دايپ شيافزا ييبه آب و مواد غذا ايلوب ييغذا

 نيكه ا شوديعوامل باعث كاهش در عملكرد م نيوجود ا
و  يل يمطابقت داشت. از طرف قيتحق نيا هايافتهيبا  جينتا

) گزارش نمودند سوپرجاذب از Li et al., 2014همكاران (
ه در مرحل ييعناصر غذا يآب و به دنبال آن برخ نيتأم قيطر

 هيجدرنتو  ينجنسقطدانه، باعث كاهش  ليتشك يبحران
كه توسط  طالعهاست. در يك م شده بارور يهادانه شيافزا

) انجام شد كاربرد Roy and Singh, 2006روي و سينگ (
در مقايسه با عدم كاربرد آن باعث  كمپوستيورمتن  10

.) Hordeum vulgare Lافزايش تعداد سنبله در گياه جو (
 اكخ هايعلت اين افزايش را تحريك ميكروارگانيسم شد كه

- از طريق ورمي اهعناصر غذايي به گي دارپاي و مداوم عرضه و

  .كردند عنوان كمپوست
  

  صد دانه وزن
 قيلفو ت يتنش خشك ريوزن صد دانه تحت تأث قيتحق نيا در
و سوپرجاذب در سطح احتمال پنج درصد  كمپوستيورم
دو عامل بر وزن صد دانه  نيشد، اما برهمكنش ا داريمعن

وزن صد دانه  نيشتري). ب3نداشت (جدول  يداريتفاوت معن
 وزن نياز تشت و كمتر ريتبخ متريليم 65 ماريمربوط به ت

 افتياز تشت اختصاص  ريتبخ متريليم 130 ماريدانه به ت دص
 ،يشيبه زا يشيفاز رو از عبور زمان در چنانچه). 4(جدول 

موضوع باعث كاهش  نيمواجه شود ا يآب تيبا محدود اهيگ
در آن زمان تعداد دانه و  كهينافتوسنتز شده و با توجه به 

 عيتسرعمل باعث  نياست، ا ريگيوزن دانه در حال شكل
كه  گرددمي هادانه وزن و هادانه پر شدنو كاهش دوره  رييپ

). از Kisman, 2003( ابدييم عملكرد دانه كاهش درنهايت

داشت  اني) بSadeghipour, 2009( پوريصادق يطرف
غلاف، وزن هزار دانه را  پر شدنمحدود در مرحله  ياريآب

 مطابقت يقتحق نيا هايافتهيبا  جينتا نيكاهش داد كه ا
  داشت.
وزن  نيشتريب ) كه4دانه نشان داد (جدول  جينتا نچنيهم

 100+  كمپوستورميتن در هكتار كود  5 ماريصد دانه از ت
گرم حاصل  79/22 نيانگيدر هكتار سوپرجاذب، با م لوگرميك

 75+  كمپوستورميتن در هكتار كود  5 ماريشد كه با ت
نداشت و  دارييدر هكتار سوپرجاذب تفاوت معن لوگرميك

 كمپوستيعدم كاربرد ورم ماريوزن صد دانه از ت نيكمتر
 رسديآمد. به نظر م به دستگرم  58/19 نيانگي(شاهد) با م

-ورمي كود هكتار در تن 5 تيمار در هاعلت افزايش وزن دانه

در هكتار سوپرجاذب، همان در  لوگرميك 100+  كمپوست
 نچنيدسترس بودن آب به مقدار مناسب براي گياه و هم

 يدهچروك از درنتيجه كه است هاانتقال مواد غذايي بهتر به دانه
 و مقدمرابطه توحيدي يندر ا. كندمي جلوگيري هادانه شدن

) نشان دادند Tohidi-Moghadam et al., 2009( همكاران
 اثرات مخرب دارييمعن طوربهكه پليمر سوپرجاذب توانست 

آب كاهش  گهداريجذب، حفظ و ن يلهوسبهكمبود آب را 
كلزا  اهگي هزار دانه وزن كه كردند مشاهده چنيندهد. هم

)Brassicanapus L.(  افزايش نشان داد و نياز آبي كاهش
يافت كه در نتيجه كاربرد پليمرهاي سوپرجاذب اعلام گرديد. 

 در كنار كمپوستپژوهش وجود مواد آلي ورمي نيدر ا
انجام  يبرا هيط بهينشرا شدن فراهم باعث سوپرجاذب

- ه ورميزيرا با تجزي؛ فتوسنتز و در نتيجه رشد بيشتر گياه شد

 هايماندا رشد و شوديم بيشتر ريشه توسعه و رشد كمپوست
 رويشي رشد تقويت درنهايت و يابدمي افزايش نيز هوايي

مستقيم بر افزايش وزن هزار دانه  ريتأث يشيرشد زا خصوصبه
رابطه خان و همكاران  نيا رداشت. د اهيو عملكرد دانه گ

)Khan et al., 2017بر  كمپوستيكود ورماثر  ي) با بررس
تن در هكتار  6گزارش نمودند كه مصرف  بلبليچشم ايلوب
هزار  وزنتعداد دانه در غلاف و  شيباعث افزا كمپوستيورم

 Azarpoorآذرپور و همكاران ( قاتي. بر طبق تحقديدانه گرد

et al., 2012سويا گياه روي كمپوستورمي اثر رسي) در بر 
)Glycine max L.باعث  كمپوستي) اظهار داشتند كه ورم

و تعداد غلاف در گياه شد  هزار دانهافزايش عملكرد دانه، وزن 
  مطابقت داشت. قاتيتحق نيا جيكه با نتا
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  دانه عملكرد
 مپوستكيورم قيو تلف يتنش خشك ريدانه تحت تأث عملكرد

درصد  كي احتمال در سطح هاو سوپرجاذب و برهمكنش آن
 65 ماريعملكرد دانه به ت نيشتري). ب3شد (جدول  داريمعن
 كمپوستورميتن در هكتار كود  5از تشت و  ريتبخ متريليم

 كه به افتيدر هكتار سوپرجاذب اختصاص  لوگرميك 75+ 
رطوبت مناسب  يتدهنده اهمنشانموضوع  نيا رسدينظر م
-لگ ليباعث تشك توانديم يوجود رطوبت كاف چراكه ،است
 ايتدرنهو  شتريتعداد غلاف ب جهيشده و در نت يشتريب هاي

عملكرد دانه  نيكمتر نچنيعملكرد گردد. هم شيباعث افزا
كاربرد  دماز تشت و ع ريتبخ متريليم 130 ماريمربوط به ت

  ).5بود (جدول  كمپوستورميكود 
و  كمپوستيدر پژوهش حاضر با مصرف كود ورم

باعث حفظ بهتر آب در خاك، بهبود  توانيسوپرجاذب م
 هايتيو فعال هيتهو ري،يبالا رفتن نفوذپذ ه،يسطح تغذ

تحمل  توانديموضوع م نيشد و ا شهير هيدر ناح يكروبيم
رابطه  نيدهد. در ا شيافزا يرا به تنش خشك ايلوب اهيگ

) اظهار داشتند Najarian et al., 2016و همكاران ( انينجار
صفات  ي. تماماستبه تنش قطع آب حساس  ايكه لوب

 كاهش بنديو غلاف يبا قطع آب در مراحل گلده موردمطالعه
 نيانگيشاهد نشان دادند. م ماريرا نسبت به ت داريمعني

 33( يدرصد)، تعداد غلاف در شاخه فرع 45عملكرد دانه (
درصد) و تعداد  25( يدرصد)، شاخه فرع 26( يدرصد) و اصل
 نيشتريب بيدرصد) به ترت 25( يشاخه اصل دانه در غلاف

 جينتا نچنيكاهش را نسبت به تنش قطع آب داشتند. هم
به مصرف كود كمپوست واكنش مثبت  اينشان دادند كه لوب

از آن بودند كه با مصرف كود  يكحا جينتا نچنينشان داد. هم
اثر سوء كمبود آب را بر روي عملكرد و  توانيكمپوست، م

 يديسع يكاهش داد. از طرف يبلبلچشم يالوباجزاي عملكرد 
بر  ياري) گزارش دادند آبSaeedi et al., 2015و همكاران (

. اثر مصرف ديگرد داريصفات عملكرد و اجزا عملكرد معن
-. همديگرد داريمعن الذكرفوقبر صفات  زيسوپرجاذب ن مريپل

سوپرجاذب  مريمصرف پل شيگزارش نمودند با افزا نچني
 Liو همكاران ( يرابطه ل ني. در ايافت يشافزاعملكرد دانه 

et al., 2014آب  نيتأم قي) گزارش نمودند سوپرجاذب از طر
 ليتشك يدر مرحله بحران ييعناصر غذا يو به دنبال آن برخ

 هايدانه شيافزا يجهدرنتو  ينجنسقطكاهش  اعثدانه، ب
طابقت م قيتحق نيا جيبا نتا است كهبارور و عملكرد دانه شده 

  داشت.
  

  سوپرجاذبكمپوست و تلفيق ورمي ×. مقايسه ميانگين اثرات متقابل صفات تحت تأثير تنش خشكي 5جدول 
Table 5. Mean comparison of traits under interaction of drought stress ×combination vermicompost and 
superabsorbent 

  )Aتبخير از تشتك تبخير كلاس  متريليمرژيم آبياري (
Irrigation regimes (mm evaporation from class 
A evaporation pan) 

كمپوستيورم  
Vermicompost 

 (t.ha-1) 

 سوپرجاذب
Superabsorbent 

(kg.ha-1) 

  عملكرد دانه
Seed Yield  

(g.m-2) 
65 mm 0 0 173.67 d 

 5 175 225.41° 

 5 100 227.29 a 
 5 0 182.78 c 

130 mm 0 0 167.63 e 
 5 175 188.74 b 

 5 100 190.2 b 
 5 0 177.1 cd 

  .با هم ندارند %5اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  بر داريمعنيهايي با حروف مشابه در هر ستون اختلاف ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different by Duncan's test at 5% probability level 

 

  
  نيپروتئ درصد

و  يتنش خشك ريتحت تأث نيدرصد پروتئ قيتحق نيا در
و سوپرجاذب در سطح احتمال پنج  كمپوستيورم قيتلف

دو عامل بر درصد  نيشد، اما برهمكنش ا داريدرصد معن
 درصد يشترينب). 3نداشت (جدول  يداريتفاوت معن نيپروتئ

از تشت و  ريتبخ متريليم 130 ماريمربوط به ت نيپروتئ
از تشت  ريتبخ متريليم 65 ماريبه ت نيپروتئ رصدد نيكمتر

بذر  رهياز ذخ يتوجهقابل زاني). م4(جدول  افتياختصاص 
 ديول. تدهديم ليتشك نيرا پروتئ يبلبلچشم يالوبدر دانه 

 Majnounاست ( ايكشت لوب ياز اهداف اصل ياهيگ نيپروتئ
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Hosseini, 2008محتوي  يحاضر، تنش خشك قي). در تحق
 به علت ،يداد. تحت تنش خشك شافزاي را هادانه نيروتئپ

دانه، از انتقال مواد فتوسنتزي به  پر شدنكوتاه شدن دوره 
 كاهش هانشاسته در آن رهذخي و شده كاسته هاسمت دانه

 درصد شافزاي و هاامر موجب كوچك شدن دانه نيكه ا ابديمي
ا ساخت ب اهيتنش، گ طيدر شرا نكهيا. ضمن گردديم نيپروتئ
محلول  هاينيپروتئ زانيمتحمل به تنش، م هاينيپروتئ

). در De-Mejia et al., 2003( دهديم شيافزا زيخود را ن
) Jalilian et al., 2005و همكاران ( انيليرابطه جل نيا

 ياربيآكم طيدر شرا نيمعتقدند كه بالاتر بودن درصد پروتئ
ول با كاهش ط تبطمر توانديمنظم م ياريآب طينسبت به شرا

باشد كه موجب  دهيتنش د يمارهايدوره رشد و نمو در ت
 شيافزا جهيو در نت نيبه پروتئ دراتيكاهش نسبت كربوه

 نيانگيم سهي. مقاشوديم مارهايت نيدر ا نيدرصد پروتئ
 و كمپوستيورم يكيولوژيسطوح مختلف اثر توأم كود ب

 ) كه4نشان داد (جدول  نيسوپرجاذب بر درصد پروتئ
تن در هكتار كود  5 ماريدانه از ت نيپروتئ زانيم نيشتريب

در هكتار سوپرجاذب، با  لوگرميك 100+  كمپوستورمي
تن در هكتار كود  5 ماريدرصد كه با ت 01/31 نيانگيم

در هكتار سوپرجاذب تفاوت  لوگرميك 75+  كمپوستورمي
عدم  ارميدانه از ت نيپروتئ زانيم نينداشت و كمتر ريدايمعن

به درصد  04/23 نيانگي(شاهد) با م كمپوستيكاربرد ورم
 نيپروتئ شيپژوهش افزا نيدر ا رسديآمد. به نظر م دست

به  توانديمصرف كمپوست توأم با سوپرجاذب م ماريدانه در ت
ك در خا تروژنين يو آزادساز ايشدن بقا يمعدن نديفرآ ليدل

 يابر يضرورو  هيعنصر اول تروژنيو رطوبت مناسب باشد. ن
عنصر در  نيا زانيهر چه م نياست، بنابرا نيساخت پروتئ

 ودشيم شتريب نيباشد مقدار سنتز پروتئ شتريب اهيگ
)Roustaie et al., 2012و مجدم  زادهيخان قاتيتحق جي). نتا
)Khanizadeh and Mojaddam, 2015از آن است  ي) حاك

-يورم شيهمزمان با افزا كمپوستيورم يمارهايكه در ت
 افتي يشافزادانه  نيتن در هكتار پروتئ 8از صفر به  كمپوست

تن در هكتار (با  8 ماريدانه از ت ينپروتئ يشترينب كهطوريبه
شاهد  ماريدانه از ت نيپروتئ نيدرصد) و كمتر 3/8 نيانگيم

 نيب دارييدرصد) حاصل شد. اختلاف معن 3/7 نيانگي(با م
درصد  ازلحاظ كمپوستيورمتن در هكتار  4صفر و  يمارهايت

 Baghriدانه مشاهده نشد. باقرپور و همكاران ( پروتئين

Pour et al., 2015ماش ( اهي) در گVigna radiate L. (
 70 مارياز ت نيدرصد پروتئ نيشتريگزارش نمودند كه ب

 نيا جيآمد كه با نتا به دستدر هكتار سوپرجاذب  يلوگرمك
  مطابقت داشت. قيتحق

  
  نيپروتئ عملكرد
-يرمو قيو تلف يتنش خشك ريتحت تأث نيپروتئ عملكرد

 ردايو سوپرجاذب در سطح احتمال پنج درصد معن كمپوست
 تفاوت نيدو عامل بر عملكرد پروتئ نيشد، اما برهمكنش ا

 نيعملكرد پروتئ نيشتري). ب3نداشت (جدول  دارييمعن
كرد عمل نياز تشت و كمتر ريتبخ متريليم 65 ماريمربوط به ت

 افتياز تشت اختصاص  ريتبخ متريليم 130 ماريبه ت نيوتئپر
 ،يتنش خـشك زانيم شيبا افزا قيتحق ني). در ا4(جدول 

لت ع رسدي. به نظر مافتيكاهش  ايلوب نيعملكـرد پـروتئ
از  ريتبخ متريليم 65 ماريدر ت نيبودن عملكرد پروتئ شتريب

 ماريت نيو عملكرد دانه ا نيبودن درصد پروتئ شتريتشت ب
با  نياست. كاهش عملكرد پروتئ گريد يمارهاينسبت به ت

 Habibzadeh( يو موسو زادهبيتنش آب توسط حب شيافزا

and Moosavi, 2014ده  يريامگزارش شده است.  زي) ن
) Amiri-Dehahmadi et al., 2009و همكاران ( ياحمد

 اهيگ نيبر عملكرد پروتئ يگزارش كردند كه اثر تنش خشك
  بود. داري) معن.Cicer arietinum Lنخود (
 يكيژولويسطوح مختلف اثر توأم كود ب نيانگيم سهيمقا

 نشان داد نيو سوپرجاذب بر عملكرد پروتئ كمپوستيورم
تن در هكتار  5 مارياز ت نيعملكرد پروتئ نيشتري)، ب4(جدول 
در هكتار سوپرجاذب و  لوگرميك 100كمپوست + يكود ورم

 وستكمپيعدم كاربرد ورم مارياز ت نيعملكرد پروتئ نيكمتر
-يورم ريمقاد شيكه افزا رسدي(شاهد) حاصل شد. به نظر م

 يجيتدر يرهاساز ليبه همراه سوپرجاذب به دل كمپوست
 و بالاتر بودن اهگي توسط هاآن شتريو جذب ب ييعناصر غذا

ر، بالات تروژنيدرصد ن نيو همچن مارهايت نيعملكرد دانه در ا
 يريرابطه ب نيبرخوردار بود. در ا يشتريب نياز عملكرد پروتئ

) گزارش نمودند كه كاربرد Biri et al., 2016و همكاران (
ات بر اكثر صف داريمثبت و معن ريكمپوست تأثيكودهاي ورم

هارات اظ بر طبقرا داشت.  نيعملكرد پروتئ رينظ يابيمورد ارز
پليمر ) كاربرد Roustaie et al., 2012و همكاران ( ييروستا

 مـارينسبت بـه ت نيپروتئ لكردعم شيباعث افزا سوپرجاذب
 6/818( نيعملكرد پروتئ نيشتريب كهيطوربهشـاهد شد. 

سوپرجاذب و  مريدرصد پل 35 ماريدر هكتار) در ت لوگرميك
در  لوگرميك 2/545شاهد ( ماريدر ت نيعملكرد پروتئ نيكمتر
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دو  نيا يدرصد 49كه باعث اختلاف  ديهكتار) مشاهده گرد
  .شد گريكدينسبت به  ماريت

  
  گيري نهايينتيجه

 تيفيبه ك يارزش واقع ،يزراع اهانيگ ديدر بحث تول ازآنجاكه
اربرد كه ك ديمشخص گرد قيتحق نيمحصول وابسته است در ا

 يالوب اهيدر رشد و نمو گ ينقش مهم كمپوستيكود ورم
 نيشتريب ينكهابا توجه به  نيچنداشت و هم يبلبلچشم

 يفيو ك يعملكرد كم عنوانبه ينپروتئعملكرد دانه و  ريمقاد
-يو سوپرجاذب به دست آمد، م كمپوستياز كاربرد كود ورم

بدون  مارهايت نيگرفت كه با استفاده از ا جهينت توان
ا ر اهيگ ييغذا ازهايين توانيم يطيصدمات مح ينتركوچك
ثر به حداك يابيدست منظوربهبرطرف كنند. لذا  ادييتا حد ز

 اهيكشت گ بمناس يرطوبت طيدر شرا ،يفيو ك يعملكرد كم
 كمپوستيتن در هكتار كود ورم 5با مصرف  يبلبلچشم يالوب
عملكرد  شيدر هكتار سوپرجاذب جهت افزا لوگرميك 75و 
  .دگرديم شنهاديپ يبلبلچشم يالوب اهيگ يبرا
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Abstract 
In order to evaluate the effect of combination vermicompost and superabsorbent on quantitative and 
qualitative yield of cowpea under drought stress conditions, an experiment was conducted in 
Khorramshahr during 2017 cropping season in a split plot arrangement based on randomized complete 
block design with four replications. Experimental treatments consisted of drought stress in two levels 
(65 and 130) mm evaporation from class A evaporation pan in main plots and the combined effect of 
biological fertilizer of vermicompost and superabsorbent at four levels (non-application of fertilizer 
(control), 5 t/ha vermicompost Compost + 75 kg/ha superabsorbent, 5 t /ha vermicompost + 100 kg/ha 
superabsorbent, 5 t /ha vermicompost) in sub plots. The results showed that drought stress had a 
significant effect on grain yield, number of pods per plant, number of seeds per pod and protein yield. 
Also, the combined effect of biological fertilizer of vermicompost and superabsorbent had a significant 
effect on grain yield and protein yield. The highest grain yield (202.22 g/m2) was obtained from 
treatment with 5 tons per hectare of vermicompost + 100 kg/ha superabsorbent (which did not have a 
significant difference with 5 tons per hectare of vermicompost + 75 kg/ha superabsorbent) and lowest 
with mean 174.26 g/m2 was obtained from non-application of fertilizer treatment. The interaction of 
drought stress and combined effect of biological fertilizer on vermicompost had a significant effect on 
grain yield. The highest grain yield was obtained with an average of 29.225 kg/ha of irrigation after 65 
mm evaporation from the pan and 5 tons per hectare of vermicompost + 75 kg/ha superabsorbent. 
Finally, it can be said that the use of superabsorbent and vermicompost in addition to increasing the 
quality and quantity of bean pollen can play a significant role in saving water irrigation. 

Keywords: Grain yield, Protein yield, Superabsorbent. 


